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Вплив біогенних поверхнево-активних речовин та етилтіосульфанілату на
біохімічні показники проростків пелюшки і сорго за росту на забруднених

нафтою ґрунтах

It was established that the use of rhamnolipid surfactants and biocide ethylthiosulfanilate for pre-
sowing treatment of the seeds of field pea and sorghum promotes the improvement of tolerance of
the studied plants to the effects of oil pollution when growing on contaminated soils (by
morphometric parameters of seedlings, content of photosynthesis enzymes and intensity of oxidative
processes).

Установлено, что использование рамнолипидних ПАВ и биоцида этилтиосульфанилата для
предпосевной обработки семян пелюшки и сорго способствует повышению устойчивости
данных растений к воздействию нефти при их выращивании на загрязненных почвах (по
морфометрическим показателям проростков, содержанию пигментов фотосинтеза и
интенсивности оксидативных процессов).

Одним із найбільш перспективних і екологічно безпечних способів очищення ґрунту
від нафтопродуктів різного складу є біологічна рекультивація [2, 5]. В її основу покладено не
лише здатність ґрунтів до самоочищення за рахунок власної мікрофлори, але й з залученням
толерантних рослин, а також різноманітних препаратів, що сприяють адаптації та
підвищенню стійкості рослин до забруднень[3]. Найбільш перспективними серед них є
препарати біологічного походження, зокрема біогенні поверхнево-активні речовини
(біоПАР) [6,7]. Зважаючи на їх властивості та попередньо одержані результати, вони можуть
бути достатньо ефективними для рекультивації ґрунтів у симбіозі із стійкими рослинами [1].
Саме тому метою даної роботи було вивчення впливу препарату біоПАР -  продукту
мікробного синтезу штаму Pseudomonas sp. PS-17 – рамноліпідного біокомплексу (РЛ) [4,8]
та етилтіосульфанілату (ЕТС), який є синтетичним аналогом  біоцидів часнику і цибулі, на
біохімічні показники (вміст пігментів фотосинтезу, перекисне окиснення ліпідів (ПОЛ) та
вміст пероксиду водню) у проростків пелюшки та сорго, вирощених на ґрунтах, забруднених
нафтою (у різних концентраціях).

Експеримент проводили з ґрунтом, забрудненим нафтою (5, 8 і 10 %), як
фіторемедіанти використовували рослини пелюшку (горох польовий, Pisum arvense L.) та
сорго звичайне (Sorghum bicolor L.), насіння яких попередньо замочували у розчинах РЛ (10
мг/л)  і ЕТС (10  мг/л)  впродовж 3  годин.  Насіння висаджували у ґрунт за такою схемою:
контроль (К1) – садовий ґрунт, контроль (К2) – ґрунт, забруднений нафтою, К2+РЛ, К2+ЕТС
та вирощували протягом 21 доби.

Показано,  що за дії як біоПАР,  так і ЕТС найбільший стимулювальний ефект на
ростові показники проростків пелюшки – до 35 % по довжині пагона, до 48 %  - по довжині
кореня,  до 39  %  -  по масі пагона і до 26  %  -  по масі кореня.  Для проростків сорго також
спостерігався приріст морфометричних показників проростків порівняно з К2, але його
показники були дещо меншими, ніж для пелюшки.

За дії біоПАР та ЕТС у проростках збільшувався також вміст пігментів фотосинтезу
(хлорофілу А та В). Такий ефект, на нашу думку, може виникати внаслідок стимулювального
і захисного впливу обох препаратів на насіння рослин.  Так,  фунгіцидні властивості ЕТС
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забезпечують захист від грибкової мікрофлори ґрунту при проростанні насіння, зокрема від
паразитичного керосинового гриба, якого за умов нафтового забруднення є часто ушкоджує
насіння більшості видів рослин.  Обидва препарати,  як РЛ,  так і ЕТС мали також
стимулювальний вплив на проростання насіння дослідних рослин.

В якості показників інтенсивності окисно-відновних процесів у проростках рослин
було визначено вміст пероксиду водню та активність перекисного окиснення ліпідів (ПОЛ),
які можуть характеризувати ступінь впливу негативних факторів довкілля на рослини.
Встановлено, що вміст пероксиду водню у варіантах з  біоПАР та ЕТС знижувався в
порівнянні з К2 на ґрунтах, забруднених нафтою за усіх концентрацій. Аналогічна тенденція
у значеннях цих показників порівняно із К2 зберігалася і для ПОЛ.

Таким чином,  показано,  що в обробленому розчинами біоПАР та ЕТС насінні
відбуваються позитивні метаболічні зміни, які сприяють збільшенню стійкості проростків
рослин пелюшки і сорго до впливу нафти при вирощуванні на забруднених ґрунтах.
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