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BioTexHosioriuna Mo1eJib O4YUCTKH BOJAHMX CepeI0BHIL BiJl rigporeH cyabdiayra
BA’KKHX METAJIiB HA OCHOBI BUKOPUCTAHHSA MeTa00/IiYHOI AKTUBHOCTI CcyJab(at-
i CIpKOBIIHOBJIIOBAJILHUX OaKTepiil

3anpononosano 0OiomexHon02iUHy MOOelb OUYUCMKU BOOHO020 O0BKLLIA 6i0 cylvghamis, CIpKu,
2iopoeen cynib@ioy ma coneil 8adcKux Memaiis 3 guxopucmanuam oaxmepiu pooie Desulfovibrio ma
Desulfuromonas. Mooens 3abesneuye sucoxy egpexmusnicmo (na 100 %) 36 a3y6anns ionie axckux
memanie biocennum H3S 3a konyenmpayiu 1-1,5 uM.

The biotechnological model of water environment purification is offered from sulfates, sulfur,
hydrogen sulfide and heavy metal salts with use of bacteria of DesulfovibrioandDesulfuromonas
genera.A model provides high efficiency (on 100 %) of ions of heavy metals bindingby biogenic H,S
at the concentrations of 1-1.5 mM.

CynbdaTa 1 cipka BUKOPUCTOBYIOTHCS CYNb(]aT- 1 CipKOBITHOBIIOBAJIHHUMHU OaKTEPIIMHU K
aKIEeNnTOpU EeJEKTPOHIB NPU OKUCHEHHI OPraHIYHUX CIIOIYK, Y Pe3yJIbTaTi 4Oro YTBOPIOETHCS
OTPYHHMI JUIs >KMBUX OpraHi3MiB TrigporeH cynb(}in.3HauHa YacTUHA BAXKKHX METAliB He
BKJIOYA€ETHCS B IPUPOIHUIN KPYroooir, HAKOMUYYeThCsl B 6i0cdepi 1 3yMOBIIOE HETATUBHUNA BIUIUB
Ha €KOJIOTIUHY CTPYKTYpPY IOBKULISA Ta JIIOAUHY. JJ1s 3HEIIKOKEHHs Cylb(haT- 1 METaTOBMICHUX
CTOKIB HaiuacTillle 3acTOCOBYIOTbCA XiMiuHI MeToau. OCKUIbKM BOHM ManoeeKTHBHI Ta
€HEpProOBUTPATHI, 0COOIMBO aKTyaJlbHUM 3aBJIAHHSIM € PO3pOOKa HOBUX MIKPOOHUX O10TEXHOJIOTIH
3HW)KEHHSI BMICTY HeOe3neuHux 3a0pyIHIOBauiB y BOJHHUX ekocucTeMax [1, 2].Meroro pobotu Oyio
OLIIHUTH €(PEKTUBHICTHIIOTCHIIIHHOTO BUKOPUCTAHHACYNIb(]AT- 1 CIPKOBITHOBIIOBATHHUX OAKTEPid y
TEXHOJIOTTYHUX TpOllecaXx OYUCTKH BOJ, 30arauyeHUX OPraHiYHUMH CIIOJIyKaMmH, Bil TiIporeH
Cynb(diny Ta BaXXKUX METaIB.

OCHOBHOIO TEPEHIKOAOI0 Ha NUIAXYy BUKOPUCTaHHS OakTepid NS OYUCTKH BOJHHUX
CepeZIoBHIN BiJl 3a0pyqHIOBAUiB € TOKCHYHICTH JUIsI HUX 10HIB BaXKKUX MeTaliB. {7 BUBUEHHS
BILIUBY Pb(NO3)2, ZnC|2, N|C|2, COC|2, FeC|2 ‘4 H,0, CdC|2 'H,0, MgC|26 H,0, CUC|2 Ha piCT
cynb(dar- Ta CipKOBITHOBIIOBAIBHUX OakTepill KIITHHU 1HKYOYBalIM BIPOJIOBX TOJUHH 3 COJIIMHU
metaniB (0,5-4 MM) i kynbruByBamm y cepenoBumli Kpasrosa-CopokiHa 3 cynbdar-ioHaMu 4u
cipkoto Oe3 10HIB MeTaliB, 00 YHUKHYTH YTBOPEHHS y KyJIbTYpalbHIM piiuHI 1X HEPOZUMHHHX
cynbiniB. Comi MetanmiB 3a koHueHrpamii 0,5-1,5 MM He mnOpurHiduyBaJid  picT
DesulfovibriodesulfuricansIMB K-6 Tta DesulfuromonasacetoxidansIMB B-7384. BcranoBieHo
MiHIMaTbHI 1HTIOYIOUl KOHIICHTpALlil COJell BaKKMX METaliB A CyJIb(aTBiIHOBIIOBAILHUX Ta
cipkoBigHOBIOBaNIbHUX Oaktepii: PH(NOs)2,NiClz,CoCly,CdCl, ‘H,O (2 i 3 mM), FeCl, 4 H,0,
MgCl; 6 H20 (3 i 3 MM), CuCl,,ZnCl; (3 i 4 MM). Omxe, HAHOUIBII TOKCUYHUMHU JJIsi OaKTEpiid
BUSIBUJIMCS I0HU TLTIOMOYMY, HIKEI0, KOOAIbTyTa KaIMIko.

Bzaemopis rigporeH cyibdiny 3 i0HaMHM JBOBAJIEHTHMX METaNiB, PpE3YJAbTaTOM SIKOI €
YTBOPEHHSHEPO3UMHHUX CYNb(}iliBMETaNIB, € OCHOBHUM CIOCOOOM iX ycyHeHHs 13 cepemoBuina. s
BUBYCHHS DPIBHA 3B’S3yBaHHS IOHIB IUTIOMOYMY, KaJMIIO,HIKEII0 Ta KOOAJIbTYTIAPOreH CyibdizoMm,
npoaykoBanuM KinitnHamu mramiBD.desulfuricansIMB K-6 ta D.acetoxidansIMB B-7384, Gakrepii
BUPOIIYBAIM y cepefoBuili 3 cynbdatamu abo cipkoro y mpucyrHocti Pb(NOs),, CdCl
'H20,NiCl,,raCoCl; 3a xonmentpariii 0,5-4 MM.Bmict mertamocynbdifie BU3HAYAIH BaroBUM
METOJIOM, UIs IIbOTO CyMIlll KJIITHH 1 cynbdiniB meraniB(MeS) 3BaxxyBanu, Macy cynbdiay MeTary
BHUPAXOBYBAIM SIK PI3HUII0O MDK Macol0 CyMilli Ta CyXHMX KJIITHH 1 KOMIIOHEHTIB cepefoBUIIa. 3a
BIUIMBY IOHIB JIOCII[DKYBAaHMX MeTalliB 3a KOHIeHTpauiii 2-3 MM piBeHb YTBOpEHHs OakTepiiMu
TiJporeH CynbQiny 3Ha4HO MpUrHIYyBaBes (Tabnuipt). 3a HasBHOCTI y cepemoBumii 1-1,5 MM ioHiB
MeTaniB e(eKTUBHICTh iXHHOTO 3B’s3yBaHHS TinporeH cyibdinom csaraga 100 %. PiBenb 3B’s3yBaHHA
I0HIB MeTalliB, BHECEHMX Ha TMOYaTKy KyJIbTHBYBaHHS 3a KOHIEHTpauiil,5-2 MM, yTBOpeHHM
Cynb(aTBITHOBMIOBAIBHUMU  OakTepissiMu  TiAporeH cynbdimoM He mepeBuiryBaB 73,5 %,
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CIpKOBITHOBJIIOBAILHUMH OakTepisMu —68,7 %, OCKUTbKM HOTro KUTBKOCTI BHSBHJIOCS HEIOCTATHHOIO
15 TIOBHOT B3a€MOJIIi 3 I0HAMH METaIIB.

Taxkum 4rHOM, pE3yNbTAaTH MPOBEACHUX JOCIIKEHb JAlOTh MIACTaBy TOBOPUTHU PO Te, 110
oakrepiipoai Desulfovibrio Ta Desulfuromonas BimirpatoTh Ba>KJIMBY pOJib y PETYJIIOBaHHI PiBHS
cynb(dariB, rigporeH cyabdiay Ta BaXKUX METAJIB y BOAONMAax, sKi 3a3HAIM aHTPOIOTEHHOTO
BIUIMBY. 3a HasBHOCTI y cepenoBumi 1-1,5 MM ioHiB miromMOyMy, Kaamiio, HIKEIIO Ta
KOOAJbTYBOHU MOBHICTIO 3B’SI3yIOTbCS YTBOPEHHUM OaKTEpisIMU TiIPOTe€H Cynb(ioM y BHUIIIAII
HEpO3YMHHUX cynbOiniB.bakrepii nukiay cynbdypy,aKi 34IHCHIOIOTh AUCUMUIALINAHY cynbdar- 4u
CIpKOpEIyKIil0, MOKHa YCHIIIHO BHUKOPUCTOBYBATH y TEXHOJIOTIAX, CIPSIMOBAaHUX Ha
6iopemeniariio 3a0pyTHEHUX TOKCUYHUMU CIIOJIyKaMH BOJHUX PECYPCIB.

Tabumus. Bt coJsieii BaKKMX MeTaJiB HA YTBOPEHHSI TiiporeH cyiabdiny cyiabgpar- Ta

CipKOBITHOB/IIOBAJILHIMH 0AKTePisiMH Y cepeloBUILI 3 cyJib(aTaMu 200 CIpKOI0

Coui Bumicr | [S°], MM | [MeS], PiBenn [S*], MM | [MeS], PiBenn
MeTaJiB | coJi, MM 3B’SI3yBaHHA MM 3B’SI3yBaHHA
MM Mmertaiy, % mertaiy, %
Tam D. desulfuricansIMB K-6 D. acetoxidansIMB B-7384
Pb(NOs), 0 2,44+0,03 - - 1,42+0,12 - -
0,5 2,40%0,05 0,50+0,02 100,0+0,5 1,30+0,13 0,50£0,01 100,0+0,4
1 2,25+0,01 1,00+0,05 100,0+0,2 1,18+0,14 1,00+0,02 100,0+0,5
15 2,01+0,08 1,50+0,08 100,0+0,4 1,03+0,15 1,02+0,02 68,0+0,3
2 1,42+0,03 1,41+0,02 70,5+0,5 0,99+0,14 0,98+0,01 49,010,1
2,5 1,03+0,02* | 1,02+0,02 40,8+0,7 0,94+0,12 0,94+0,01 37,6x£0,4
3 0,75+0,05* | 0,74%0,05 24,7+0,6 0,68+0,11* | 0,67+0,01 22,3+0,2
4 0,63+0,02* | 0,61+0,06 15,3+0,2 0,61+0,10* | 0,60+0,01 15,0+0,4
CdCly 0 2,44+0,03 - - 1,42+0,04 - -
H,O 0,5 2,34+0,05 0,50+0,02 100,0+0,1 1,29+0,01 0,50+0,01 100,0+0,01
1 2,33+0,06 1,00+0,06 100,0+0,3 1,15+0,01 1,00+0,02 100,0+0,01
15 2,29+0,08 1,50+0,03 100,0+0,5 1,05+0,01 1,03+0,02 68,7+0,03
2 1,42+0,05 1,42+0,06 71,0+0,4 0,84+0,01 0,83+0,01 41,5+0,02
2,5 1,18+0,01* | 1,17+0,07 46,8+0,6 0,80+0,01 0,80+0,01 32,0+0,02
3 0,81+0,02* | 0,80+0,09 26,7+0,8 0,65+0,02* | 0,64+0,02 21,3+0,04
4 0,79+0,06* | 0,77+0,05 19,3+0,5 0,52+0,02* | 0,52+0,01 13,0+0,02
NiCl, 0 2,44+0,03 - - 1,43+0,04 - -
0,5 2,32+0,06 0,50+0,02 100,0+0,4 1,35+0,05 0,50£0,02 100,0£0,3
1 2,05+0,09 1,00+0,05 100,0+0,2 1,25+0,03 1,00+0,01 100,0+0,5
15 1,89+0,05 1,50+0,08 100,0+0,7 0,97+0,14 0,97+0,02 64,6+0,1
2 1,48+0,05 1,47+0,06 73,5+0,7 0,72+0,05* | 0,72+0,06 36,0+0,6
2,5 1,09+0,09* | 1,08+0,07 43,2+0,7 0,62+0,01* | 0,61+0,03 24,4+0,2
3 0,79+0,06* | 0,76+0,04 25,3x0,4 0,57+£0,02* | 0,56%0,07 18,7+0,3
4 0,75+0,04* | 0,74+0,05 18,5+0,7 0,51+0,01* | 0,50+0,01 12,5+0,5
CoCl, 0 2,44%0,03 - - 1,48+0,10 - -
0,5 2,21+0,11 0,50+0,07 100,0+0,3 1,31+0,08 0,50+0,04 100,0£0,1
1 2,06+0,07 1,00+0,03 100,0+0,6 1,19+0,10 1,00+0,01 100,0£0,1
15 1,95+0,04 1,50+0,02 100,0+0,8 0,92+0,04 0,91+0,07 60,7+0,5
2 1,29+0,07 1,27+0,05 63,5+0,4 0,83+0,08 0,82+0,08 41,0+0,3
2,5 1,15+0,04* | 1,13+0,06 45,2+0,3 0,64+0,01* | 0,63+0,05 25,2+0,7
3 0,86+0,09* | 0,85+0,03 28,3+0,3 0,56+0,02* | 0,56+0,03 18,7+0,5
4 0,81+0,05* | 0,80+0,02 20,0+0,2 0,46+0,03* | 0,45+0,05 11,3+0,7

[Tpumitka. * p < 0,05
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