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г%2%"цS д% ƒ’_ƒд3. a3л% …=д!3*%"=…% м=2е!S л,, ?% 
м=л, !%ƒгл д=2,“  …= ƒ=“Sд=…… . “е*цSL. Š= C%ч=-
2%* d!3г%_ “"S2%"%_ "SL…, Cе!еш*%д," C!%"еде……ю 
ƒ’_ƒд3 “л%"’ …“ь*,. м=2ем=2,*S".

m= ƒ=“Sд=……S qе!K“ь*%_ j%!%лS"“ь*%_ =*=демS_ 
27 Kе!еƒ…  1939 !. l. oе2!%",ч K3" %K!=…,L C!ед-
“2="…,*%м qj` " p=дS lS›…=!%д…%г% …=3*%"%г% 
“%юƒ3. b 1941#1942 !!. L%г% %K,!=ю2ь “е*!е2=!ем 
`*=демS_ C!,!%д…,ч,. …=3*.

l,.=Lл% oе2!%",ч C%“2SL…% C3KлS*3"=" …=3-
*%"S “2=22S, C!,ƒ…=че…S дл  ",*л=д=чS" L 3ч…S" гSм-
…=ƒSL, ƒ%*!ем= 2=*S: „o!% ƒ=ле›…S“2ь мS› "ел,ч,-
…=м, " ƒ=д=ч=.œ, „u,K…S ге%ме2!,ч…S ",“…%"*, Sƒ 
…е3"=›…% ",*%…=…,. !,“3…*S"œ, „0S*="S ƒ=д=чS " 
*3!“S ш*Sль…%_ “2е!е%ме2!S_œ 2= S….

n2›е, l. oе2!%",ч CлSд…% C!=цю"=" 3 г=л3-
ƒS д,-е!е…цS ль…,. !S"… …ь, 2е%!S_ -3…*цSL, =л-
геK!,, S…2ег!=ль…%г% S д,-е!е…цS ль…%г% ч,“ле…-
… , ге%ме2!S_, 2е%!S_ Sм%"S!…%“2еL, %Kч,“лю"=ль…%_ 
2е.…S*,, S“2%!S_ м=2ем=2,*, 2= ме2%д,*, ",*л=-
д=……  м=2ем=2,*,. j!Sм 2%г%, …=C,“=" …=3*%"S 
C!=цS ƒ -Sƒ,*,, .емS_, =“2!%…%мS_, %*е=…%г!=-S_. 
l,.=Lл% oе2!%",ч K3" …=дƒ",ч=L…% е!3д%"=…%ю 
люд,…%ю, "Sль…% "%л%дS" -!=…ц3ƒь*%ю, …Sмець*%ю, 
=…глSL“ь*%ю, S2=лSL“ь*%ю, S“C=…“ь*%ю 2= 3*!=_…-
“ь*%ю м%"=м,. Š"%!ч= =*2,"…S“2ь L%г% д,"3G. bS… 
K3" ="2%!%м *Sль*%. %!,TS…=ль…,. -Sл%“%-“ь*,. 
*%…цеCцSL, Kл,ƒь*% 400 …=3*%",. C!=ць. i%г% …=3-
*%"%-Cед=г%гSч…= “C=д?,…= G …=дK=…… м "“ь%г% 
люд“ь*%г% “3“CSль“2"=.

ОЛЕГ РОМАНІВ —ОЛЕГ РОМАНІВ —
НАУКОВЕЦЬ, ОРГАНІЗАТОР НАУКИ, ЛЮДИНАНАУКОВЕЦЬ, ОРГАНІЗАТОР НАУКИ, ЛЮДИНА

(До 85-річчя від народження)

21 Kе!еƒ…  2013 !. ",C%"…,л%“  K 85 !%*S" nле-
г%"S p%м=…%"3 # ",д=2…%м3 3*!=_…“ь*%м3 "че…%-
м3, =*2,"…%м3 %!г=…Sƒ=2%!%"S …=3*, 2= г!%м=д-
“ь*%м3 дS че"S.

m=!%д,"“  "че…,L 3 м. q%*=-
лS …= kь"S"?,…S (2%дS # 3 “*л=дS 
o%ль?S) 3 C=2!S%2,ч…SL !%д,…S 
"ч,2елS". i%г% д,2,…“2"% C!%.%-
д,л% 3 b=!ш="“ь*%м3 "%G"%д“2"S, 
де K=2ь*, "ч,2елю"=л,. 1939 !. 
!%д,…= C%"е!…3л=“  д% м. q%*=-
л , де n. p%м=…S" …="ч=G2ь“  3 
мS“це"SL гSм…=ƒS_, = " 1945 !. ƒ=-
*S…ч3G ƒ "Sдƒ…=*%ю q%*=ль“ь*3 
“е!ед…ю ш*%л3,  *3 …,…S …=ƒ"=…% 
L%г% Sме…ем.

bSд 1945 д% 1950 !. nлег p%-
м=…S" …="ч="“  3 kь"S"“ь*%м3 
C%лS2е.…Sч…%м3 S…“2,232S,  *,L 
ƒ=*S…ч," Sƒ "Sдƒ…=*%ю, %2!,м="-
ш, д,Cл%м S…›е…е!=-ме.=…S*=. 
g 1950 C% 1953 !. C!=цю"=" S…-
›е…е!%м, = ƒг%д%м  # “2=!ш,м 
S…›е…е!%м oS"де……%г% "SддSле…-
…  2!е“23 ƒ %!г=…Sƒ=цS_ 2= !=цS%-
…=лSƒ=цS_ де!›="…,. !=L%……,. 
еле*2!%“2=…цSL 2= ме!е›. g 1953 
C% 1956 !. nлег p%м=…S" K3" =“-
CS!=…2%м kь"S"“ь*%г% C%лS2е.…Sч…%г% S…“2,2323. 
i%г% …=3*%",м *е!S"…,*%м S "ч,2елем K3" "Sд%м,L 
3че…,L 3 г=л3ƒS ме.=…S*, де-%!мS"…%г% 2"е!д%г% 
2Sл=, ƒг%д%м =*=демS* j,!г,ƒь*%_ =*=демS_ …=3* 
l. kе%…%".

g 1956 !. "че…,L C!=цю"=" 3 tSƒ,*%-ме.=…Sч-
…%м3 S“2,232S Sм. c. b. j=!Cе…*= (tlP) …= C%“=-
дS м%л%дш%г% …=3*%"%г% “CS"!%KS2…,*=, “2=!ш%г% 
…=3*%"%г% “CS"!%KS2…,*=, ƒ="Sд3"=ч= …=3*%"%ю 

л=K%!=2%!SGю, ƒ="Sд3"=ч= …=3*%"%г% "SддSл3, ƒ=-
“23C…,*= д,!е*2%!= S…“2,2323 ƒ …=3*%"%-д%“лSд-
…%_ !%K%2,. bS… …е ƒ=л,ш=" “"SL !Sд…,L *%ле*2," 

д% %“2=……S. д…S" “"%г% ›,22 . g= 
де…ь д% “ме!2, n. p%м=…S" K!=" 
3ч=“2ь 3 !%K%2S lS›…=!%д…%_ 
*%…-е!е…цS_ 3 м. j,G"S. 3 л,“2%-
C=д= 2005 !%*3, Cе!еK3"=юч, 3 
!%ƒ*"S2S 2"%!ч,. “,л S =*2,"…% 
C!=цююч,, nлег p%м=…S" "SдSL-
ш%" 3 "Sч…S“2ь.

nлег p%м=…S" # д%*2%! 2е.-
…Sч…,. …=3* (ƒ 1970 !.), C!%-е“%! 
(ƒ 1973 !.), чле…-*%!е“ C%…де…2 
m`m r*!=_…, (ƒ 1985 !.),  г%л%"= 
m=3*%"%г% 2%"=!,“2"= Sм. xе"-
че…*= (1989#2005), C%че“…,L 
чле… Š%"=!,“2"=. bS… # л=3!е=2 
dе!›="…,. C!емSL r*!=_…, " г=-
л3ƒS …=3*, S 2е.…S*, (1976, 1995), 
C!емS_ Sм. c. b. j=!Cе…*= m`m 
r*!=_…, (1988), ƒ=“л3›е…,L дS ч 
…=3*, S 2е.…S*, r*!=_…, (1998).

m=3*%"=, …=3*%"%-%!г=…Sƒ=цSL-
…= 2= г!%м=д“ь*= дS ль…S“2ь nле-
г= p%м=…%"= 2S“…% C%"’ ƒ=…= ƒ 
дS ль…S“2ю tlP, = 2=*%› Sƒ "Sд-
…%"ле…… м дS ль…%“2, S !%ƒK3д%-

"%ю m=3*%"%г% 2%"=!,“2"= Sм. xе"че…*= 3 kь"%"S, 
г%л%"%ю  *%г% %K!=…,L 1989 !.

nлег p%м=…S" # %д,… Sƒ C!%"Sд…,. 3*!=_…“ь*,. 
3че…,. ме.=…S*S"-м=2е!S л%ƒ…="цS", "Sд%м,L " 
r*!=_…S 2= ƒ= !3Kе›ем д%“лSд…,* 2е.…Sч…%_ мSц-
…%“2, *%…“2!3*цSL…,. м=2е!S лS". bS… ƒ!%K," "=-
г%м,L "…е“%* 3 !%ƒ",2%* …=3*, C!% -Sƒ,*%-ме.=-
…Sч…S "л=“2,"%“2S м=2е!S лS", ƒ%*!ем= 3 !%ƒ",2%* 
ме.=…S*, !3L…3"=…… .

nлег p%м=…S".  k,Cе…ь 2005 !.

Ãðèãîð³é ÂÎÇÍßÊ
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g Sме…ем n. p%м=…%"= C%"’ ƒ=…е “2"%!е……  2= 
!%ƒ",2%* 2!ь%. %“…%"…,. …=C! мS" 3 ме.=…SцS 
!3L…3"=…… : =) %“…%" “2!3*23!…%_ ме.=…S*, !3L-
…3"=……  2= мSц…%“2, *%…“2!3*цSL…,. м=2е!S лS"; 

K) *%!%ƒSL…%_ ме.=…S*, !3L…3"=…… ; ") мS*!%-!=*-
2%г!=-S_ C!%це“S" !3L…3"=…… .

t3…д=ме…2%м дл  !%ƒ",2*3 ц,. 2!ь%. …=C! -
мS" “л3г3"=л, L%г% д%“лSд›е……  1960-. !!. C!% 
"Cл," ",“%*%2емCе!=23!…%_ 2е!м%ме.=…Sч…%_ %K-
!%K*, “2=леL …= _. мSц…S“2ь 2= 2!S?,…%“2SL*S“2ь. 
r…=“лSд%* ц,. д%“лSд›е…ь n. p%м=…S" “2"%!," 
2е% !Sю ме.=…Sч…%_ е-е*2,"…%“2, …%"%_ …= 2%L ч=“ 
2е!м%ме.=…Sч…%_ %K!%K*, “2=леL, = " __ %“…%"S # ƒ 
C%ƒ,цSL ме2=л%-Sƒ,*, %KT!3…23"=" 3 "ле……  C!% 
Cе!е"=›=ль…,L C%ƒ,2,"…,L "Cл," ць%г% C!%це“3 
…= %CS! “2=леL !3L…3"=……ю "Sд!,"%м. g%*!ем=, 
K3л% C%*=ƒ=…%, ?% “=ме 2=*,L "Cл," д=G м%›л,-
"S“2ь %2!,м3"=2, …=д",“%*3 "2%м…3 мSц…S“2ь “2=лS. 
m= %“…%"S ц,. д%“лSд›е…ь n. p%м=…S" 3 “CS"="2%!-
“2"S CSдг%23"=" 3*!=_…“ь*%ю м%"%ю м%…%г!=-Sю1, = 
1970 !. ƒ=.,“2," д%*2%!“ь*3 д,“е!2=цSю.

rC!%д%"› 1980-. !!. …=3*%"= дS ль…S“2ь n. p%-
м=…%"= 2= %ч%лю"=…%г% …,м "SддSл3 K3л= “C! м%-
"=…= …= -%!м3"=……  …%"%г% …=3*%"%г% …=C! м3 # 
“2!3*23!…%_ ме.=…S*, !3L…3"=……  *%…“2!3*цSL…,. 
м=2е!S лS". oе!шS !еƒ3ль2=2, ƒ ць%г% C,2=……  ",-
“"S2ле…% " %д…SL Sƒ !=……S. м%…%г!=-SL n. p%м=…%"= 

„b ƒ*%“2ь !=ƒ!3ше…,  *%…“2!3*ц,%……/. “2=леLœ2. 
Š32 Sƒ C%ƒ,цSL ме.=…S*, !3L…3"=……  %C,“=…% *!,-
2е!S_ “2!3*23!…%_ %C2,мSƒ=цS_ !Sƒ…,. *л=“S" *%…-
“2!3*цSL…,. “2=леL,  *S C%! д Sƒ ",“%*%ю мSц…S“2ю 

ƒ=KеƒCеч3ю2ь 2=*%› CSд",?е…,L !S"е…ь *%!%2*%-
ч=“…%_ 2!S?,…%“2SL*%“2,. p%ƒ","=юч, ме.=…S*3 
!3L…3"=…… , 32"е!д›3юч, __ …%"S .=!=*2е!,“2,-
*,, nлег p%м=…S" !%ƒ3мS", ?% 2!S?,…%“2SL*S“2ь 
м=2е!S лS" “лSд !%ƒгл д=2, " *%мCле*“S ƒ S…ш,м, 
-3…д=ме…2=ль…,м, "л=“2,"%“2 м,. Š=*, "S… 3"S" 
C%… 22  дS=г!=м *%…“2!3*цSL…%_ мSц…%“2, м=2е!S -
лS",  *S, ƒ %гл д3 …= м%›л,"S“2ь “"%г% C%Gд…=…… , 
C%"’ ƒ3ю2ь д"S *%…2!="е!“SL…S .=!=*2е!,“2,*, # 
мSц…S“2ь 2= 2!S?,…%“2SL*S“2ь, д=юч, м%›л,"S“2ь 
…= %“…%"S *%мC!%мS“3 ",K,!=2, …=L%C2,м=ль…Sш,L 
"=!S=…2 “2!3*23!…%г% “2=…3 м=2е!S л3. g д!3г%г% 
K%*3, 2=*S дS=г!=м, д=ю2ь м%›л,"S“2ь “C! м%"=…% 
C%лSCш3"=2, цеL “2=… “=ме ƒ %гл д3 *%…“2!3*2,"-
…%_ мSц…%“2, ме2=л3. nKл=“2S “2=…S" м=2е!S лS" Sƒ 
…=L",?,м, .=!=*2е!,“2,*=м, мSц…%“2, 2= 2!S-
?,…%“2SL*%“2, !%ƒ2=ш%"=…S 3 C!="%м3 "е!.…ь%-
м3 *32S !,“3…*S", …="еде…,. …,›че. d%“лSд›е……  
n. p%м=…%"= K3л, “C! м%"=…S “=ме …= д%“ г…е……  
2=*,. “2=…S". Š=*, "S… ƒ=C!%C%…3"=" 2=*е 2е!мSч…е 
%K!%Kле……  “2=леL,  *е K ƒ=KеƒCеч3"=л% “м3г=“-
2S“2ь _. “2!3*23!, …= м=*!%!S"…S # ƒ че!г3"=…-
… м мSц…%_ (*!,.*%_) 2= …,ƒь*%мSц…%_ (Cл=“2,ч…%_) 
-=ƒ. Š%дS 2!S?,…=,  *= ƒ=!%д,л=“ь 3 ц,*лSч…% …=-
"=…2=›е…%м3 м=2е!S лS ("л=“…е ƒ= 2=*%г% "2%м…%-
г% !%“23 2!S?,…, д%“ г="“  …=LKSльш C%ƒ,2,"…,L 
е-е*2 "Sд 2е!мSч…%_ %K!%K*,), C!, “"%Gм3 CSд!%“-
2=……S ƒ=23Cлю"=л=“ь 3 Cл=“2,ч…SL %Kл=“2S м=2е!S-

 л3 S д=лS …=ш2%".3"=л=“ь …= L%г% мSц…3 -=ƒ3. 0е 
г=льм3"=л% !S“2 2!S?,…,.

n“%Kл,",. 3“CS.S" 3че…,L д%“ г 3 !%ƒ",2*3 
ƒ=“=д “2!3*23!…%_ ме.=…S*, "2%м…%г% !3L…3"=…-
…  *%…“2!3*цSL…,. “Cл="S". g%*!ем=, д%“лSд," 
"Cл," %“…%"…,. *=2ег%!SL “2!3*23!…,. -=*2%!S" 
…= %CS! C%ш,!е……ю "2%м…,. 2!S?,… 3 ме›=. C%"-
…,. *S…е2,ч…,. дS=г!=м "2%м…%г% !3L…3"=……   * 
ƒ=ле›…%“2еL ш",д*%“2, "2%м…%г% !%“23 2!S?,…, 
"Sд ΔK # C=!=ме2!3 …=C!3›е…%г% “2=…3 3 "е!ш,-
…S 2!S?,…,. q=ме › *е!3"=……  “2!3*23!%ю ме2=-
л3 м=G …= ме2S „ƒ“3…32,œ *S…е2,ч…S дS=г!=м,  *%-
м%г= C!="Sше. Š32 %“%Kл,"3 3"=г3 ƒ%“е!ед›е…% 
…= K=г=2%ц,*л%"%м3 C!,C%!%г%"%м3 !%“2S 2!S?,… 
2= ƒ=*%…%мS!…%“2 . -%!м3"=……  C%!%гS" "2%м,, 
%“*Sль*, “=ме !S“2 2!S?,…, ƒ м=л,м, ш",д*%-

1 p%м=…S" n. l., )е!еC=…%"= c. P. Šе!м%ме.=…Sч…е ƒмSц…е……  “2=лS.# j., 1966.# 220 “.
2  p%м=…," n. m. b ƒ*%“2ь !=ƒ!3ше…,  *%…“2!3*ц,%……/. “2=леL.# l%“*"=, 1979.# 176 “.

p%м=…S" n. l.,  g,м= ~. b.,  
j=!Cе…*%  c. b. eле*2!%……= 
-!=*2%г!=-S  ƒмSц…е…,. 

“2=леL. j,_",  1974 !.

p%м=…S" n. l.,  
)е!еC=…%"= c. P. 

Šе!м%ме.=…Sч…е ƒмSц…е…-
…  “2=лS. j,_",  1966 !.

n“…%"…S …=C! м, …=3*%"%-2е.…Sч…%_ дS ль…%“2, n. p%м=…%"=

dS=г!=м, *%…“2!3*2,"…%_ мSц…%“2,: "’ ƒ*S“2ь !3L…3"=……  
K

11
 # г!=…,ц  Cл,……%“2, σ

0,2
 (=) дл : м=л%"3глеце",. 

(1),  ме2=“2=KSль…,. =3“2е…S2…,. (2),  ƒ 3ль2!=д,“Cе!“…,м 
ƒе!…%м (3),  2е!м%ме.=…Sч…%  %K!%Kле…,. (4),  

м=!2е…“,2…%“2=!*,. (5) S ",“%*%"3глеце",. (6) “2=леL 2= 
K

1“
 # г!=…,ц  ",2!,"=л%“2, σ

#1
 (K) дл  .!%м,“2,. “2=леL

(○ # xu15;  ● # 7ub;  # 40u).  0,-!, KSл  2%ч%* 
C%*=ƒ3ю2ь 2емCе!=23!3 "SдC3“*3 (K) CS“л  г=!23"=…… 
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“2 м, Cе!е"=›…% ",ƒ…=ч=G д%"г%"Sч…S“2ь елеме…23 
*%…“2!3*цS_. b,"че…% "Cл," …= -%!м3"=……  *S…е-
2,ч…,. дS=г!=м "ел,ч,…, ƒе!…=, .%л%д…%_ Cл=“-
2,ч…%_ де-%!м=цS_, 2"е!д%!%ƒч,……%г% лег3"=…… . 
0S д%“лSд›е……  д=л, м%›л,"S“2ь “-%!м3лю"=2, 
C!=",л= “2!3*23!…%_ %C2,мSƒ=цS_ “2=леL ƒ C%ƒ,цSL 
ме.=…S*, "2%м…%г% !3L…3"=…… . g= !еƒ3ль2=2=м, 
ц,. д%“лSд›е…ь “2"%!е…% *%…цеCцSю C%!%гS" "2%м, 
*%…“2!3*цSL…,. “Cл="S", ?% T!3…23G2ь“  …= 3 "-
ле……S C!% -%!м3"=……  C%!%г%"%_ 2!S?,…%“2SL*%“-
2, …= %“…%"S е-е*2,"…,. “*л=д…,*S" …=C!3›е…%г% 
“2=…3 3 "е!ш,…S 2!S?,…,, ƒ3м%"ле…,. ге%ме2 !SGю 
2= ƒ=*!,22 м 2!S?,…,. q2=… д%“лSд›е…ь 3 г=л3-
ƒS “2!3*23!…%_ ме.=…S*, "2%м…%г% !3L…3"=……  
n. p%м=…S" “,“2ем=2,ƒ3"=" 2= 3ƒ=г=ль…," 3 *%-
ле*2,"…SL м%…%г!=-S_3, ?% ""SLшл= 3 K=г=2%2%м-
…е ",д=……  „lе.=…S*= !3L…3"=……  S мSц…S“2ьœ (ƒ= 
ƒ=г. !ед. b. o=…=“ю*=). `"2%!=м цSG_ C!=цS 1995 !. 
C!,“3д›е…% dе!›="…3 C!емSю r*!=_…, " г=л3ƒS 
…=3*, S 2е.…S*,.

oSд *е!S"…,ц2"%м n. p%м=…%"= %д…%ч=“…% K3л% 
!%ƒг%!…32% д%“лSд›е……  " г=л3ƒS ме.=…S*, *%!%-
ƒSL…%г% !3L…3"=……  ме2=лS" 2= “Cл="S", 2%K2% _. 
2!S?,…%“2SL*%“2, ƒ= дS_ *%!%ƒSL…,. “е!ед%",? 2= 
"%д…ю. 0S !%K%2, м=л, S“2%2…е ме2%д%л%гSч…е ƒ…=-
че…… , %“*Sль*, !еTл=ме…23"=л, C%ш,!е……  CSд-
.%дS" ме.=…S*, !3L…3"=……  ƒ= 3м%" дS_ =T!е“,"…,. 
“е!ед%",?. n. p%м=…S" ƒ=C!%C%…3"=" CSд.%д, 2= 
ме2%д, %цS…ю"=……  е-е*2,"…,. *%е-SцSG…2S" S…-
2е…“,"…%“2, …=C!3›е…ь 3 *%!%ƒSL…%-ме.=…Sч…,. 
2!S?,…=. ƒ 3!=.3"=…… м _. “*л=д…%_ м%!-%л%гS_, 
= “=ме # г=л3›е……  2= ƒ=23Cле……  "е!ш,…,, = 
2=*%› "!=.3"=……  е-е*23 ƒ=*!,22  2!S?,…. 0е 
д="=л% м%›л,"S“2ь *%!е*2…% ",ƒ…=ч=2, …=C!3›е-
…,L “2=… 3 "е!ш,…S 2=*,. 2!S?,…, K3д3"=2, "›е 
е-е*2,"…S *S…е2,ч…S дS=г!=м, !3L…3"=…… , ",*%-
!,“2%"3"=2, _. дл  ƒ’ “3"=……  ме.=…Sƒм3 "Cл,"3 
ƒ%"…Sш…ь%г% “е!ед%",?= 2= “C! м%"=…% ƒмS…ю"=-
2, “2!3*23!3 м=2е!S л3 дл  %2!,м=……  ",“%*%г% 
%C%!3 !3L…3"=……ю ƒ= дS_ *%!%ƒ,"…%-=T!е“,"…,. 
“е!ед%",?.

r C!=ц . n. p%м=…%"= !%ƒ",…32% 2=*%› д%-
“лSд›е……  ƒ =д“%!KцSL…%г% ƒ…,›е……  *%!%-

ƒSL…,м, “е!ед%",?=м, %C%!3 !%“23 2!S?,… 3 
ме2=л=. S “Cл="=.. b%…, ""SLшл, 3 “2"%!е…3 =*=-
демS*%м m`m r*!=_…, c. b. j=!Cе…*%м ƒ=г=ль…3 
2е%!Sю C!% !%ль =д“%!KцS_ 3 -Sƒ,*%-.емSч…SL ме-
.=…SцS !3L…3"=……  м=2е!S лS". n. p%м=…S" !=ƒ%м ƒS 
“"%_м 3ч…ем c. m,*,-%!ч,…,м C!%"ел, *!,2,ч-
…% "=›л,",L е*“Cе!,ме…2,  *,L CSд2"е!д," !%ль 
=д“%!KцSL…%г% е-е*23 3 ƒ…,›е……S 2!,"=л%_ “2=-
2,ч…%_ 2!S?,…%“2SL*%“2, ",“%*%мSц…%_ “2=лS. pSч 
3 2%м3, ?% *!,2,*, =д“%!KцSL…%г% е-е*23 …е ""=-
›=л, ш",д*%дSю “е!ед%",?= …= 2!S?,…%“2SL*S“2ь 
ме2=л3 д%*=ƒ%м L%г% "Cл,"3 …= ƒ…,›е……  мSц…%“-
2,, %“*Sль*, м%›…= K3л% C!,C3“2,2,, ?% ме2=л 3 
"е!ш,…S 2!S?,…, …="%д…юG2ь“  че!еƒ ƒ=.%C ле……  
"%д…ю !3.%м,м, д,“л%*=цS м,. Š%м3  * “3г3K% 
=д“%!KцSL…е “е!ед%",?е K3л% ",*%!,“2=…% ",“%-
*%ч,“2,L (C%д"SL…%г% Cе!ег%…3) д,ме2,л“3ль-%*-
“,д (dlqn) # !Sд,…3,  *= C!,…ц,C%"% …е м%гл= 
K32, д›е!ел%м "%д…ю. a3л% !%ƒ!%Kле…% “CецS ль-
…3 ме2%д,*3 %цS…ю"=……  "Cл,"3 2=*%г% “е!ед%",-
?= …= 2!S?,…%“2SL*S“2ь “2=лS. lе2%д,*= …е д="=л= 
м%›л,"%“2, *%…2=*23"=2, цSL !Sд,…S ƒ C%"S2! м 

CSд ч=“ е*“Cе!,ме…23. “* …=“лSд%* ", "ле…% S“2%2-
…,L "Cл," “е!ед%",?= …= 2!S?,…%“2SL*S“2ь,  *,L 
м%›…= K3л% C% “…,2, л,ше ƒ C%ƒ,цSL =д“%!KцSL-
…%г% е-е*23.

p%ƒ!%K*= ме2%дS" CSд",?е……  2!S?,…%“2SL*%“-
2, “Cл="S" ƒ= дS_ *%!%ƒSL…,. “е!ед%",? # "=›л,-
",L !%ƒдSл ме.=…S*, *%!%ƒSL…%г% !3L…3"=…… ,  *,L 
!%ƒ",…3" 3 “"%_. C!=ц . n. p%м=…S". m= цSL %“…%"S 
K3л% “2"%!е…% …%",L *л=“ S…гSKS2%!S" *%!%ƒS_ # S…гS-
KS2%!S" !%“23 2!S?,… 3 *%!%ƒSL…,. …="%д…ю"=ль…,. 
“е!ед%",?=.. pSч 3 2%м3, ?% 2!=д,цSL…S S…гSKS2%!, 
*%!%ƒS_ ", ",л,“  м=л%е-е*2,"…,м, дл  г=льм3-
"=……  !%“23 2!S?,…, 2%м3 K3л% C%“2="ле…е ƒ="д=…-
…  !%ƒ!%Kле……  “CецS ль…,. S…гSKS2%!S" !%“23 2!S-
?,…, 3…=“лSд%* ч%г% ƒ’ ",л=“  …,ƒ*= ",…=.%дS" ƒ 
%!,TS…=ль…%ю …=ƒ"%ю „P…гSKS2%! !%“23 2!S?,…œ.

oSд“3м*, "ел,*%г% *%мCле*“3 !%KS2, C!,“" че-
…,. ме2%д%л%гS_ %цS…ю"=……  2= ","че……ю ƒ=*%…%-
мS!…%“2еL -%!м3"=……  *%!%ƒSL…%_ 2!S?,…%“2SL*%“-
2, “Cл="S", ",*л=де…S " …=C,“=…SL 3 “CS"="2%!“2"S 
м%…%г!=-S_4, ƒ=  *3 ="2%!S" 1988 !. …=г%!%д,л, 

3  lе.=…,*= !=ƒ!3ше…,  , C!%ч…%“2ь м=2е!,=л%": qC!=". o%“%K,е: b 4 2. / o%д %K?. !ед. b. b. o=…=“ю*=.# 
j., 1990.# Š. 4: r“2=л%“2ь , ц,*л,че“*=  2!е?,…%“2%L*%“2ь *%…“2!3*ц,%……/. м=2е!,=л%" / n. m. p%м=…,", 
q. “. “!ем=, c. m. m,*,-%!ч,… , д!.# 680 “.

4  p%м=…," n. m., m,*,-%!ч,… c. m. lе.=…,*= *%!!%ƒ,%……%г% !=ƒ!3ше…,  *%…“2!3*ц,%……/. “Cл="%".# 
l%“ *"=, 1986.# 294 “.

dS=г!=м, !%ƒ2!S“*3"=……  “2=лS „ш",д*S“2ь !%“23 2!S?,…, da/
dt # *%е-SцSG…2 S…2е…“,"…%“2, …=C!3›е…ь K

I
œ 45um2lt  ̀": 

1 # dlqn;  2 # dlqn+1%  H2O;  3 # dlqn+10%  H2O;  4 
# dlqn+40%  H2O;  5 # H2O

Oleg Romaniv.  Investigations 
on Fra“ture,  Strength and 
Integrity of  Materials and 
Structures. Lviv,  1993

p%м=…," n. m.,  
m,*,-%!ч,… c. m. lе.=…,*= 
*%!!%ƒ,%……%г%  !=ƒ!3ше…,  
*%…“2!3*ц,%……/. “Cл="%". 

l%“ *"=,  1986 !.
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ƒ=г=ль…%=*=демSч…%ю C!емSGю Sм. c. b. j=!Cе…*=. 
o!,*л=д%м !е=лSƒ=цS_ …=3*%",. !%ƒ!%K%* n. p%-
м=…%"= 3 C!=*2,*3 “2=л% ",г%2%"ле……  2= "C!%-
"=д›е……  *%!%ƒSL…%2!,"*%г% %Kл=д…=……  2= 2!3-
K%C!%"%дS" "ел,*%г% дS=ме2!3 ƒ 2,2=…3 2= L%г% 

“Cл="S" …= j=л3“ь*%м3 ",!%K…,ч%м3 %K’Gд…=……S 
„uл%!"S…Sлœ, ƒ= ?% L%м3 3 1976 !. K3л% C!,“3д›е-
…% dе!›="…3 C!емSю r*!=_…“ь*%_ pqp " г=л3ƒS 
…=3*, S 2е.…S*,.

nлег p%м=…S" # %д,… Sƒ -3…д=2%!S" мS*!%-
-!=*2%г!=-Sч…%г% =…=лSƒ3 2!S?,…%“2SL*%“2, 
*%…“2!3*цSL…,. “Cл="S" S …= цSL %“…%"S # мS*!%-
ме.=…S*, !3L…3"=…… . b“2=…%"ле…% ƒ"’ ƒ%* мS› 
мS*!%K3д%"%ю “2=!2%",. „ƒ%… ",2 г3"=…… œ S 2!S-
?,…%“2SL*S“2ю “2=леL 2= S…ш,. “Cл="S". 0е д=л% 
м%›л,"S“2ь ƒ=C!%C%…3"=2, -!=*2%г!=-Sч…S “C%-
“%K, %цS…ю"=……  *%!%2*%ч=“…%_ 2!S?,…%“2SL*%“2, 
ме2=лS", =де*"=2…S “C%“%K=м %цS…*, цSG_ .=!=*2е-
!,“2,*, …= %“…%"S 2!3д%мS“2*,. ме2%дS" ",ƒ…=-
че……  *!,2,ч…%г% !%ƒ!,"3 2!S?,…, (δ-*!,2е!SL), 
= 2=*%› J-S…2ег!=л=. b, "ле…% м%!-%л%гSч…S %ƒ…=-
*, !%“23 "2%м…,. 2!S?,… ƒ= ƒ“3"…,м ме.=…Sƒм%м, 
C%"’ ƒ=…S ƒ -%!м3"=…… м 3 ƒл=мS ƒ=ле›…%_ "Sд 
“2!3*23!, S де-%!м=цS_ “2!%*=2%“2, 2= K%!%ƒ…,“-
2%“2,. o%*=ƒ=…%, ?% C!,C%!%г%",L !S“2 2!S?,…, 
3 ",“%*%мSц…,. “2=л . ƒдSL“…юG2ь“  ƒ= ме.=…Sƒ-
м%м K%!%ƒ…,“2%г% *"=ƒS"Sд*%л3. o!%=…=лSƒ%"=…% 
ƒ"’ ƒ%* м=*!%ш",д*%“2, !%“23 2!S?,… Sƒ *!%*%м 
мS*!%K%!%ƒе… 3 ƒл=мS "Sд 32%м,. g= !еƒ3ль2=2=м, 
-!=*2%г!=-Sч…%г% =…=лSƒ3 !3L…3"=……  г=!2%"=-
…,. ",“%*%мSц…,. “2=леL "“2=…%"ле…% *%!ел цSю 
мS› елеме…2=!…,м, C!%це“=м, мS›ƒе!е……%г% "Sд-
*%л3 2= .=!=*2е!,“2,*=м, “,г…=лS" =*3“2,ч…%_ 
емS“S_. oSд“3м*, -!=*2%г!=-Sч…,. д%“лSд›е…ь 
n. p%м=…%"= "Sд%K!=›е…% " м%…%г!=-S_ „eле*2!%…-
…= -!=*2%г!=-S  ƒмSц…е…,. “2=леLœ5.

r …=3*%"%м3 д%!%K*3 nлег= p%м=…%"= ƒ C!%-
Kлем …=3*, C!% м=2е!S л, C%…=д 400 …=3*%",. 
C!=ць S ="2%!“ь*,. C=2е…2S", “е!ед …,. 16 м%…%-
г!=-SL S д%"Sд…,*%",. ",д=…ь. b 1970-. !%*=. "S… 
%C3KлS*3"=" д"S м%…%г!=-S_ 3*!=_…“ь*%ю м%"%ю, 
?% K3л% …еƒ",ч…,м 3 2%L ч=“ дл  3*!=_…“ь*%_ 2е.-
…Sч…%_ …=3*,. nд…=* дл  n. p%м=…%"= K3л% C!,…ц,-
C%"% "=›л,",м ƒ!%K,2, “"SL "…е“%*, ?%K, 3*!=-
_…“ь*= м%"= -3…*цS%…3"=л= S " …=3*%"%-2е.…Sч…SL 

дSл …цS “3“CSль…%г% ›,22  r*!=_…,.
m=3*%"= 2= …=3*%"%-%!г=…Sƒ=цSL…= дS ль…S“2ь 

nлег= p%м=…%"=, =*2,"…= CSдг%2%"*= …=3*%",. 
“CецS лS“2S" ",?%_ *"=лS-S*=цS_ K3л, %“%Kл,"% 
CлSд…,м, 3 Cе!S%д, *%л, "S… %KSLм=" C%“=д3 ƒ=-

“23C…,*= д,!е*2%!= tlP 
ƒ …=3*%"%-д%“лSд…%_ !%K%-
2, (1977#1990). oSд L%г% 
*е!S"…,ц2"%м CSдг%23"=л, 
2= ƒ=.,“2,л, *=…д,д=2“ь*S 
д,“е!2=цS_ 27 L%г% 3ч…S", 
ƒ  *,. 6 “2=л, д%*2%!=м, 
…=3*. dS ль…S“2ь n. p%м=…%-
"= “2=л= "=г%м,м "…е“*%м 
3 !%ƒ",2%* …=3*%"%_ 2ем=-
2,*, S…“2,2323, L%г% е*“-
Cе!,ме…2=ль…%_ K=ƒ,, !%ƒ-
ш,!е……  …=3*%"%-2е.…Sч…%_ 
“CS"C!=цS ƒ C!%м,“л%",м, 
CSдC!,Gм“2"=м, *!=_…,, = 
2=*%› …=л=г%д›е……  мS›-
…=!%д…%_ “CS"C!=цS 2= %!г=-
…Sƒ=цS_ “CSль…,. мS›…=!%д-
…,. ƒ=.%дS".

n. p%м=…S" # ="2%!,-
2е2…,L 3ч=“…,* ч,“ле…-
…,. мS›…=!%д…,. -%!3мS". 

o!ед“2="л юч, 3*!=_…“ь*3 …=3*3, "S… ",“23C=" Sƒ 
д%C%"Sд м, " qx`, “C%…S_, mSмечч,…S, p3м3…S_, 
o%ль?S, )е.S_, t!=…цS_, j=…=дS, `"“2 !=лS_, mSде!-
л=…д=.. nлег p%м=…S" K3" %“…%"…,м %!г=…Sƒ=2%-
!%м ("Sд qpqp) !=д …“ь*%-K!,2=…“ь*%г% “емS…=!3 
ƒ C,2=…ь *%!%ƒSL…%_ "2%м, (kь"S", 1980), = ƒKS!-
…,* д%C%"SдеL ",д=2…,. 3*!=_…“ь*,., !%“SL“ь*,. 
2= =…глSL“ь*,. 3че…,. # 3ч=“…,*S" ць%г% “емS-
…=!3 # K3л% ",д=…% …е л,ше !%“SL“ь*%ю, =ле L 
=…глSL“ь*%ю м%"=м,.

n“ь Sƒ 2=*,м …=3*%",м д%!%K*%м 3 г=л3ƒS м=-
2е!S л%ƒ…="“2"=, 3 C%"…%м3 !%ƒ*"S2S “,л  * …=3-
*%"ець, nлег p%м=…S" “2=G %д…,м Sƒ г%л%"…,. C%-
д",›…,*S" "Sд!%д›е……  m=3*%"%г% 2%"=!,“2"= 
Sм. xе"че…*= 3 kь"%"S (1989). g 2%г% ч=“3 "S… …е-

ƒмS……% %ч%лю"=" mŠx, ƒ!%K," %“%Kл,"% "=г%м,L 
"…е“%* " %!г=…Sƒ=цSL…3 !%ƒK3д%"3 Š%"=!,“2"= L 
32"е!д›е……  L%г% 3 "“е3*!=_…“ь*3 …=3*%"3 S…“2,-
23цSю. 1992 !. n. p%м=…S" K3" %K!=…,L ге…е!=ль…,м 

5  p%м=…S" n. l., g,м= ~. b., j=!Cе…*% c. b. eле*2!%……= -!=*2%г!=-S  ƒмSц…е…,. “2=леL.# j., 1974.# 207 “.

r“2=…%"чS ƒK%!, m=3*%"%г%  2%"=!,“2"= Sм. xе"че…*=.
g= “2%л%м o!еƒ,дS_ C%“е!ед,…S “,д,2ь n. p%м=…S". kь"S",  21 ›%"2…  1989 !. 

lS›…=!%д…= *%…-е!е…цS ,
C!,“" че…= C=м’ 2S P. tе?е…*=-)%CS"“ь*%г%.

r o!еƒ,дS_ ƒлS"= …=C!="%: P. o=ƒд!SL,  a. p,ль…S*%",  ~. a%K=л%,  
n. p%м=…S" (",“23C=G),  ~. )%CS"“ь*,L,  o. )%CS"“ь*,L,

“. cеле2SL. kь"S",  27 "е!е“…  2002 !.
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“е*!е2=!ем q"S2%"%_ !=д, m=3*%",. 2%"=!,“2" 
Sм. xе"че…*=.

m%"S 3*!=_…“ь*S !е=лS_, ?% ",…,*л, 3 ƒ"’ ƒ*3 ƒ 
!%ƒC=д%м qpqp 2= 32"е!д›е…… м r*!=_…“ь*%_ де!-
›="…%“2,, = 2=*%› …%"S -3…*цS%…=ль…S %K%"’ ƒ*, 
nлег= p%м=…%"=  * г%л%", mŠx д=л, C%23›…,L 
SмC3ль“ дл  “C! м3"=……  2"%!ч%_ е…е!гS_ "че…%г% 
" …=C! м*3 %!г=…Sƒ=цSL…%_, …=3*%"%-д%“лSд…%_ 2= 
…=3*%"%-!ед=*цSL…%_ C!=цS ƒ C!%Kлем …=цS%…=ль-
…%г% "Sд!%д›е…… , 32"е!д›е……  3*!=_…%ƒ…="“2"=, 
= 2=*%› ƒ S“2%!S_ 3*!=_…“ь*%_ …=3*, " *%…2е*“2S 
“л="е2…,. 2!=д,цSL дS ль…%“2, mŠx.

m=“лSд3юч, 2!=д,цS_ м,…3л%г%, nлег p%м=…S" 
“C! м%"3G дS ль…S“2ь Š%"=!,“2"= …= ƒKе!е›е……  
S“2%!,ч…%_ C=м’ 2, 2= е2…%*3ль23!…,. цS……%“2еL 
3*!=_…“2"=, C!%"%д,2ь ш,!%*%м=“ш2=K…S д%“лS-
д›е……  3*!=_…%ƒ…="“2"= S “3“CSль…,. C!%Kлем. 
g L%г% S…SцS 2,", ",.%д 2ь д!3*%м 
%!,TS…=ль…S ",д=……  mŠx: „bSдл3…-
…  г%л%д%м%!3-ге…%ц,д3 1932#1933 !!. 
e2…%*3ль23!…S …=“лSд*, г%л%д%м%!3 " 
r*!=_…Sœ (!ед. n. p%м=…S" S p. j,!чS"); 
„g=.Sд…%3*!=_…“ь*= 2!=гедS  1941 !.œ 3 
“CS"="2%!“2"S ƒ P. tед3?=*, *…,›*= C!% 
›,22  2= …=3*%"3 дS ль…S“2ь P"=…= tе-
?е…*=-)%CS"“ь*%г% (“CSль…% ƒ P. a%г3…). 
nлег p%м=…S" # %д,… Sƒ =*2,"…,. S…SцS-
 2%!S" ",д=……  e…ц,*л%CедS_ “3ч=“…%_ 
r*!=_…,, “CS"г%л%"= c%л%"…%_ !ед=*цSL-
…%_ *%мS“S_ ць%г% ",д=…… .

rC!%д%"› %“2=……S. 16 !%*S" nлег 
p%м=…S" # !ед=*2%! S ="2%! ч,“ле…-
…,. …=3*%",. ",д=…ь mŠx, 3 2%м3 
ч,“лS „bS“…,*= mŠxœ, „u!%…S*, mŠxœ, 
„o!=ць mŠxœ. bS… # ="2%! C!,Kл,ƒ-
…% 500 …=3 *%",. C3KлS*=цSL “3“CSль…%-
г% 2= 3*!=_…%ƒ…="ч%г% “C! м3"=…… , C%"’ ƒ=…,. ƒ 
S“2%!SGю 3*!=_…“ь*%_ …=3*,, 3*!=_…%ƒ…="“2"%м 2= 
…=цS%…=ль…,м де!›="%2"%!е…… м.

q"%G!Sд…,м CSд“3м*%м C%лS2,ч…,. %цS…%* …=L-
г%“2!Sш,. C!%Kлем …%",. 3*!=_…“ь*,. !е=лSL 
G 2=*%› д"S %*!емS C!=цS "че…%г%: „“*3 де!›=-

"3 K3д3G r*!=_…=œ 2= „), “2=…е r*!=_…= 3*!=_…-
“ь*%ю?œ nлег p%м=…S" G ="2%!%м …,ƒ*, T!3…2%"…,. 
“2=2еL ƒ S“2%!S_ mŠx, L%г% Cе!“Cе*2," S м=LK32-
…ь%г% 2= ю"SлеL…%_ K!%ш3!, „m=3*%"е 2%"=!,“2"% 
Sм. xе"че…*=. 130 !%*S" C!=цS дл  r*!=_…,œ.

m=3*%"= %де!›,мS“2ь, -е…%ме…=ль…,L %!г=-
…Sƒ=цSL…,L .,“2 nлег= p%м=…%"= Cе!е2"%!,л, 
m=3 *%"е 2%"=!,“2"% Sм. xе"че…*= …= “%лSд…3 …=3-
*%"3 S…“2,23цSю # =*=демSю ƒ ч,“ле……,м, 2е!,-
2%!S ль…,м, %“е!ед*=м, " r*!=_…S. i%г% ƒ3“,лл -
м, Š%"=!,“2"3 C%"е!…32% K3д,…%* mŠx 3 kь"%"S 
…= "3л. )3C!,…*, 2= r*!=_…“ь*3 *…,г=!…ю mŠx 
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