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VJIK 528.482:711.52:624.131.52(477.63)

30HUPOBAHME TEPPUTOPHUMU r. THEITPOIIETPOBCKA I10 ®AKTOPY
TEXHOTEHHOM HATPY KEHHOCTH

C. bernues, A. Mmnyrnna
HpI/II[HerOBCKaH rocyaapCTBCHHasA akaaACMHs CTPOUTCIBCTBA U APXUTCKTYPhI

KaroueBbie ciioBa: gehopMaiuu, 0CajKH, TEXHOT€H-
HBbIC 30HBI.

ITocTanoBKa Mpo01eMBbI

B nocnennue necsatunetus 4ea0Be4ECTBO BCTYIHIO B
aKTUBHYI0O TEXHOTCHHYIO a3y B3aUMOICHUCTBUSI C
OKpyXatouieil cpenoil. B Hacrosimiee BpeMsi CHU3WIOCH
KOJIMYECTBO TPUPOIHBIX KOMITICKCOB, HE HCITBITABIINX B
TON WM MHOW CTENEHM BO3JEHCTBUS uenoBeka. [loaTomy
00BEKTaMH M3YYCHHUS BCE YaIle CTAHOBITCS TEPPUTOPHUU
WHTEHCHUBHOT'O XO3SHCTBEHHOTO OCBOCHHUS M TIPHUPOJIHBIC
KOMIUIEKCHI, TOJBEPKEHHbIE TEXHOT€HHOMY BO3JEHCT-
BHIO. TeppUTOpUN MEramoiIMCOB M KPYIHBIX TOPOJIOB B
MIOJTHOM Mepe OTBEYAIOT ITUM yCIOBHUSM.

VYuuteiBasg mNepexoA Ha AaKTUBHOE CTPOHUTEIHCTBO
BBICOTHBIX 3JIaHUH M COOPY>KEHUIl TOBBIIIEHHOM 3Tax-
HOCTH, B MOCJIEHUE TOJIbI BO3POCHIA aKTyaabHOCTh FEOMO-
HUTOPHUHIA BO3BEACHHBIX COOPYXKEHUU ISl CBOEBPEMEH-
HOTO BBISIBIICHHS W TpeNOTBpalieHus ux aepopmanmid. K
BBICOTHBIM OTHOCST 37aHus Ooiee 16 sTaxed, K 3maHUsIM
HOBBIIIEHHOM dTaxkHoCcTH — 0T 11 10 16 sraxeii [1].

OOBEKTHI CTPOUTEIHCTBA WCHBITHIBAIOT JAWHAMIYEC-
KHe Harpy3KH, Kak OT BECa CaMOT'0 COOPYKEHHS, TaK U OT
BHEMIHNX (DakTOpOB (TEXHOTCHHAs MEATEIHHOCTH Yeso-
BEKa, TEOJIOTHs, THAPOTEOJIOTHs, METEOPOIIOTHIYECKHe
ycrous) [2].

ITocTaHnoBKa 3agaun

Iensro 3TOrO MCCNENOBaHUS SABISETCS YCTAaHOBIECHUE
3aBUCUMOCTH C IIOMOIIBIO JIMHEMHBIX PErpecCUOHHBIX
MoJeTIed MeXIy MABYMsI IEpEeMEHHBIMU. BEIMYHMHAMU
0caioK eopManMOHHBIX MAPOK M MX YAAIEHHOCTHIO OT
TOHHENIEH METPOIIOIUTEHA, TJ€ BEIYTCS HPOXOAYECKHE
paboTBl, a TakXkKe BBIIOJHCHWE IIPOTHO3A Pa3BUTHUS
nedopManuii 3MaHAUA UM COOPY)KEHUH, PacIOI0KEHHBIX B
30HE BBICOKOW TEXHOTCHHOW HArpy3ku (B 30HE BIHSHUS
CTPOUTENIHCTBA METPOIIOJIUTEHA) BO BpEMEeHH. BhITONHNUTE
30HUPOBAaHWE TEPPUTOPHUH TI. JIHEmpomeTpoBCcKa IO
(hakTopy TEXHOTCHHOM HArpy3KH Ha OCHOBAaHUH JaHHBIX
T€OMOHUTOPHHTA.

H310xeHNEe OCHOBHOTO MaTepHAaia

OcHOBHasi 1eNh 30HHPOBAaHUS — BEIICIICHUE B
mpejenaXx TOPOACKOH TEePPUTOPHH OTHOCUTEIFHO OJIHO-
POIHBIX O IMPUPOJHBIM OCOOCHHOCTSIM M TEXHOT'CHHOMN
HAarpy3Kke Y4YacTKOB, a TaKKe Y4YacTKOB, B IpeAeiax
KOTOPBIX JJIEMEHTHI MPHUPOJHOTO KOMIUIEKCA MOJBEepra-
IOTCSI HETraTHUBHOMY TEXHOTCHHOMY BO3JICHCTBUIO B
HanOOIBIIEH CTEIICHH.

s obocHOBaHMS KOMILJIGKCA MeEp IO OXpaHe,
3alIUTe U peadWIUTAIlMM TIPUPOIHOTO KOMIUIEKca HEeoo-

XOAUMO OLEHUTH CYHIECTBYIOIEE MOJI0KEHUE M BBIABUTH
OCHOBHbIE ITPUYHMHBI © ICTOYHUKU HETaTHBHOTO BO3JIEHCT-
BUSl Ha KOMITOHEHTBI IPUPOJTHOTO KOMILIeKca. B cBsizu ¢
9THM OIIEHKa CYIIECTBYIOILETO HCIOJB30BaHUSI TEPPUTO-
PHH U BBISIBIEHHE HanOosee “He0IaronpusaTHHIX” C TOUKU
3pEHUs] TEXHOT'CHHOI'O BO3AEHCTBUSI YYacTKOB IIPEICTaB-
JIi€TCS BIIOJHE COBPEMEHHOM U aKTyalbHOU 3afaueil.

l'oponckast TeppuTOpUS HCIBITHIBACT  PA3IHIHYIO
TEXHOTEHHYIO Harpy3Ky B paslIH4HBIX 30Hax (puc. 2),
KOTOpBIE MOXXHO Pa3JEeIHUTh MO0 KAYECTBCHHOMY IPH3HAKY
Ha TaKHe BUJIBL

a) 30HBI BBICOKOI TEXHOTCHHOW HAarpy3kd (30Ha CTPOH-
TENIbCTBA TOHHENEH METPOIOJIMTEHA, TEPPUTOPUH C OCHOB-
HOM BBICOTHOM 3acTpoikod (9 3Taxell W BBIIIC). JKHIIBIC
KOMILIEKCBI, TOPrOBO-O(HCHBIC 1 ICTOBBIC LICHTPHI);

0) 30HBI cpemHEW TEXHOTCHHON Harpy3ku (paioHBI
CTapoM JKUJIOH 3aCTPOUKH 10 5 aTaxeil);

B) 30HBI HH3KOM TEXHOTCHHOW HArpy3ku (pekpea-
IIMOHHBIE yYacTKH, YacTHBIH CEKTOp ropona, TOPOJICKHE
cajpl, MapKu KyJbTYPbl M OTABIXa, CKBEPHI M OKYJBTY-
pEHHbIE TEPPUTOPHH).

3MaHMAS U COOPY)KEHHS, DPACIIOJIOKCHHBIE B TAaKHX
30HaX BIMSAHMSA, IOABEP)KEHBI Ie(opMarysiM, KOTOpHIE
HEOOXOAMMO TEPUOJIUUECKH OTCICKHBATH C IMOMOIIBIO
re0/Ie3UYECKOr0 MOHHMTOPHHTIA. Y CTaHOBJICHUE 3aBHCH-
MOCTH pa3BUTUSl OC3/JIOK 3JaHUH M COOPYKEHHH BO
BPEMEHH, OIPEJeNICHNEe CTENEeHN KOPPESIIUN MEXIy
BEIMYMHAMHU OCATOK M MX yNAJICHHOCTHIO OT MCTOYHHUKA
TEXHOTCHHOH HAarpy3KH JacT BO3MOXKHOCTH BBIIIOJHHUTH
KOJIMYECTBEHHYIO TPaZyHpPOBKY 30H BBICOKOM TEXHOTEH-
HOW HArpy3KW Il TIPUHATHA BEPHBIX WH)KCHEPHBIX
pelIeHnii 1Mo 3amuTe 0OBEKTOB HAOMIOACHUS OT Aedop-
Malui U MPOBECTH HEOOXOIMMBIE MEPONPHATHS MO HX
CTaOMIM3aLUK HA OCHOBaHUHU IIPOrHO3UPOBAHU.

[Ipoananusupyem nedopMmanuy 3[aHHA U COOPYIKe-
HUM, PpAaCHOJIOKECHHBIX B 30HE BBICOKOW TEXHOICHHOH
HAarpy3kd (B 30HE BJMSHHS CTPOUTENIBCTBA METPOIIO-
JIMTEHA) ¥ YCTAHOBHUM C IMOMOIIBIO JIMHEWHBIX perpec-
CHOHHBIX MOJIeJIed 3aBHCUMOCTb MEXIy ABYMs IepeMeH-
HBIMH. BEJIMYMHAMHU OCAJOK Je(OopManMOHHBIX MapoK U
UX YHAJCHHOCTBIO OT TOHHEJIEH METpOIOJNTEeHA, TIJIe
BEAYTCS MPOXOTIECKUE PAOOTHI.

B obmem Buze mpocTas BEIOOpOYHAsT perpecCHOHHAast
MOJeNb 3anumercs Tax [3]:

y=bo+byx+e, 1)
rae, Y — BEKTOp HaOJIOJICHUIA 1O 3aBUCHMOMN TEPEMEHHOIA;
Y ={Y1, Y2, ---, Yn}; X — BEKTOP HAOJIOACHNUI 10 HE3aBUCUMOM
nepeMeHHON; X = {Xi, Xz, ..., Xn}; Do, b1 — HewmsBecTHbIC
napamMeTphbl PErPECCUOHHON MOJIENH; € — BEKTOP CIIyYaiHBIX
BemurH (o1mook); e = {ey, ey, ..., e}
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YrtoObl UMETh YETKHUIl BUI 3aBUCHMOCTH, HEOOXOIMMO
Ha#TH (OLICHUTH) HEW3BECTHBIC Mapamerpel Do, Dy 3TOM
MOJIeNH 110 popMyIIaMm:
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INocne ompeneneHus: HEN3BECTHBIX MAPAMETPOB perpec-

CHOHHOW MOJIETM MONpPOOYEM OLEHHUTH IUIOTHOCTh CBSI3H

MEXKTy 3aBHCHMON BEIMYMHON y U He3aBUCHMOH X. CaMbIM

MIPOCTBIM  KPUTEPHEM, KOTOPHIH [aeT KOJIMYECTBEHHYIO

OLICHKY CBSI3M MEXIy IBYMs IOKa3aTeILIMH, eCThb Koddu-
1ueHT Koppesinun. OH paccuuThiBaeTcs 1o GhopmyIe:

R Ty

Co_cov(xy) Niz
= - a % ; y)
I S
nia Nia

rae Cov (X,y) — K03 GHUIUEHT KOBapHallMid MEXIY X U Y;
var(X) — aucnepcusi nepeMeHHo# x; var(y) — aucrnepcus
MIEPEMEHHOH .

Breraucium  koadduienT xoppemsimun (tadi. 1) s
YCTAQHOBIICHHS CBSI3U MEXKIY HCCIIEIyEeMbIMH TIOKA3aTEeISIMH:
BEIMYMHAMH OCaIoOK AehopmarimoHHeix Mapok (i) Ne 100,
102, 104, 106, 108, 11205, I, I1, 111, 1V, V, VI, V1| 3nanus Ha
np. K. Mapkca u . IletpoBckoro (puc. 1) u paccTosHHEM
OT HUX (X;) 10 OCH TIOJIXOJIHOH BHIPAOOTKH METPOTIONHTEHA,
Jie BEyTCs MOI3EMHbIC POXOIUECKHE PabOTHI.

Koaddunuent koppensiuu pasen 0,77, moka3siBacT
HaJM4Ke NPSIMOM TUIOTHOM CBS3M MEXKIY HCCIEeTyeMbIMH
MOKA3aTelsIMH.

+(6)

YpaBHEHUE perpeccud HAWMCEHBIINX KBAJPaToB,
KOTOpO€ TOKa3bIBACT IMHEWHYIO 3aBHCHMOCTH MEXKIY
naHHeiME Y (ocaaka) u X (paccTrosHUE), HMMEET BH[
y=-49 + 1,33*x.

AJIeKBaTHOCTH MPOCTO# JIMHENHHOM perpeccuu (MII0T-
HOCTh CBSI3U) IIPOBEPSEM C IOMOILNBIO KOI(PQPHIMEHTA
JIeTepMUHAIMH, KOTOPBIN onpeenseTcs o Gpopmyre
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pasen 0,588 nmeer HeBbIpa)kKEHHOE I'PaHUYHOE 3HAUEHUE,
MOATOMY JUISi OIIGHKH aJeKBaTHOCTH IOCTPOEHHOM
Mozemu OyaeM ucmoib3oBaTh F-xputepuii  ®Dumepa
(F = 15,71), onpenensieMsrii o Gopmyiie

(=235~ )
Fingy=—" ", 8
2 (=9

rae (1, n—2) — crenenu cBOGOIBI.

Puc. 1. Cosmewennvlii nian 20pHuIxX 861paOOMOK CO CXeMoll
pacnonodicenus 0epoOpMayOHHbIX penepos Ha YOKOIAX 30aAHUL
no np. Kapna Mapkca u nnowaou I[lemposckozo

Tabnuya 1
HcxonHble TaHHBIE IJIsl pacyeTa Koppeasimuu 1Jst 31anus mo np. K. Mapkca u 1. IleTpoBckoro
Ne mapoic | i Vi % % i 0= | -7 Y G-w)2 | G-y
100 1 44 36,5 1332,3 160,6 25,9 672,4 -0,2 21,6 453
102 2 -58,4 17 289 -992,8 -36,9 13594 -26,3 1029,4 229
11205 3 -75,4 25 6,3 -188,5 -53,9 2902,0 -45,7 882,1 583,9
104 4 -26,1 155 240,3 -404,55 -4,6 20,9 -28,3 4,9 46,1
106 5 14 30 900 42 229 525,8 -8,9 106,9 158,7
108 6 6,2 42,5 1806,3 263,5 27,7 769,0 7,8 25 858,8
I 7 -33,9 0 0 0 -12,4 153,0 -49,0 229,3 756,5
1 8 -16,7 85 72,3 -141,95 48 23,3 -37,7 440,1 260,6
Il 9 -6 155 240,3 -93 155 241,2 -28,3 498,2 46,1
I\ 10 -47,3 5 25 -236,5 -25,8 664,1 -42.4 24,4 433,5
V 11 -31,9 18 324 -574,2 -10,4 107,5 -25,0 47,9 11,9
VI 12 0,9 29,5 870,3 26,55 22,4 503,1 -9,6 1104 1423
VI 13 2,9 47 2209 136,3 24,4 596,8 13,8 118,5 12475
Py -279,9 267,5 8314,8 -2002,6 0 8538,4
T/n| -215 20,6 639,6 -154 0 656,8
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[pu ypoBre 3naurmMoct 95 % 1 KonmuecTBe cTeneHei
cBoOOIBI N—2 = 11 kxpuTHYecKoe 3HaUeHHE KO3(hHUIICHTa
II0 CTATHCTUYECKUM TabmuuaM Fa: 11 0gs) = 4,84. B cBa3u
¢ BblmonHeHueM ycnosui F> F,, (1571>4,84) mnoct-
pPOGHHAsT DErpeccHOHHas MOJIENb aJeKBaTHA peabHON
JEeHCTBUTEIILHOCTH.

W3 aHanu3a MOJNYYEHHBIX JaHHBIX MOXKHO CHEJaTh
BbIBOJI 00 yBennueHnH nedopmanuii C mpubImKeHueM K
MECTY BeJICHHS IIPOXOAYECKUX PadoT.

[Tpu mpoeKkTHpoBaHWM, CTPOUTENBCTBE M IKCILTyarTa-
LN COOPY>KEHHH BeChbMa Ba)KHOE 3HAUCHHE IPHOOpETaeT
IIPOTHO3 OCaJ0K, BKIIIOYAIOIIMK B ceds, BO-TIEPBBIX,
pacdeT BENMYMHBI TOJHOW OCaJKHd COOPYKCHHH H,
BO-BTOPBIX, PacyeT OCaJKU BO BpeMeHH [4].

To4YHOCT MPOTHO3a OCAIKH TOBBILIACTCS C YBEIHYe-
HHUEM YHCcla UKIOB HaOIIOJCHUH, BXOAAIINX B pacyer, u
YMEHBIICHHEM CTEeTICHU NapaboIEbl.

CocraBiisieM ypaBHEHHE PErpecCHU MEPBOro MOPSIKa
o hopmyue:

S = AR+ AR, ©)
rae t — HoMep 1wmkia HaOmoAcHusA, fo, f1, P2y Pn —
K03(h(pUIMEHTHI ypaBHEHHS

UYucna Pry He 3aBUCAT OT 3JIEMEHTOB BBIOODKM M HX
MOXHO PaccuuTaTh 1o hopmyIe:

202 2
Pr.a(t) = R Py (1) —% P.a).  (10)

Ilepeeie w3 Hux umeoT Bug Po(t) =1; Py(t) =t-5;
P,(t) = t*—10t + 18,3; P5(t) = t* — 15t + 63,2t — 66.
3uauenust Y PPM(i) MOKHO OIpesenTh 1o GopMyIie
2002 a2 2 2
Zsz(i): (m)“n(n 1)(r21 _ 4)...(n“—m ). (11)
[(2m-nf22™(2m+1)

Koa¢ppuunenTsr perpeccuut onpenenstor mo MeToay
HaMMEHBIINX KBaJpaToB:

=3 A=y o)

Zm = Zm—l _ﬁmzz Pnﬁ (t) . (15)
BbrumcsisieM perpeccuio BTOPOro mopsijika;
S = BoR(t) + AR(L) + BoP(1) - (16)

Jnst yTOYHEHMS YpaBHEHHS OIpenesseM IHucIep-
curo Do.

CpaBamBaeM D; mw D, m mpm HeoOXomumocTh
3aIIMCHIBAEM PETPECCHIO TPEThEro IHopsinka. C MOMOIIBIO
KOPPESIUUOHHOTO OTHOLUEHUS! OLEHUM CHUJy HallJIeHHOHN
cBs3u 0:

N =24Zg; 0=(1). 17

B xauectBe mpumepa moabepeM ypaBHEHHE perpec-
CHH TIO pe3yNbTaTaM HaOJIOJCHUH 3[aHHs, PacIONOKEH-
HOTO 10 yiI. ApTema, 3a (Tab. 2).

I'eome3nueckue pabOTHI BBINOJIHEHHI 1O IPOrpaMMe
HuBenupoBanus ||| xmacca ¢ ucnonp30BaHNEM HUBEIHPOB
H-3k, peex PH — 3000 'OCT 11158 — 83. Habronenus 3a
nedopMmanusaMu  (pyHIAMEHTOB 3[aHUMl U COOPYIKCHHU
MIPOBEJICHBI B CBSI3U C BBHITOJHEHHEM IIOA3EMHBIX PadOT
CTPOUTEIHCTBA METPONOJINTEHA. [lepnoauyHoCcTs HaOIIO-
JIeHNH 3a OcaJKaMH 3JaHWH, PACIHOJOKEHHBIX BOJIM3U
TOPHBIX BEIpaboToK cTBONa Ne 11, — 4 pa3a B mecsi, Ne 12
u 14 — 2 paza B mecs, Ne 15 u 16 — 1 pa3 B mecs.

Koaddummentsr perpeccu:

Bo=-3,689; PB,=-0,27; B,=-0,097; B3=-0,048.

YpaBHEHUE perpeccuu NepBoro nopsiaika UMeeT BUL!
§=-0,27t—2,339.
Haxomum nucniepcuro Di:
Zo=12,689; Z, = 8,315; D, = 1,188.
BelunciisieM perpeccuro BTOporo nopsiaKa:
S =-0,097t>+ 0,696t — 4,107.

JIis yTOYHCHHS YpPaBHEHUS BBIYHCIHM JUCICPCHIO:
D, = 0,906.

CpasuuBast D; u D,, BuguMm, uro D,< D,, cremosa-
TEJIbHO, YPABHEHUE BTOPOTO MOPSIKA YIydIIaeT MpuOu-

2 Pl U ) KEHHE PEerpecCHU.
< SPa() 12 OmpezensieM  PErpeccHio  TPEThEro  TIOPSIIKa
Am Z Z P 2(t- ) 12 St=-0,049 + 0,632t°—2,373t — 0,9 u BBMHCIUM
m mucrepcnto D3 = 0,415. Tucnepcust D3 menbiire D,.
Onpenensiem aucnepento Dy, nenonbsys popMymer: Ha ocHOBe MONMyYeHHBIX MO yPAaBHEHHSM BEIHYUH
_ Zn (13) BEPTUKAIBHBIX CMELICHHH IOCTpOUM Tpaduk KpHBOIi
™ (h-m-1)’ S=f(t). Ha rpaduxe (puc. 3) BHIAHO, YTO ypaBHECHHE
TPETBEro MOPsAKA NOCTATOYHO MOJHO BBIPAKAET CBS3b
ZS Z(S) , (14)  MeXIy NPaKTHYECKUMH M PAaCUCTHBIMU BEPTHKAIbHBIMH
CMCILCHUSMH 3aH¥US.
Tabnuya 2
Boruucienue ko3¢ puiunenToB ypaBHeHUs perpeccHs Ui 31aHUS 10 yJ1. ApTeMa, 3a
roj MK ocaaka Py(t) SP.(i) P,(i) SP,(i) Ps(t) SPs(i) s°
2002 1 -2,9 -4 11,6 9,3 -26,97 -16,8 48,72 841
2003 2 -35 -3 10,5 23 -8,05 84 -29,4 12,25
2004 3 -3,1 -2 6,2 -2,7 8,37 15,6 -48,36 9,61
2005 4 -3,3 -1 33 -57 18,81 10,8 -35,64 10,89
2006 5 -3,6 0 0 -6,7 24,12 0 0 12,96
2007 6 -3,2 1 -3,2 -5,7 18,24 -10,8 34,56 10,24
2008 7 -3,2 2 -6,4 -2,7 8,64 -15,6 49,92 10,24
2009 8 -34 3 -10,2 2,3 -7,82 -8,4 28,56 11,56
2010 9 -7 4 -28 9,3 -65,1 16,8 -117,6 49
Cymma -33,2 -16,2 -29,76 -69,24 135,16
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Puc. 2. 3onuposanue mexnocenHou nacpy3xu

Puc. 3. I'pagux sepmukanvrvix cmeujerull 30aHus

2. [{nenponempoecka

C moMOIIbI0 KOPPENSIMOHHOTO OTHOLICHUSI OLEHUM
ciny HaiineHHo# cBsa3u 0=0,914. Tak kak KOpPPEISIIUOHHOES
OTHOILIIEHHE O ONMHM3KO K eIUHHIIE, CICI0BATENbHO, HAW/ICH-
Hasl CBsI3b OJIN3KA K CTPOro (PyHKIMOHAILHOM.

BbluMCIMM ~ MPOTHO3HYIO — OCAaaKy  3[aHus 110
yin. Aprema, 3a B 2013 romy. Mlis atoro mpuMem
3HavyeHne t =12 u moxcTaBUM B ypaBHEHHE PErpeccuu
TPEThEro MOpsaKa. AHAJIOTMYHBIC BBIYMCICHUS BBIIOJI-
HHM JJIsI BCeX 3/1auui (Tabi. 3.)

Bpruncnum ckopocTs pa3Butus ocanok 3nanus ¢ 2005
o 2007 rox (Tabu. 4).

CornacHo [5] xkpurepueM cTaOHIM3ALMH OCAJOK
SIBIISICTCS. CKOPOCTh OCaAKU 31aHus MeHee 1 mm/roa. Ha
9TOM OCHOBaHMH MPHMEM B KauyeCTBE 30H BBICOKOM
TEXHOT'€HHOM HArpy3Kd Y4acTKH, Ha KOTOPBIX CKOPOCTH
0CalOK 3/IaHMH TPEBBIMIAIOT AOMyCK +1 MM/TO, yYacTKH
CO CKOpOCTSIMH, Haxoasumumucs B npenenax ot 0,5 mo
1 mm/rogq — B KadecTBE 30H CpeIHEW TEXHOTEHHOM

no ya. Apmema, 3a

narpy3ku, ot 0 1o 0,5 mm/ron — Huskoii (puc. 4).

Puc. 4. I padyupoexa 30n mexHO2eHHOU HAZPY3KU

0CA0OK 30aHUlL U COOPYIHCEHU

6 3asucumocmu om CKopocmezZ passumusi

Tabauya 3
Brprunc/ieHre NPOrHO3HOM 0CAAKH 31aHUI 110 YPABHEHUSIM perpeccum
YpaBHeHve ‘YpaBHeHue ‘YpaBHeHue Tecnora Hpor-
Anpec 3parus Crson 1-ro mopsinxa 2-ro nopsiza 3-ro nopsiza cBan O | 1O
0CaJIKa, MM
yi1. IlleBuenko, 30 15 S =0,288t—133 | S =-0,225t+2,535t-17,409 0,792 -193
yi. IlleBuenko, 32 15 | 3=-0195t6,847| S=-013%+1,111t-9,237 | S=-0448+0541t1,719t6,28| 0,856 -264
ya. [lleBuenko, 34 15 S=-0,01t-10,92 | S =-0,141t"+1,403t—13,502 0,674 -21,3
yi. Aprema, 3a 15 | §=-027-2339 | §=-0,097t+0,696t-4,107 | & =-0,048+0,632t~2,373t0,9 | 0914 -223
mp. K. Mapkca, 109 11 | S=-0449t+1,207| S =-0,096t—141t+2,966 0953 01
p. K. Mapkca, 107 11 | S=-0411t+1211| S=0,074—1,153t+2,569 0,961 -0,6
np. K. Mapkca, 111 11 | §=-029t+0032 | §=0,129t-1,578t+2,389 0,919 20
ip. K. Mapkca, 1095 11 | S=-0328t+0429| S =0,029-0,619t+0,96 0,747 -23
mp. K. Mapkca, 107A 11 | S=-0348t+0,689 | §=0,067t-1,014t+1,909 0,924 -0,6
mp. K. Mapkca, 1076 11 S =-0,25t-0,225 0,842 -3,2
OTICPHBIN 12 | §=-0,764t+1,457 0,859 -7,7
mp. K. Mapkca, 91 12 | S=-0,779t+1,457 0,859 -7.9
p. K. Mapkca, 97 12 | S=-0,818t+1,729 0,860 -8,1
mp. K. Mapkca, 78 12 | S =-0,554t+0,157 0,681 -6,5
mp. K. Mapkca, 74 12 | S=-0,789t+1,714 0,839 -7.8
mp. K. Mapkca, 72 12 3 =-0,746t+1,3 0,827 -7,7
mp. K. Mapkca, 76 12 | S=-0,769t+1,343 0,848 -7.9
Jlom coro30B 12 | §=-0,721t+1,186 0,814 -75
JIyIIKOMO 16 | $=-1,014t+2,614 0,905 -9,6
np. [arapuna, 3 16 S =-0,9t+2,086 0,862 -8,7
np. arapuna, 7 16 S=-0,7-0,843 0,821 -9,2
np. ['arapuna, 5 16 | S =-1,343t+4,786 0,953 -11,3
mp. K. Mapkca, 17 16 | S=-0,961t+2,286 0,902 -9,2
mp. K. Mapkca, 15/13 16 | $=-0971t+2557 0,888 -91
ya. Dypmarosa, 8 16 | S=-0,871t+2,129 0,874 -8,3
ya. @ypmanosa, 10 16 | S=-0,754t+1,214 0,826 -7,8
yi. @ypmaHosa, 12 16 | S=-0914t+2,114 0,873 -8,9
p. K. Mapkca, 57 14 | §=0062t2454 | S =0,046t—0,395t-1,617 04 0,3
mp. K. Mapkca, 46 14 | S=0,655t-6,096 | S=-0,241"+3,063t-10,504| S =0,097t"-1,698t+9,204t-16,9 | 0,901 16,7
p. K. Mapkca, 55 14 | 3=-0213t-2721] S=-0,145+1,661t-5372 | S =0,093t—1,539t+7,534t-11,5 | 0,862 18,0
np. K. Mapkca, 50 14 $=0404t-31 0,596 17
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Tabauya 4
CpeaHeronoBble CKOPOCTH Pa3BUTHS 0CA/I0K 31aHUI
Anpec 3naHust S, MM V, mm/rop, 30Ha
0 2005 2006 2007 2005 2006 2007 CpeIH,
mp. K. Mapkca, 109A -5,6 -3,2 -3,1 -3,2 0,8 0,6 0,5 0,63 cpemHsis
mp. K. Mapkca, 109 0,3 -0,6 -1,0 -0,9 -0,3 -0,3 -0,2 -0,27 HU3Kas
mp. K. Mapkca, 107 0,4 -0,5 -0,3 -0,9 -0,3 -0,2 -0,3 -0,27 HU3Kas
mp. K. Mapkca, 111 0 -0,7 -2,4 -0,8 -0,2 -0,6 -0,2 -0,33 HH3Kas
np. K. Mapkca, 1096 -04 -0,5 -0,6 -0,8 0 -0,1 -0,1 -0,07 HU3Kas
mp. K. Mapkca, 107A 0 -0,7 -0,5 -0,9 -0,2 -0,1 -0,2 -0,17 HU3Kast
up. K. Mapkca, 1076 -0,2 -1,5 -0,9 -1,2 -0,4 -0,2 -0,2 -0,27 HU3Kas
OIEPHBIN -0,2 -0,4 -0,3 -0,5 -0,1 0 -0,1 -0,07 HU3Kas
mp. K. Mapkca, 91 0 -0,7 -0,3 -0,8 -0,6 -0,1 -0,3 -0,33 HH3Kas
np. K. Mapkca, 97 -0,1 -0,3 0,1 -0,6 -0,3 0,1 -0,2 -0,13 HU3Kas
mp. K. Mapkca, 78 -1,4 -1,6 -0,6 -1,1 -0,2 0,4 -0,1 0,03 HU3Kas
np. K. Mapkca, 74 0 -0,2 -0,3 -05 -0,2 -01 -0,1 -0,13 HH3Kas
mp. K. Mapkca, 72 -0,2 -1,0 -0,1 -0,7 -0,8 0 -0,2 -0,33 HU3Kas
mp. K. Mapkca, 76 -0,3 -04 -0,8 -0,6 -0,2 -0,3 -0,1 -0,20 HU3Kas
JloM cor030B -0,4 -0,9 -0,3 -0,6 -0,5 0 -0,1 -0,20 HU3Kast
mp. K. Mapkca, 57 -2,5 -2,3 -1,6 -1,8 0,1 0,2 0,1 0,13 HH3Kas
np. K. Mapkca, 46 -6,1 -2,2 -1,2 -1,6 1,3 1,2 0,9 1,13 BBICOKAsI
mp. K. Mapkca, 55 -3,0 -0,6 -0,5 -1,1 0,8 0,6 0,4 0,60 cpemHsis
mp. K. Mapkca, 48 -2,3 -2,8 -2,1 -25 -0,2 0,1 0 -0,03 HU3Kas
mp. K. Mapkca, 50 -3,7 -0,8 -04 -0,6 1 0,8 0,6 0,80 CpeaHssA
yi. 1lleuenko, 30 -14.4 -11,6 -10,1 -10,3 1 0,5 0,7 0,73 CpeaHss
yi. IlleBuenko, 32 -7,6 -7.9 -6,9 -7,1 0,1 -0,1 0,1 0,03 HU3Kas
yi. lleBuenxko, 34 -12,2 -11,4 -10,0 -10,1 0,6 0,2 0,4 0,40 HU3Kas
yi. Aptema, 3a -2,9 -3,6 -3,2 -3,2 -01 -0,2 -0,1 -0,13 HU3Kas
JIYIIKOMOUHAT 0,6 0,3 -0,6 -1,9 -0,3 -0,2 -0,4 -0,30 HU3Kas
mp. [arapuna, 3 0,2 -0,1 -0,6 -1,7 -0,2 -0,1 -0,2 -0,17 HH3Kas
np. ["arapuna, 7 -2,1 -2,6 -3,0 -3,5 -0,6 -0,3 -0,3 -0,40 HU3Kas
mp. [arapuna, 5 2,8 1,3 0,0 -1,5 -1,1 -0,8 -0,9 -0,93 cpemHsis
mp. K. Mapkca, 17 05 01 -0,7 -2,0 -0,6 -0,2 -04 -0,40 HU3Kas
np. K. Mapkca, 15/13 0,6 0,3 -0,5 -1,6 -0,3 -0,1 -0,3 -0,23 HH3Kas
yi. dypmanosa, 8 0,3 -0,3 -0,9 -1,2 0,2 -0,3 -0,4 -0,17 HH3Kas
yi. dypmanosa, 10 -04 -0,5 -1,1 -1,6 -0,3 0 -0,2 -0,17 HU3Kas

BoiBoa

W3 aHanmu3a BHITOJHEHHBIX UCCIIEIOBAHUN MPOCIEKH-
BaeTcsl IepBoodYepenHass HEOOXOJMMOCTh IPOBEIAEHUS
TE€OMOHMUTOPUHTA 3JaHUH W COOPY)KEHHH, pacIiojoXKeH-
HBIX B 30HAaX BBICOKOW TEXHOT'€HHOW HArpys3KH. 31aHHe 110
mp. K. Mapkca, 46 HaxoauTcsi B 30HE BBICOKOU
TEXHOTeHHOU Harpy3kw, 3aanus o mnp. K. Mapkca, 109A,
55, 50, yn. lleBuenko, 30 u np. 'arapuna, 5 — B 30He
CpelHEll TEXHOTE€HHOW HAarpy3Kd, OCTaJbHBbIE 3IaHUs
[IONAa0T B 30HY HU3KOM TEXHOINE€HHOW Harpy3KH.

KonmuectBenHas rpajanus 30H HOBBIIICHHOH TEXHO-
TCHHOW HArpy3KH MO3BOJIICT HAYYHO OOOCHOBAHHO (op-
MHUpOBaTh rpaduK NPOBEACHUSI TEOMOHUTOPHHTA.

Habmronaercst yBenndenue aedopmanuii C mpuoiIm-
JKEHHEM K MECTY BEJICHUS TPOXOJIECKHIX padoT.

TodHOCTH MPOTHO3a OCAJKH TOBBILIACTCS C YBEIHYe-
HHUEM KOJIMYECTBA IIMKIOB HaOmomeHWi. Bricokas
CTEIIeHb KOPPEIIIMOHHON CBS3M IO3BOJSIET CYIHTH O
BBICOKOH (DYyHKITMOHAJILBHOW 3aBHCHMOCTH HCCIIEIYEMBIX
napameTpoB.

Halinennsle ypaBHeHMs [yl 3aHUM 1O ajxpecy YiI.
Aptema, 3a, yi. lllesuenko, 34 (creon 15), mp. K. Mapkca,
109, np. K. Mapkca, 107, mp. K. Mapkca, 107A, mp.
K. Mapkca, 111 (ctBon 11), mp. K. Mapkca, 46 (ctBon 14),
nymkombunat, np. K. Mapkca, 17 u mp. Tarapuna, 5
(cTBon 16) mOCTAaTOYHO MOJHO BBIPAXKAIOT CBSI3b MEKIY
NPaKTUYECKUMH U PACYCTHBIMH BEPTUKAJIBHBIMH CMeELIle-

HUSIMH, KOPPENSIMOHHOE OTHOIICHHE O COCTaBIsIeT OT
0,901 nmo 0,961. IIporHO3HBIC 3HAYEHUS OCATOK OSTHX
3[TaHWI UMCIOT BEICOKYFO CTCTICHb HaJIC)KHOCTH.
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3onyBaHHd TepuTOpii M. /[HiNponeTpoBchKa
32 YHHHHKOM TEXHOTeHHOT0 HABAHTAKeHHS
C. beriues, A. lmytina

INomano pesyneraTét MPOrHO3yBaHH: Aedopmartiii Oyzi-
BeJNb 1 CIIOpY/ B 4aci, PO3TAIIOBAaHUX y 30HI TEXHOT€HHOTO
HaBaHTaXeHHs (OY/iBHUIITBO METPOTIOJITEHY), BCTAHOBIECHO
3aIOKHICTh MDK BEJIMYMHAMH OCAJIOK  JeopMalliiHuX
Mapok 1 X BiJaNEHICTIO Bil TYHENIB METPOIIONITEHY, /e
BEIThCSL TPOXITHHIBKI POOOTH, BHKOHAHO 30HYBaHHS
TEXHOT€HHOT'O HABAaHTAXKEHHSI B M. /IHINPONIETPOBCEHKY.

3onnpoBaHue TeppUTOpUH I'. /IHEeNpoONeTPOBCKa
10 (pAKTOPY TEXHOTeHHOH HATPYKEHHOCTH
C. bernues, A. Umytuna

[IpencraBneHs! pe3yabTaThl IPOrHO3UPOBAHUSA AeOp-
MaLWH 30aHUN U COOPYKEHUI BO BPEMEHH, PACIIOJIOKEHHBIX
B 30HE TEXHOTEHHOW HArpy3KH (CTPOMTEIBCTBO METPOIIO-

JIMTEHA), YCTAHOBJICHA 3aBUCHUMOCTh MEXIY BEIUYMHAMHU
0CaZioK N1e(hOPMAIIOHHBIX MapoK M WX YHAJICHHOCTBIO OT
TOHHENIEH METPONOJNTEHa, TAE BEAyTCA IPOXOJUECKHE
paboTHI, BEITIOTHEHO 30HUPOBAHNE TEXHOT€HHOM Harpy3KH B

r. JIHEenmponeTpoBCKe.

Zones of territory of city of Dnepropetrovsk
by the technogenic factor of work-load
S. Begichev, A. Ishutina

The results of prognostication of deformations of
buildings and constructions in time are represented in the
article, located in the area of the technogenic loading
(building of underground passage), dependence between
the sizes of sinking of deformation brands and their
remoteness from the tunnels of underground passage
is set, where driving works are conducted, selecting
zones of the technogenic loading in Dnepropetrovsk
is executed.



