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D;CHE>8NFCB5 ;CQ<FS>8>@ >C5;C>@?B5L5 8B8FGQ<  C]C->@NB5E>G >8 5JGBCB5 C-E+C-
;@KCB>8FSB5 N+F@N +;CE<N8BBO ;5EF@BB5P E@;5N@B@ B8 E>8B ;GNB5N8L@ Q8 BC>;8H@JGMB@T 
N@+8H-GN +C;CRGL<  C-E>;8-JGMB@T +;5JCEGN. 

The result of theoretical investigation of efficiency has been present and with 
experimental expedience lead through pressing of exhaust plants material on the   condition 
equilibrium of the untraditionally chance  derivation extraction process.    

D5E>8B5N-8 +;5RFCK@. �"(#���� (�'"���� j�(!�!� )"j*#&)( '�m�"j���!��+ m� +�j�h�"u 
o%�"�"u !� g�m�"#"$�h�"u ��nu o�"#"$�h�"-�)!����+ '&h"��� (t��) % mo�#��("���"j% !� 
$�'j"��e�"j% *"n������, �" ��n mj"$% "*!�j�#��" �*#���!� �� %(� (!"'"�� k�!!n��l#��"(!� 
#u���� *�� h�( i+��"$" m�(!"(%����l % +�'h"��e,  +�j�)"-g�'j��&�!�h��e, )"(j&!�)"-*�'g%j&'��e, 
+�j�h��e $�#%ml+ *'"j�(#"�"(!�. �'"�%)!� &)(!'�$%����l  h�(!" ��(!%*�u!� ��*��*'"�%)!�j�, � 
��)"#� � )���&��j� *'"�%)!�j� ��'"o���!�� % ���&���&�&��+ $�#%ml+ *'"j�(#"�"(!�. �& "m��h�n, 
�" *'"o#&j� &)(!'�)��i �m !�&'��+ j�!&'��#�� � ����#� m�#�x�!�j%!�(l �)!%�#���j�. �'�j !"$", 
��'"o���!�" t�� % !�)�e (*"(�o �& (*'�h��ln �&$�!���"$" �*#��% ��   �"�)�##l, � !&+�"#"$�i i+ 
"�&'k���l j"k�� ���k�!� &)"#"$�h�" o&m*&h��j�. 

 
�B8FGQ 5E>8BBGT H5EFGHICBS G +<RFG-8JGM *")�m��, �" � #�!&'�!%'� j�(!�!�(l o�$�!" j�!&-

'��#��, *'�(�lh&��+ ���h&��u %j"� �"(l$�&��l '���"��$� !� )��&!�)� *&'&o�$% !'������e��+ 
��*��)�� &)(!'�)��e�"$" *'"�&(% !� j�!&j�!�h�"$" j"�&#u����l m�)"�"j�'�"(!&e *'"�&(y 
&)(!'�$%����l. �'"!& j�#" *'���#&�" %��$� ���h&��u %j"� �"(l$�&��l '���"��$� !�) m����+ 
�&!'�����e��+ %j"� *&'&o�$% &)(!'�)��e��+ *'"�&(�� !� �*#��% '�m��+ h����)�� �� (!�� '���"��$�, 
�" i+ (%*'"�"�k%u!�. �&"'&!�h��e ���#�m �*#��% *'&(%����l �� (!�� '���"��$� ���&�&�" � [1]. 
�'"!& &)(*&'�j&�!�#��"$" *��!�&'�k&��l &g&)!���"(!� ��"$" � #�!&'�!%'� �&j�n. 

 
�C>8 ;5R5>@ – �"(#���!� &g&)!����(!� !� "����!� �"��#���(!� *'"�&�&��l  *'"�&(% *'&-

(%����l ���*'���"���"i '"(#���"i (�'"���� �� *'"�&( &)(!'�$%����l %()#���&��e (%*%!��j� l��-
��j�, �o", l) j� %j"��" ��m��#�, – �&!'�����e��e ��*��") *&'&o�$% &)(!'�)��e��+ *'"�&(�� [2]. 

 
�C5;C>@?B8 ?8E>@B8.  ��(�j*&'&� (#�� m�%��k�!� �&l)� "("o#��"(!� '"(#���"i (�'"���� l) 

"o’n)!� !�&'�"$" !�#� )#�!���"i o%�"��. �"'�(!� !�#� '"(#���"$" *"+"�k&��l  m� )"�!�)!% m 
&)(!'�$&�!"j j�u!� m��!��(!� �" ��o%+���l, *'� ��"j% mo�#�x%u!�(l i+�� #���e�� '"mj�'� � "o’nj. 
�� !�)�+ "o(!����  "o’nj &)(!'�$&�!%, l)�e *"$#��%�(l !�&'�"u h�(!��)"u '"(#���"$" 
*"+"�k&��l, m��h�" o�#�x�e ��� *"'�(�"(!� (%+"i (�'"����. �'�j !"$",  '"mh��&��l &)(!'�)!����+ 
'&h"��� � �"#"$�, l)� m��k�� !�j *'�(%!�l, (*'�l!�j& mo�#�x&��u  ��#��"$" ��%!'�x��"$" 
(&'&�"����. �� !�)�+ "o(!���� "o’nj &)(!'�$&�!%, l)�e m�*"��un ��#��& ��%!'�x�n (&'&�"���&, 
o%�& �"�"#� �(!"!��j. ��(#l &)(!'�$%����l '"(#���� (�'"���� *"���(!u �!'�h�n %(�#l)� *'%k�� 
�#�(!��"(!� �  #&$)" *'&(%n!�(l.   
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��!&j�!�h�% ��!&'*'&!���u "*&'���i *'&(%����l '"m$#l�&j", �'�+"�%uh� !�)% *"(#��"���(!� 
*&'&o�$% *'"�&(��, l)� ���o%��u!�(l *�� h�( &)(!'�$%����l '"(#���"i (�'"����:  ��o%+���l, 
)��&!�h�"$" *'"�&(% '"mh��&��l ��#�"�"$" )"j*"�&�!� � �"(l$�&��l �&l)"$" (!%*&�l '���"��$� !� 
*'&(%����l ���*'���"���"i '"(#���"i (�'"���� [3].  

�#l ���#�m% ��&�&j" !�)� �&#�h���:  C� – *"h�!)"�� )"��&�!'���l ��#�"�"$" )"j*"�&�!� % 
!�&'��e g�m� ('"(#����e (�'"����), [)$/)$]; W – "o’nj  &)(!'�$&�!� [j3]; G – j�(� !�&'�"i g�m�, �ml!"i 
�#l &)(!'�$%����l, [)$]; > = C/C� – (!%*��� ��o#�k&��l �" '���"��$�  0ä>ä1,  C�, C – '���"��k�� !�  
*"!"h�� )"��&�!'���l &)(!'�$&�!�, �" j�(!�!�(l % )#�!���"j% !� j�k)#�!���"j% *'"(!"'� !�&'�"i 
g�m�, �o" ��x�j� (#"��j� % *"'�+ !� �j�(!�#���+ '"(#���"i (�'"����, [)$/j3]; ø = [1-(V/V�)] – 
c!%*��� ���!�(�&��l,  0äøä1, !%! V !� V� – g�)!�h��e "o‘nj !� j�)(�j�#��" j"k#���e "o’nj 
&)(!'�$&�!�, l)�e j�(!�!�(l %  *"'�+, )#�!���"j% !� j�k)#�!���"j% *'"(!"'�   '"(#���"i (�'"����,  
�'�+"�%uh� m��!��(!� ii �" ��o%+���l;   - = G/W – (*������"x&��l g�m,  [)$/j3];  / = V/G  – "o’nj 
&)(!'�$&�!�, l)�e %!'�j%n!�(l !�&'�"u g�m"u *�(#l ii ��o%+���l,  [j3/)$];  ? = V/W – (*�����-
�"x&��l "o’nj% &)(!'�$&�!�, �" j�(!�!�(l % *"'�+, )#�!���"j% !� j�k)#�!���"j% *'"(!"'�   
'"(#���"i (�'"����, �" "(�"��"$" "o’nj% &)(!'�$&�!�, m����!�k&�"$" �#l &)(!'�$%����l, [j3/j3]. 

�"��&�!'���l ��#�"��+ '&h"��� � &)(!'�$&�!�, �" j�(!�!�(l % )#�!���"j% !� j�k)#�!���"j% 
*'"(!"'� !�&'�"i g�m�, *�(#l  %j"��" *&'x"i (!���i &)(!'�$%����l – ��o%+���l �"'���un [)$/j3]: 

                     C���.= GC�/V = Co// .                                                              (1) 
�$���" m *'�*%�&��lj m'"o#&�"$" ���& ��(!%*�"u (!���nu *'"�&(% n )��&!�h�� (!���l �o" 

'"mh��&��l ��#�"�"$" )"j*"�&�!� � �"(l$�&��l �&l)"$" (!%*&�l '���"��$�. �'����*"�" )�k%h�, 
)��&!�h�� (!���l '"mh��&��l ��#�"�"$" )"j*"�&�!� !� ��g%m�l e"$" h&'&m )#�!���� j&jo'��� � � 
*"'�+ !�&'�"i g�m� *'"+"��!� "��"h�(�" m ��o%+���lj. �'"!& m'"o#&�& *'�*%�&��l *'" *"(#��"�-
��(!� *&'&o�$% ���&���&�&��+ (!���e m  �'�+%����lj ���&�&�"$" )"&g���n�!� – >  �& (*"!�"'un 
j"�&#u����l j�(""oj���"$" *'"�&((% m�$�#"j. �"j% �� )��&!�h��e (!���i *'"+"��!� ��g%m�e��e 
*&'&+�� ��#�"�"$" )"j*"�&�!� h&'&m *"'� )#�!����+ j&jo'��, j�k)#�!����e *'"(!�' � � "(�"���e 
"o’nj &)(!'�$&�!�. �u (!���u �"'&h�" ��m���!� )��&!�h�"-��g%m�e�"u. �!%*��� ��o#�k&��l �" 
'���"��$� �� ��e (!���i m�*�x&!�(l ��'�m"j         

                                                                 C� = C> .                                                                   (2) 
�o" l)�" (!%*��� ��o#�k&��l �" '���"��$�  ��'�m�!� h&'&m )"��&�!'���u &)(!'�)!%:                                   

C1� = C1> , 
�& C1 � C1� – *"!"h�� !� '���"��k�� )"��&�!'���i  &)(!'�)!%,  [)$/j3]. 

��)��&�� (!���l *'&(%����l. �� '�+%�") ��ni (!���i ���o%��n!�(l �(!"!�& mo�#�x&��l 
)"��&�!'���i ��#�"�"$" )"j*"�&�!� � "(�"��"j% "o’nj� &)(!'�)!% – C1. 	 %j"��+ �"(l$�&��l 
*&��"$"  ��o#�k&��l �" '���"��$� h�(!��� &)(!'�$&�!�, l)� �"'���un �&#�h���   V, *�(#l '"m��#&��l 
g�m m�#�x�n!�(l % !�&'��e g�m�. ��#�)�(!� ��#�"�"i '&h"���� %  &)(!'�)!�, l)�e j�(!�!�(l % *"'�+ !� 
�j�(!�#���+, !"o!" % !�&'��e g�m�, �"'���un  VC,   [)$], � � *&'&'�+%�)% �� (%+% '"(#���% (�'"���%:   
VC/G=C/,   [)$/)$]. �� !�)�+ "o(!���� "o’nj "(�"��"$" &)(!'�)!% mj&�x�!�(l �� V  [j3] � (!��"-
��!�j&  (W-V) [j3].  	 !�)�e (*"(�o ���o%��!�j&!�(l !�) m���& m�j��&��l g�m, �" ��j�$�n %!"h�&��l 
!'�����e�"$" '���l��l j�!&'��#��"$" o�#��(%:           

                                              G(Co-/C)= (W-V)C1.                                                          (3) 
��(#l �&m��h��+ j�!&j�!�h��+ *&'&!�"'&�� !� *��(!��"�)� m'"o#&��+ ���& *'�*%�&�� �m 

'���l��l (3) ��m��h�nj" C1: 
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 !&+�"#"$�h�"j% �(*&)!� ��e��$����x"u n (�!%���l, )"#� )"��&�!'���l &)(!'�$&�!� – C1 
�"(l$�n j�)(�j�#��"$" m��h&��l. ���#�m%uh� '���l��l (4), C1  �"(l$�!�j& j�)(�j�#��"$" m��h&��l, 
)"#� (!%*��� ���!�(�&��l – `, � !�)"k  (!%*��� ��o#�k&��l �" '���"��$� >,  ��o#�k�!�j%!�(l �"  
j�)(�j�#��"$" m��h&��l, !"o!" "������.    
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��#�)�(!� ��#�"�"i '&h"����, l)� *&'&ex#� �� )��&!�h�"-��g%m�e��e (!���i � &)(!'�$&�! 

>
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�                                                           (5) 

�o" h&'&m "o’nj &)(!'�$&�!%: 
>. po CVWM 1))1(( 

� ;                                                        (6) 

GCM p>/
- 1)
1

( 
� .                                                               (7) 

���#�m%uh� '���l��l (5), (6), (7), �"+"��j" ��(�"�)%,  �" )�#�)�(!� ��#�"�"i '&h"����, l)� 
*&'&+"��!� � &)(!'�$&�! m� %j"�� '&�#�m���i *'"�&(% &)(!'�$%����l �� *'�)!���, m'"(!�!�j& �m 
m'"(!���lj (!%*&�l ���!�(�&��l `, m'"(!���l (!%*&�l ��o#�k&��l �" '���"��$�   > !� mj&�x&��l d, 
(*������"x&��l g�m !�&'�& !�#"–'�����.     

	��&���&�&�� !&"'&!�h�� ��)#��)� �"o'& %m$"�k%u!�(l  m "�&'k���j�  '&m%#�!�!�j� 
&)(*&'�j&�!�#���+ �"(#��k&�� ���h&��l %j"� �"(l$�&��l '���"��$� m� o�$�!"'�m"�"$" &)(!'�-
$%����l �#)�#"i��� �m )"'&�&��� ()"*"#�i 40 % (*�'!"j &!�#"��j.  � (�j&, – *"'���u���(l �j�(! 
�#)�#"i��� � &)(!'�)!� "!'�j��"$" *�(#l �"(l$�&��l '���"��$� m *"��#�x�j  '"m��#&��lj !�&'�"i � 
'��)"i g�m; j&!"�"j m��h�e�"$" g�#�!'%����l � j&!"�"j *'&(%����l !�&'�"i g�m� m� !�()% 5.105 ��,  
m� o�$�!"'�m"�"$" &)(!'�$%����l. 	�+���� (�'"���� j�(!�#� 0,75 % �#)�#"i���. ��#�x)"��e �j�(! 
�"#"$� *�� h�( *'&(%����l (!��"��� 45 %, *�� h�( g�#�!'%����l – 100 %.  !�o#��� ���&�&�� 
&)(*&'�j&�!�#��� ���� "�&'k��� � '&m%#�!�!� o�$�!"'�m"�"$" &)(!'�$%����l "���ni *"'��i (�'"���� 
(100 $ )"'&�&��� ()"*"#�i) (��k�j &)(!'�$&�!"j 40 % (*�'!"j &!�#"��j � �*�'�!� m j�x�#)"u.   

ª) ��*#���n m &)(*&'�j&�!�#���+ ����+ !�o#���, � "o"+ j&!"��+ �"(#��k&�� (*"(!&'�$�n!�(l 
�&!'�����e��e ��*��") �"(l$�&��l %j"� '���"��$�  !� *&'&o�$%  &)(!'�)��e�"$" *'"�&(% m�$�#"j, 
!"o!"  C1�ò C�,  �  C� > C1� [1].  �"l(�&��l ��"j% *"#l$�n � %!�"'&��� �("���!�� j�k j"#&)%#�j� 
&)(!'�$&�!� !� ��g�#���j� j"#&)%#�j�  �#)�#"i��� [4].  

ª) o�h�j" �m !�o#���, )"��&�!'���l �#)�#"i��� � "(�"��"j% "o'nj� &)(!'�)!% C1' m� '"m��#&��l 
g�m, m�(!"("�%uh� *'&(%����l, o�#�x� m� !�)% (�j%  )"��&�!'���u % ��*��)% g�#�!'%����l. �" !"$" 
k ���(#��") '&�#�m���i j&!"�% *'&(%����l  )"��&�!'���l �#)�#"i��� % )#�!���"j% !� �&l)"u j�'"u % 
j�k)#�!���"j% (&'&�"���� – C� !�)"k m��h�" o�#�x� ��� !�)"i (�j"i *�� h�( ��)"����l j&!"�% 
g�#�!'%����l �#l '"m��#&��l g�m. �& $"�"'�!� *'" !&, �" j&jo'��� %��#�#�+ )#�!�� ���(#��") 
��o%+���l � &)(!'�$&�!� ��o� ����"��#� (�"i *"h�!)"�� �#�(!��"(!� ��*��*'"��)#���+ "o"#"�"). ª) 
'&m%#�!�!, �"�� #&$)" *'"*%()�u!� j"#&)%#� &)(!'�$&�!� � �& *'"*%()�u!� j"#&)%# �#)�#"i���, 
�("��e"����+ % �&#�)� "o’nj�� )"j*#&)(� m '"mh����)"j.   

� ��'&x!�, m� '&�#�m���i j&!"�% ���!�()���l  '%x�e�� (�#� *'"�&(% &)(!'�$%����l: 

âC� = C� – C1� ,                                                                        (9) 

!"o!" '�m���l )"��&�!'���e �#)�#"i��� % ��%!'�x��"j% (&'&�"���� )#�!��� !� �&l)"u j�'"u % 
j�k)#�!���"j% *'"(!"'� � � "(�"��"j% "o’nj� &)(!'�$&�!� n o�#�x"u *�� h�( *'&(%����l, �" 
$"�"'�!� *'" �"��#���(!� m�(!"(%����l *'&(%����l. �l m�)"�"j�'��(!� (*"(!&'�$�n!�(l m� 
o�$�!"'�m"�"$" &)(!'�$%����l "���ni *"'��i (�'"����.  !"e h�(, )"#� *'"�"��!� '"m��#&��l !�&'�"i 
!� '��)"i g�m m��h�e��j g�#�!'%����lj, !�)"i m�)"�"j�'�"(!� �& (*"(!&'�$�n!�(l (!�o#��l). 
��eo�#�x& mo�#�x&��l )"��&�!'���i � &)(!'�)!�+ � "o"+ ��*��)�+ m��&'x%n!�(l �� h&!�&'!"j% 
&)(!'�$%�����. �"��#�x& m'"(!���l )"��&�!'���i n �&m��h��j �, "h&����", *'"�&�&��l o�#�x"i 
)�#�)"(!� &)(!'�)��e m !"h)� m"'% ��'"o���!�� !� e"$" &)"�"j�)� o%#" o �&�"��#���j. �'"!& *�� h�( 
m�(!"(%����l *'&(%����l (*"(!&'�$�n!�(l �&�" o�#�x�e ��+�� ��#�"�"$" )"j*"�&�!�, �" 
*��!�&'�k%n �"��#���(!� *'"�&�&��l "*&'���i ���!�()���l � m� �&!'�����e��+ ��*��)�� *&'&o�$% 
&)(!'�)��e��+ *'"�&(��. 

�l (�j� "("o#���(!� ��*��*'"��)#���+ j&jo'�� m�%��k%n!�(l *�� h�( &)(!'�$%����l (��k"i  
'"(#���"i (�'"����. �� x#l+% ��g%m�i o�"#"$�h�" �)!����+ '&h"��� n k��� )#�!���� (!��)� 
(j&jo'���), g�m�"#"$�h��e (!�� l)"i m�#&k�!� ��� o�$�!�"+ h����)��. 
���j �m ��+ n (!�� *'"-
!"*#�mj�, l)�e ��)#���n ���o�!") ��  *'�(!����e x�' j&jo'���, '"o#lh� ii ��*��*'"��)�"u. 
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�)(!'�$&�! #&$)" *'"��)�n % ��%!'�x��e "o’nj )#�!��� ("(j"(), � m�"'"!��e *'"�&( ��g%m�i 
(*#�mj"#�m) *'"�%)!�� '"mh��&��l ��#�"��+ '&h"��� n %!'%��&��e. 


!k&, ��'�x&��l *'"o#&j� *"��"!� ��#%h&��l j"k#��&  m� '�+%�") m��e(�&��l *'"�&(% 
*'&(%����l '"(#���"i (�'"���� *�(#l )"k�"$" &)(!'�$%����l.  �"j% *�� h�( '&�#�m���i *'"�&(% 
&)(!'�$%����l '"(#���"i (�'"���� �� *'�)!��� (!���u *'&(%����l (#�� �& !�#�)� �'�+"�%��!�, � e 
*'"�"��!�. 

 
�CQ<FS>8>@ +5;GNBOBBO  NKGE>< 8F-8F5PHGN N C-E>;8->G  N <K5N8T ;GNB5N8L@  

+GH ?8E C-E>;8L<N8BBO 40 % E+@;>5K  -5;CBCN@� E-5+5FGP G ;5QHGFCBBG  
>NC;H5P >8 ;GH-5P ]8Q  KC>5H5K NGH>@E-8BBO >8 ]GFS>;<N8BBO   

�'&(%����lj ��#�!'%����lj � 
&)(!'�)-

��i 
C1�;[)$/j3] C�;[)$/j3] âCp;[)$/j3] C1�;[)$/j3] C�;[)$/j3] âCp;[)$/j3] 

1 3,60 8,90 5,30 3,30 4,20 0,90 

2 1,40 5,02 3,62 2,10 2,85 0,75 

3 0,95 3,67 2,69 0,69 1,39 0,70 

4 0,35 2,36 2,01 0,14 0,86 0,72 

5 0,22 2,04 1,82 0,10 0,82 0,72 

6 0,14 1,50 1,36 0,09 0,78 0,69 

7 0,12 1,51 1,39 0,08 0,78 0,70 

         
�'"�&�&��e j�!&j�!�h��e ���#�m *��!�&'�k%n *'�*%�&��l, m'"o#&�& ���&, � (�j&: *"'l� m 

)��&!�h��j g�)!"'"j, !�)�j� l)  (!%*��� �"(l$�&��l '���"��$� – >, � !�)"k $��'"����j�h��j, 
!�)�j, l) (*������"x&��l g�m – d *�� h�( &)(!'�$%����l '"(#���"i (�'"����, m��!�"i �" ��o%+���l, 
g�)!"' *'&(%����l !�)"k ����$'�n �(!"!�% '"#�.    

 
1. c
��� �.�., I������ `.\. c�	��L���
  ������  ����	����
  �����H������� ��	������ 

	������� �� ��������	�� ���H�	� ��	���J�����
 // �	��� OU “A���	��� ���������” “e�
, 
�������J
  ������� �� �� ��	��	�����
”. – 2007. – � 590. – . C. 240–243.  2. c
��� �.�. 
B����>����
 �������H���� ������� ����GJ� ��	����H����    ���H�	�  // ����	K ����� � 
������	��� �������J��. – 2008. – �6. – C. 209–212. 3.  c
��� �.�.  B���������� ������ ���H�	� 
��	���J�����
 � ��	������  	������� // e���� �����	���	�� U������. – 2001. – �4. – C. 52–55. 4.  
Q�	������ T.Q., c
��� �.�. R������ ��	���J�����
 ��	������ � ��	������ 	������� // 
?����H�������� L�����. – 1994. – � 4. – C. 49–50. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua


