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�;5RFCB5 E+;5R< N@-5;@E>8>@ ;GNBOBBO �GRRE8-&*LCK8 HFO ;5Q;8T<B-< 8->@NB5E>G 
TGKG?B5P E+5F<-@ CaO·Al2O3 < ;5Q+F8N8T E@E>CK@ CaO – Al2O3 –CaF2 O- B8MRF@I?@T H5 
E-F8H< ]F*EGN CFC->;5AF8-5N5L5 +C;C+F8N<. )G ;5Q;8T<B-@ �;<B><*>SEO B8 H8B@T 
8->@NB5E>G 5HB5L5 Q -5K+5BCB>GN. �@-5B8B5 ;5Q;8T<B5- E-F8H< ;GNB5N8IB5P L8Q5N5P ]8Q@ 
Q8 ;GQB@T >CK+C;8><; B8H ]F*E8K@, �5 NGH;GQBO*>SEO O- O-GEB@K, >8- G  -GFS-GEB@K 
E-F8H5K -5K+5BCB>GN. 

For the lead through of calculations of activity of compound of CaO·Al2O3 in fusions of 
the system of CaO – Al2O3 – CaF2, as most near to compositions of row of gumboils of electro-
slag remelt, the attempt of the use of equalization of Gibbsa-Dyugema is undertaken. These 
calculations are based on information on activity of one of components. The calculation of 
composition of equilibrium gas phase is conducted at different temperatures above gumboils, 
different both on the set of components and on their. 

D5E>8B5N-8 +;5RFCK@. �"k#���(!� "���)� '"mh���"(!� �"��u % '"m*#��#&��+ g#u(�+ �� 
*��(!��� '"m'�+%�)�� j�n "("o#��& m��h&��l. ��$�#��& '���l��l, �" ��'�k�n m�#&k��(!� �"��"i 
h�(!)� '"mh��&�"$" �"��u ��� �"���+ h�(!") )"j*"�&�!�� '"m*#��% m� %j"�� ��(�h&��l g#u(% 
*�'"u �"��, o%#" "!'�j��" '���x& % ��x�+ �"(#��k&��l+ [1]. 
���) �& '���l��l *&'&�o�h�n 
��)"'�(!���l ���"j�+ m��h&�� *�'���#��"$" !�()% �"�l�"i *�'� % '���"��k��e $�m"��e g�m� ��� 
'"m*#���j� m����"$" ()#��%. ���h&��l OH2

P  � HFP , % *'����*�, j"k%!� o%!� ��m��h&�� 

&)(*&'�j&�!�#��" [1], �#& *"(!��"�)� !�)"$" &)(*&'�j&�!% ���m��h�e�" ()#���� � o�$�!"'�m"�& 
m��e(�&��l e"$" � (&'�e��+ �"(#��k&��l+ ���'l� h� o%#" o �"��#���j, +"h� �&"o+����(!� 
��o�')"��+ �"(#����+ ����+ �#l *"'���l��l i+ m '&m%#�!�!�j� '"m'�+%�)�� "h&�����. �"m'�+%�)"�� 
k "���)� ()#��% $�m"�"i g�m�, �" j"k& o%!� m'"o#&�� �� *��(!��� ����+ *'" mj��% &�&'$�i ��oo(� 
'&�)��e �m�nj"��i *�'� �"�� m )"j*"�&�!�j� g#u(�� � '&�)��e �m�nj"��i ")(���� "��� m "���j [1], 
(�"nu h&'$"u, (!�)�n!�(l m �&��m��h&��(!u ����+ �"�" �)!���"(!� +�j�h��+ (*"#%), l)� g�$%'%u!� 
% ��'�m� )"�(!��!� '���"��$� (%j�'�"$" *'"�&(%. �l �&��m��h&��(!� *"�'lm��� m !�j, �" �"!&*&' �& 
�(�%��#" o%��-l)�+ (*"("o�� "�&'k���l ��g"'j���i *'" �)!����(!� +�j�h��+ (*"#%) % '"m*#���+ 
g!"'���"-")(����+ (�(!&j.  

 
�B8FGQ +5+C;CHBGT H5EFGHICBS G +<RFG-8JGM. �"mh����(!� � j&+���mj '"mh��&��l �"�&��-

�j�(��+ $�m�� % g#u("��+ '"m*#���+ m�#�x�u!�(l �& j�#" ���h&��j�. 
 [2] o%#" ��l�#&�", �" 
�"�&�� '"mh��ln!�(l % g!"'���"-")(����+ '"m*#���+ l) � ")�(��+, !�) � % ����"���+ %j"��+. 
 
*&'x"j% ��*��)% '���"��k�"u $�m"�"u g�m"u n (%j�x (H2O + HF) mj���"$" ()#��%, % �'%$"j% – 
H2. �� *'"�&(� ��)#�)�u!� �&#�)�e ��!&'&( �" ���#�m% "("o#��"(!&e *"�&���)� �"��u % 
*&'&*#����+ *'"�&(�+. 

 
�C>8 ;5R5>@ – '"m'�+%��!� �)!����(!� o���'�"i +�j�h�"i (*"#%)� CaO·Al2O3 % '"m*#���+ 

!'�)"j*"�&�!�"i (�(!&j� CaO – CaF2 – Al2O3 !� �"(#���!� ()#�� '���"��k�"i $�m"�"i g�m� (�2
 + 
HF) ��� g!"'���"-")(����j� '"m*#���j�.  

 
�-E+C;@KCB>8FSB8 ?8E>@B8. 
 m�'lm)% m ��)#��&��j j� m'"o�#� (*'"o% ��)"'�(!�!� 

'���l��l ��oo(�-�u$&j� �#l '"m'�+%�)% �)!���"(!� +�j�h�"i (*"#%)� CaO·Al2O3 % '"m*#���+ 
(�(!&j� CaO – Al2O3 – CaF2  l) ��eo#�kh�+ �" ()#��% g#u(�� &#&)!'"x#�)"�"$" *&'&*#��% (���). 
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�� '"m'�+%�)� ¨'%�!%u!�(l �� m��h&��l+ �)!���"(!� "��"$" m )"j*"�&�!�� [3]. 	��"j", �" 
j"k#���(!� "�&'k���l *'� ��"j% !"h��+ '&m%#�!�!��, "("o#��" �#l *"!'�e��+ (�(!&j, ���m��h�e�" 
"oj&k&��, "���) % �"(#��k&��l+ j&!�#&��+ (�(!&j '"m'�+%�)"�� j&!"�� m�(!"("�%u!�(l �"�"#� 
x�'")"  [2]. 

ª) ��+���� ��)"'�(!"�%��#� )"&g���n�!� �)!���"(!� )�#���u g!"'��% (
2CaFf ) m� !&j*&'�!%'� 

1600 °�. �#l !'�)"j*"�&�!��+ '"m*#���� )"&g���n�!� �)!���"(!� )�#���u g!"'��%, )�#���u e 
�#uj���u ")(���� o%#� "!'�j��� �� *��(!��� m��h&�� )"&g���n�!�� �)!���"(!� ��+ (*"#%) % 
���*"�����+ *"���e��+ (�(!&j�+ m$���" m *'����*"j ��o#�k&��l %()#���&�"i j"�&#� !&"'�i 
'&$%#l'��+ '"mh���� [1]. 
o#�(!� $"j"$&��"(!� '"m*#���� m� !&j*&'�!%'� 1600 °C, l)% ��l�#&�" �� 
*��(!��� o���'��+ ���$'�j (!��%, *")�m��" �� '�(. 1, � #���i �m"�)!���"(!� )�#���u g!"'��% – ��  
'�(. 2. ���� m �)!���"(!� )"j*"�&�!�� % o���'��e  (�(!&j� CaO – Al2O3 o%#� m�*"m�h&�� m [1]. �#l 
*(&��"o���'��+ (�(!&j CaO – CaO·Al2O3 � Al2O3 – CaO·Al2O3 m��h&��l )"&g���n�!�� �)!���"(!� 
+�j�h�"i (*"#%)� ( xcf ) o%#� "!'�j��� m� ����j� *'" )"&g���n�!� �)!���"(!� )�#���u ")(��% ( CaOf ) 

e �#uj���u ")(��% (
32OAlf ) $'�g�h��j ��!&$'%����lj '���l��  
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� ��  (2) 

 
m ��!&'��#"j mj��� h�(!)� j"#���+ )"��&�!'���e ")(���� CaOx  � 

32OAlx , �" �"'���un 0,1.  

���h&��l �)!���"(!� +�j�h�"i (*"#%)� ( xca ) % ��+ (�(!&j�+ % !�o#. 1 � 2 (!�)"k *")�m��" ��  
'�(. 3) ���&�&�" m ��!&'��#"j 0,2.  

 
F�G��H
 1   

�@TGHBG H8BG M ;CQ<FS>8>@ ;5Q;8T<B-< 8->@NB5E>G TGKG?B5P E+5F<-@ < +ECNH5RGB8;BGM 
E@E>CKG CaO–CaO·Al2O3 

CaOx  CaOf  CaOa  xcx  xcf  xca  

0,1 0,77 0,08 0,9 1,03 0,93 
0,3 0,73 0,22 0,7 1,02 0,71 
0,5 1,06 0,53 0,5 0,80 0,40 
0,7 1,24 0,87 0,3 0,63 0,19 
0,9 1,11 0,996 0,1 1,25 0,125 

 
F�G��H
 2  

�@TGHBG H8BG M ;CQ<FS>8>@ ;5Q;8T<B-< 8->@NB5E>G TGKG?B5P E+5F<-@ < +ECNH5RGB8;BGM 
E@E>CKG CaO·Al2O3 – Al2O3 

32OAlx  
32OAl

f  
32OAl

a  xcx  xcf  xca  
0,1 0,40 0,04 0,9 1,03 0,93 
0,3 0,47 0,14 0,7 0,96 0,67 
0,5 0,65 0,33 0,5 0,77 0,38 
0,7 0,90 0,63 0,3 0,48 0,14 
0,9 1,01 0,91 0,1 0,33 0,03 
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\�	. 1. `G��	�� J���J����	�
 �������
� 	�	����  
CaO – CaF2 – Al2O3  �� 1600 °C 

 
\�	. 2. A
�
�  
���������	�
 ����H
> ������� � 	�	���
 

CaO – CaF2 – Al2O3 
 
 

 
 

 

\�	. 3. R��H�����H
��
 ����L��	�
 �������	���  
���������
� � G
����
� 	�	���
  

CaO – Al2O3 

\�	. 4. R��H�����H
��
 ����L��	�
 �������	��� 
���������
� � �	����G
����
� 	�	���
  

CaO··Al2O3 – CaF2 

�#l *(&��"o���'�"i (�(!&j� CaF2 – CaO·Al2O3 m��h&��l xcf  o%#� "!'�j��� $'�g�h��j 
��!&$'%����lj '���l��l 
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� ��  (3) 

m ��!&'��#"j mj��� j"#��"i h�(!)� )"��&�!'���i )�#���u g!"'��% 
2CaFx , �" �"'���un 0,1. ���e�&�% 

m�#&k��(!� �)!���"(!� +�j�h�"i (*"#%)� ��� ()#��% '"m*#���� % ��e (�(!&j� ���&�&�" % !�o#. 3 (m 
��!&'��#"j  

2CaFx = 0,2) � *")�m��" �� '�(. 4.  
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F�G��H
 3 

�@TGHBG H8BG G ;CQ<FS>8>@ ;5Q;8T<B-< 8->@NB5E>G TGKG?B5P E+5F<-@ < +ECNH5RGB8;BGM E@E>CKG 
CaO·Al2O3 – CaF2 

2CaFx  
2CaF

f  
2CaFa  xcx  xcf  xca  

0,1 4,00 0,40 0,9 1,01 0,91 
0,3 3,12 0,94 0,7 1,08 0,76 
0,5 2,06 1,03 0,5 1,43 0,72 
0,7 1,36 0,96 0,3 2,70 0,81 
0,9 1,06 0,96 0,1 7,44 0,74 

 
F�G��H
 4 

�@TGHBG H8BG G ;CQ<FS>8>@ ;5Q;8T<B-< 8->@NB5E>G TGKG?B5P  E+5F<-@ < +5>;GMBGM E@E>CKG  
CaO – CaF2 – CaO·Al2O3 

y 
2CaFx  

2CaF
f  2CaFa  xcx

 xcf
 xca

 

0,1 4,20 0,42 0,81 0,96 0,78 
0,3 3,24 0,97 0,63 1,02 0,64 
0,5 2,18 1,09 0,45 1,32 0,60 
0,7 1,41 0,99 0,27 2,49 0,67 

0,1 

0,9 1,08 0,97 0,09 7,39 0,66 
0,1 4,00 0,40 0,63 0,64 0,41 
0,3 3,29 0,99 0,49 0,72 0,35 
0,5 2,24 1,12 0,35 1,27 0,45 
0,7 1,44 1,00 0,21 2,50 0,52 

0,3 

0,9 1,05 0,95 0,07 9,18 0,64 
0,1 3,00 0,30 0,45 0,32 0,14 
0,3 2,95 0,89 0,45 0,40 0,14 
0,5 2,22 1,11 0,25 0,55 0,14 
0,7 1,49 0,99 0,15 1,21 0,18 

0,5 

0,9 1,05 0,95 0,05 4,20 0,21 
 

F�G��H
 5 

�@TGHBG H8BG G ;CQ<FS>8>@ ;5Q;8T<B-< 8->@NB5E>G TGKG?B5P  E+5F<-@ <  +5>;GMBGM E@E>CKG 
CaO·Al2O3 – CaF2 – Al2O3 

y 
2CaFx

 2CaF
f

 2CaFa
 xcx  xcf  xca  

0,1 3,41 0,34 0,81 0,66 0,54 
0,3 2,87 0,86 0,63 0,73 0,46 
0,5 1,95 0,98 0,45 1,00 0,45 
0,7 1,34 0,94 0,27 1,91 0,52 

0,1 

0,9 1,05 0,95 0,09 5,65 0,51 
0,1 2,40 0,24 0,63 0,23 0,15 
0,3 2,23 0,67 0,49 0,29 0,14 
0,5 1,62 0,81 0,35 0,45 0,16 
0,7 1,22 0,85 0,21 0,89 0,19 

0,3 

0,9 1,04 0,93 0,07 2,39 0,17 
0,1 1,50 0,15 0,45 0,07 0,03 
0,3 1,45 0,44 0,35 0,10 0,04 
0,5 1,34 0,67 0,25 0,18 0,05 
0,7 1,14 0,80 0,15 0,39 0,06 

0,5 

0,9 1,01 0,92 0,05 1,09 0,05 
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�#l ��m��h&��l )"&g���n�!�� �)!���"(!� +�j�h�"i (*"#%)� % '"m*#���+ *"!'�e�"i (�(!&j�  
CaO – CaF2 – Al2O3 $'�g�h�& ��!&$'%����l '���l��l 

 
��

�
�
�

��

�
�
�



�

�
�
�

�

�
�
 

!


"
"








�
�
�

�

�
�
 

!



� ��

�

1

2
2

2
2

2

2

2

2

2

22
2

0
22

0

1

0
2 lg

1)1(

lg

)1(

lg

)1(

lg
),(lg CaF

CaF

CaF
CaF

CaF

CaF

CaF

CaF

yCaF

CaFCaF
CaFxc f

x
x

dx
x

f
y

y
x

f

x

dxf
xyf (4) 

��)"�%��#� ")'&j" �#l ��"+ h�(!)"��+ !'�)%!��)�� ()#��% (�(!&j CaO·Al2O3 – CaF2 – CaO � 

CaO·Al2O3 –CaF2 – Al2O3 !� m��h&�� 
32OAlCaOCaO

CaO
xx

xy
��

�  �  
32

32

OAlCaOCaO

OAl
xx

x
y

��
�  ���*"����" m 

��!&'��#"j 
2CaFx = 0,1. �&m%#�!�!� '"m'�+%�)�� ���&�&�" % !�o#. 4 �  5.  

� j&!"u "�&'k���l o�#�x"i )�#�)"(!� !"h") % *"o%�"�� )"��&�!'���e�"i m�#&k�"(!� �)!���"(!� 
+�j�h�"i (*"#%)� �� !'�)%!��)% ()#��% *"*&'&���" *"'l� m �"*"j�k��j� $'�g�)�j� xca   �#l %(�+ 

*&'&!���� m *"(!�e��j� m��h&��lj� y o%#� *"o%�"���� !�)� (�j� $'�g�)� xca  �#l *&'&!���� m 

*"(!�e��j� m��h&��lj� 
2CaFx , l)� mj��u��#� m ��!&'��#"j 0,1. ����i �m"�)!���"(!� (*"#%)� 

CaO·Al2O3 %  (�(!&j� CaO – CaF2 – Al2O3   m� 1600 °C (m %'�+%����lj "o#�(!&e $&!&'"$&��"(!�) 
*")�m��" �� '�(. 5.   

 

 
 

\�	. 5. A
�
�  
���������	�
 �
�
���� 	������ CaO·Al2O3    

� 	�	���
  CaO – CaF2 – Al2O3   �� 1600 ºC 
 

 
�"k�� ���m��h�!�, �" m��h�� *"m�!���� ���+�#&��l xca  ��� #���i *(&��"o���'�"i (�(!&j�  

CaF2 – CaO·Al2O3 m� m��h&�� 
2CaFx , ����+ m� 0,5, ��m��h�u!� ��l���(!� "o#�(!� m xca  > 0,8 % �&�!'� 

��k��"$" )%!� ���&�&�"$" !'�)%!��)� ()#���� �k �" 
2CaFx = 0,88. �& "m��h�n, m")'&j�, �" � 

'"m*#���+ ��ni (�(!&j�, o#�m�)�+ �" ()#��% *'"j�(#"��+ g#u(�� ���, �)!���"(!� +�j�h�"i (*"#%)� 
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j"k%!� m��h�" ���'�m�l!�(l ��� ii )"��&�!'���i % j"#���+ h�(!)�+, �" "���uu!�(l m� 
(!&+�"j&!'�h��j� (*������"x&��lj�. 

��$�#��� )"'&#l��l "o#�(!� m ��eo�#�x�j� m��h&��lj� xca  � (*"#%) *"!'�e��+ '"m*#����, % 

l)�e m��h&��l �)!���"(!� ")(���� CaOa  e 
32OAla  ��l�#lu!�(l m��h�" j&�x�j�, ��k ��"$" (#�� o%#" 

o "h�)%��!� m� m��h&��lj� h�(!") i+ j"#���+ )"��&�!'���e, ��n mj"$% ���k�!� "!'�j��� '&m%#�!�!�, 
�" %m$"�k%u!�(l m g�m�h�"u (%!��(!u l����, ��#)"j m��"��#���j�. �& "m��h�n, �" ���#"$�h�� 
'"m'�+%�)� �)!���"(!� +�j�h��+ (*"#%) j"k%!� o%!� ��)"���� e �#l ��x�+ g!"'���"-")(����+ 
(�(!&j. 	��!�) ���)'���n!�(l j"k#���(!� �#l !"h��x"i "���)� ()#���� '���"��k�"i $�m"�"i g�m� 
(H2O + HF) ��� '"m*#���j� e (!�"'uu!�(l '&�#��� %j"�� �#l ��m��h&��l '"mh���"(!� �"��u % 
'��)�+ g#u(�+ �� *��(!��� '"m'�+%�)��. 

	��h&��l '���"��$� % (�(!&j�+ «$�m"�� g�m�-g!"'���"-")(����e '"m*#��», *"�'lm���+ m %j"��j� 
*&'&+"�% �"��u � j&!�#, ��)#�)�n o&m*"(&'&���e *'�)!�h��e ��!&'&(. �&'j"����j�h��e ���#�m '&�)��e 
�m�nj"��i *�'� �"�� �m g#u(�j� ��� *")�m%n, �" *&'&��k�" ()#�� '���"��k�"i $�m"�"i g�m�, l)� 
()#���n!�(l �m (%j�x� H2O � HF, ��m��h�n!�(l (!%*&�&j *�'"$��'"#�m% )�#���u: g!"'��%: 
 (CaF2 )g# + (H2O)$�m = (CaO)g# + 2(HF)$�m.  (5) 

�'�(%!��(!� % (�(!&j� !�)"$" x#�)"%!�"'u��#��"$" ")(��%, l), ��*'�)#��, �#uj���u ")(��%, 
(�"nu h&'$"u, *"����" �*#���!� �� �u '���"��$%, "()�#�)� mj��� &�&'$�i ��oo(� � '&�)��i %!�"'&��l 
+�j�h�"i (*"#%)� CaO·Al2O3 j�n o�#�x� �&$�!���� m��h&��l. 	'&x!�-'&x! (%j�'�� �m�nj"��l 
)�#���u g!"'��% m *�'�j� �"�� e "x#�)%����l m %!�"'&��j %��(#��") ��"$" )�#���u ")(��% 
m�"��!�(l �" '&�)��i 
 (CaF2)g# + (H2O)$�m + (Al2O3)g# = (��
·Al2O3)g# +2(HF)$�m.  (6) 

��'�j&!'� ��+ "(�"���+ �m�nj"��e '"m$#l�%!� ��j� '���x& e ���&�&�� � [1]. 
o'n)!�j� 
'"m$#l�% o%#� ��o'��� g#u(�, �" ���'�m�lu!�(l m� l)�(��j !� )�#�)�(��j ()#��"j )"j*"�&�!��.  

�&m%#�!�!� '"m'�+%�)�� ()#��% '���"��k�"i $�m"�"i g�m� ��� g#u(�j� m� '�m��+ !&j*&'�!%' 
m�&�&�� % !�o#. 6. ����x& '"m'�+"���� *�'�j&!'� m %'�+%����lj '&m%#�!�!�� !�o#. 6 *")�m��� �� '�(. 6.  

 
F�G��H
 6 

�-F8H@ ;GNB5N8IB5P L8Q5N5P ]8Q@ B8H ]F*E5N@K@ ;5Q+F8N8K@ 


o'nj��, % �#u( �&j*&'�!%'�, °C 
�2
 HF 

���-1 1400 
1500 
1600 
1700 
1800 

82,1 
55,1 
49,5 
35,3 
17,3 

17,9 
44,9 
50,5 
64,7 
82,7 

���-6 1400 
1500 
1600 
1700 
1800 

28,1 
8,5 
1,9 
1,1 
0,9 

71,9 
91,5 
98,1 
98,9 
99,1 

���-29 1400 
1500 
1600 
1700 
1800 

95,7 
89,9 
77,9 
71,3 
67,5 

4,3 
10,1 
22,1 
28,7 
32,5 

���-291 1400 
1500 
1600 
1700 
1800 

95,7 
90,3 
79,5 
73,9 
71,1 

4,3 
9,7 
20,5 
26,1 
28,9 
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I�����L���
 ��G�. 6 

1 2 3 4 
«t�('�» – t�-2 1400 

1500 
1600 
1700 
1800 

95,0 
88,7 
75,9 
69,0 
65,3 

5,0 
11,3 
24,1 
31,0 
34,7 

 

 
\�	. 6. a�
�� 	����� �
�����L��� J������ ���� (HF + H2O) ����L��  

�
� 	����� ��������  	�	���� CaF2 – CaO �� 1600 °C (1,2),  ����������� ��
 ��>	
� QO?-1 (3,4), QO-291 (5), 
QO?-29 (6), X\-2 (7) 
 	����� 	�	���� CaF2 – CaO – Al2O3 – SiO2  �� 	�
��
�������
 Al2O3: SiO2 = 1:2  

��  ���������� ���������� �
�����L��� J������ ���� �� �������	�
�� 
 �������� ��	����� 
 
	RL5N5;CBBO 5HC;I8B@T ;CQ<FS>8>GN. �m *"'���l��l "!'�j���+ '&m%#�!�!�� ��*#���n, �" 

�m�nj"��l g#u(% ���-1 m �"�l�"u *�'"u (%*'"�"�k%n!�(l m'"(!���lj HFP  ��� 0,2 �" 0,8 �!j m 
*�����&��lj !&j*&'�!%'� ��� 1400 �" 1800 °C.  

	m�nj"��l g#u(�� ���-29, ��-291 � «t�('�» % !"j% (�j"j% !&j*&'�!%'�"j% ��!&'��#� 
(%*'"�"�k%n!�(l m'"(!���lj HFP  #�x& ��� 0,05 �" 0,30÷0,35 �!j, �&m��k�uh� �� o�#�x �&$�!���� 

m��h&��l &�&'$�i ��oo(� �
TG  � o�#�x� �&#�h��� )"�(!��!� '���"��$� pK  '&�)��i (6). �� 

+�'�)!&'�(!�)� g�)!�h�" *"�'lm��� m ��!&�(����j *&'&o�$"j *'"�&(�� "x#�)%����l )�#���u ")(��%, 
� ����"x&��l HFP : OH2

P  �#l '&�)��i (6) ��l�#lu!�(l j&�x�j�, ��k �#l '&�)��i (5). �'�)!�h��e mo�$ 

)'���+ 5–7 ('�(. 6), l)� ���*"����u!� '�m��j g#u(�j, m%j"�#&��e, "h&����", !�j, �" 
(*������"x&��l j"#l'��+ )"��&�!'���e "(�"���+ � )�(#"!��+ ")(���� % ��+ �"'���un 1:1. �& 
(!"(%n!�(l �m�nj"��i g#u(% ���-6 m $�m"�"u g�m"u, �& *�'"$��'"#�m ���o%��n!�(l j�ek& *"���(!u � 
�j�(! *�'� �"�� ��l�#ln!�(l o#�m�)�j �" 20 %, � $�m"�� g�m� �%k& mo�$�h&�� �"��u g!"'��"j.  

��'�)!&' m�#&k�"(!� )'��"i 8 �� '�(. 6 ��n mj"$% (!�&'�k%��!�, �" !"h��e '"m'�+%�") m� 
�)!���"(!lj� �#l g#u(% ���-29 *"���&� o%� o� ��!� )'��%, l)� m��+"��!�(l � "o#�(!� m��h�" 
j&�x�+ m��h&�� HFP , ��k )'��� 6, !"o!" '���"��k�� $�m"�� g�m� ��� ��j g#u("j g�)!�h�" 
*"����� j�(!�!� !�#�)� *�'� �"��. ��l���(!� ����+ m �)!���"(!� +�j�h��+ (*"#%) m'"o�#� 
j"k#���j �� *��(!��� !&'j"����j�h��+ ����+ *'"�&(% *�'"$��'"#�m% ��l��!� m�#&k�"(!� ()#��% 
'���"��k�"i $�m"�"i g�m� (�2O + HF) ��� !&j*&'�!%'� ��� g!"'���"-")(����j� '"m*#���j�, 
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o#�m�)�j� �" *'"j�(#"��+ g#u(��. 
(!��"�#&�", �" �m mj��"u !&j*&'�!%'� ��� 1400 �" 1800 °C 
���(#��") �m�nj"��i g#u(% ���-1 m *�'"u �"�� m� '&�)��nu *�'"$��'"#�m% *�'���#���e !�() HF 
*�����%n!�(l m 0,2 �" 0,8 �!j. �� ���#"$�h��+ %j"� ��� g#u(�j� ���-29, ��-291 � «t�('�» 
*�'���#���e !�() HFP  m'"(!�n #�x& m 0,05 �" 0,3…0,35 �!j. 

 
�@EB5N-@. 	�m��h&�" �)!���"(!� o���'�"i +�j�h�"i (*"#%)� CaO·Al2O3 % '"m*#���+ 

!'�)"j*"�&�!�"i (�(!&j� CaO – CaF2 – Al2O3 (�#l 1600 º�) $'�g�h��j ��!&$'%����lj '���l��l 
��oo(�-�u$&j�, l)�e ��)"����e ")'&j" �#l ��"+ h�(!)"��+ !'�)%!��)�� ()#��% CaO – CaF2  – 
CaO·Al2O3 � Al2O3 – CaF2 – CaO·Al2O3. 

�� *��(!��� ����+ m �)!���"(!� +�j�h�"i (*"#%)� CaO·Al2O3  � !&'j"����j�)� *'"�&(% 
*�'"$��'"#�m% ��l�#&�� m�#&k�"(!� ()#��% '���"��k�"i $�m"�"i g�m� (�2
 + HF) ��� !&j*&'�!%'� ��� 
g!"'���"-")(����j� '"m*#���j�, l)� o#�m�)� m� ()#��"j �" *'"j�(#"��+ g#u(�� ���. 
	(!��"�#&�", �" �#l !&j*&'�!%'�"$" ��!&'��#%  1400…1800 °C m'"(!�n *�'���#���e !�() HF m 
*'�h��� �m�nj"��i *�'� �"�� m '"m*#���j� g#u(��, !"o!" m'"(!�n x���)�(!� *�'"$��'"#�m% g!"'����. 
��'���#���e !�() )"'&#un!�(l m� ()#��"j g#u(��. 
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C;BGM, �.�. �@-@+8B?<-, �.�. �;8?, �.�. '5K8;CBES-8 
����"��#���e %���&'(�!&! “�����(�)� *"#�!&+��)�”,  

)�g&�'� m�$�#��"i +�j�i 

��'	�	����	��� '���
���
�	�	 �	�'
�&� 
��&�	D��	'��&� ��������
� � D������	���  

 �	��&� ����&��  

# W���
� B.`., O��������� B.�., F��� P.X., R������	��� a.B., 2010 

&5EFGHICB5 Q8-5B5KG;B5E>G ;5Q-F8H< LGH;5+C;5-E@H< >;C>R<>@F< < +;@E<>B5E>G 
R5;@H< N8B8HG* VB2. D5-8Q8B5, �5 B8ONBGE>S +C;G5H< GBH<-JGP B8 -GBC>@?B@T -;@N@T 
N@>;8>@ LGH;5+C;5-E@H< >;C>R<>@F< (�D��) N ?8EG +5N'OQ8B8 Q <>N5;CBBOK ;5Q?@BB5P 
]5;K@ -8>8FGQ8>5;8. �@QB8?CB5 N+F@N +5?8>-5N@T -5BJCB>;8JGM ;C8->8B>GN B8 
+5?8>-5N< AN@H-GE>S N@>;8>@ �D�� < +;@E<>B5E>G R5;@H< N8B8HG*. 

The regularities of tert-butyl hydroperoxide decompozition in the presence of VB2 were 
investigated. It was shown that the investigated catalysts is soluted in reaction system.  The 
influence of reagent's concentration on the reaction rate was studied. 

D5E>8B5N-8 +;5RFCK@. �&�)��i $��'"*&'")(���"$" ")�(�&��l "#&g���� � *'�(%!�"(!� 
)�!�#�m�!"'�� �� "(�"�� (*"#%) d-&#&j&�!�� j�u!� ��k#��& m��h&��l �#l *'"j�(#"�"$" (��!&m% 
�����+ )�(�&�j�(��+ *'"�%)!�� – &*")(����, l)� m�(!"("�%u!� � $�#%m� !"�)"$" "'$���h�"$" (��!&m% 
�#l "�&'k���l  *"#�j&'��+ � )"j*"m���e��+ j�!&'��#�� '�m�"$" *'�m��h&��l. �"'l� m ��!'�!"u 
$��'"*&'")(��% �� &*")(��%����l "#&g���� j"k#���e )�!�#�m"����e '"m)#�� $��'"*&'")(��%, �" 
*'�m�"��!� �" mj&�x&��l (&#&)!���"(!� !� ��+"�% ��#�"�"$" *'"�%)!% – &*")(��%. 	��h&��l 
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