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&5EFGHICB5 Q8-5B5KG;B5E>G +C;CRGL< RG5TGKG?B@T +C;C>N5;CBS -5K+5BCB>GN < 
+;5JCEG QR;5HI<N8BBO +@NB5L5 E<EF8, 8 >8-5I H5EFGHICB5 N+F@N ;GQB@T ?@BB@-GN B8 
+C;CRGL +;5JCE< R;5HGBBO, 8 E8KC: >CK+C;8><;@, ;8E@ H;GIHIGN, ]C;KCB>B5L5 +;C+8;8><. 
�@R;8BG 5+>@K8FSBG +8;8KC>;@ HFO 5HC;I8BBO +;5H<->< N@E5-5P O-5E>G G Q8 +5;GNBOB5 
-5;5>-@M ?8E. 

This work is devoted to research the conformity of motion the biochemical 
transformations of components in the process of digestion of beer wort. A study of the impact 
of various factors on the course of fermentation, namely: temperature, race yeast, enzymatic 
preparation. Selected optimum parameters for obtaining high quality products and a 
relatively short time. 

D5E>8B5N-8 +;5RFCK@ >8 PP QN'OQ5- Q N8IF@N@K@ B8<-5N@K@ Q8NH8BBOK@. �"o"!� 
(*'lj"���� �� "*!�j�m���u !&+�"#"$�h�"$" *'"�&(%, j"k#��"(!&e � !&+�"#"$�e mo'"�k%����l 
*���"$" (%(#�. �"(#��k&�" m�)"�"j�'�"(!� *&'&o�$% o�"+�j�h��+ *&'&!�"'&�� )"j*"�&�!�� % *'"�&(� 
mo'"�k%����l *���"$" (%(#�. 	*&'x& m�*'"*"�"���" m�(!"(%����l g&'j&�!�"$" *'&*�'�!% (��) 
��!%'&)( L m j&!"u '&$%#u����l )�#�)"(!� ��$'"j��k&��+ ������#���+ ��)&!"���, �" �*#���u!� 
�� (j�) *���. 	��h&�" �*#�� +�j�h�"$" ()#��% (%(#�, !&j*&'�!%'�, '�(� m�(!"("����+ �'�k�k�� �� 
*'"�&( mo'"�k%����l. 
�&'k��� &)(*&'�j&�!�#��� '&m%#�!�!� m�*'"*"�"���" �#l ��)"'�(!���l % 
��'"o��h�+ %j"��+. ��(!"(%����l g&'j&�!�"$" *'&*�'�!% ��n mj"$% mj&�x�!� !&'j�� o'"����l !� 
�"o'"�k%����l *���"$" (%(#�, � !�)"k '&$%#u��!� )�#�)�(!� ��$'"j��k&��+ ������#���+ 
��)&!"���, �" "oj&k%n!�(l h����j� !&+�"#"$�h��j� �"'j�j�. 

 
�B8FGQ 5E>8BBGT H5EFGHICBS >8 +<RFG-8JGM. ��� h�( $"#"��"$" o'"����l, )"#� mo'"�k%n!�(l 

"(�"��� j�(� �%)'�� *���"$" (%(#�, "�&'k%u!� j"#"�& *��", l)& n )�#�j%!�"u '����"u m� (�"n'��-
��j �'"j�!"j � (j�)"j. �'� e"$" �"o'"�k%����� (!&j*&'�!%'��e '&k�j 0 – 20 �) ���o%��n!�(l 
*"��#��& �"o'"�k%����l &)(!'�)!%, "(��!#&��l, �"m'�����l, ��(�h&��l *��� ��")(��"j �%$#&�u [1].  

�#l *&'&!�"'&��l (%(#� � *��" �%)'�, �" j�(!l!�(l % ��"j%, *"����� o%!� mo'"�k&�� 
g&'j&�!�j� �'�k�k�� �" &!��"#% !� �
2. �'� ��"j% ����)�u!� *"o�h�� *'"�%)!� o'"����l, l)� 
o&m*"(&'&���" �*#���u!� �� (j�), m�*�+ !� ��x� *")�m��)� *���. !�"'&��l � h�(!)"�& '"m�&*#&��l 
*"o�h��+ '&h"��� !�(�" *"�’lm��� m j&!�o"#�h��j� *'"�&(�j� �'�k�k��. 	�'�x�#��% '"#� (&'&� 
��$'"j��k&��+ *"o�h��+ *'"�%)!�� ����$'�u!� ������#��� ��)&!"�� (	�) [2]. 	j�(! m�$�#��"$" 
����&!�#% (������#���+ ��)&!"��� � i+ *"*&'&���)��) % �"m'�#"j% *��� *"���&� (!��"��!� �& o�#�x& 
0,15 j$/#.   

 
�C>8 ;5R5>@ – "*'��u��!� !&+�"#"$�i mo'"�k%����l *���"$" (%(#� �m m�(!"(%����lj g&'-

j&�!�"$" *'&*�'�!%; �"(#���!� *&'&o�$ o�"+�j�h��+ *&'&!�"'&�� )"j*"�&�!�� % *'"�&(� 
mo'"�k%����l *���"$" (%(#�; ���h�!� �*#�� +�j�h�"$" ()#��% (%(#�, !&j*&'�!%'�, '�(� �'�k�k��, 
g&'j&�!�"$" *'&*�'�!% �� *'"�&( mo'"�k%����l. 

  
�-E+C;@KCB>8FSB8 ?8E>@B8 >8 5RL5N5;CBBO ;CQ<FS>8>GN. ��� h�( o'"����l �'�k�k� 

����#lu!� � *��" o�$�!" *'"�%)!�� j&!�o"#�mj%. �"o�h�� *'"�%)!� o'"����l j�u!� ��'�x�#��& 
m��h&��l �#l l)"(!� $"!"�"$" *���, !"j% i+ %!�"'&��l � '"m�&*#&��l *"!'�o�" '"m$#l��!� '�m"j �m 
j&!�o"#�mj"j �'�k�k��.  
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�"m'�m�lu!�: (�) '&h"����, l)� g"'j%u!� o%)&! j"#"�"$" *��� (����&!�#, �#��&$���, (�'h�(!� 
'&h"����). 	"�� ����u!� *��% �&h�(!"$", m&#&�"$", �&m'�#"$" (j�)% � m�*�+% � m� *�����&�"i 
)"��&�!'���i �&$�!���" �*#���u!� �� l)�(!� *���. �� '&h"���� � *'"�&(� o'"����l � �"m'�����l 
j"k%!� o%!� ����#&�� �m *��� o�"+�j�h��j (*"("o"j, � h"j% � *"#l$�n j&!� �"m'�����l *���; (G) 
'&h"����, l)� g"'j%u!� o%)&! $"!"�"$" *��� (���� (*�'!�, &g�'�). 	"�� m��h�"u j�'"u 
��m��h�u!� �'"j�! *���. �+ *'�(%!��(!� % *&���e )�#�)"(!� n m�*"'%)"u �#l %!�"'&��l l)�(�"$" 
*���. �� '&h"����, �� ���j��% ��� $'%*� (�), �& j"k%!� o%!� ����#&�� �m *��� !&+�"#"$�h��j x#l+"j. 
�� '�(. 1 *")�m��" +�'�)!&' mj��� )"��&�!'���i ���&m�m��h&��+ *"o�h��+ *'"�%)!�� % *'"�&(� 
o'"����l � �"m'�����l. 

����&!�# – ��e��k#���x�e h����) �#l %!�"'&��l o%)&!% j"#"�"$" *���. �� ���"$" ��� 
*"'"$"�"$" m��h&��l ��� ����n *��% �&h�(!"$" (j�)% – ��� ("#"�)%��!"$" �" �&*'�nj�"$", � � 
���j�'��+ )�#�)"(!l+ j�n �'"j�! *'"$�')#"$" j�(#�. ���#"$�h�� ���h%!!l (*'�h��ln *&�!����"#. �� 
'&h"���� ��m���u!� ������#���j� ��)&!"��j�. �+ '"m�&*#&��l ���o%��n!�(l *�'�#&#��" m ��x�j� 
*'"�&(�j� �"m'�����l � ���k�n!�(l $"#"���j )'�!&'�nj �"m'�����l *���.  

�)(*&'�j&�!�#��� �"(#��k&��l *'"�"��#� % )�#�)"+ ���j����+ '&k�j�+.  
�&k�j �������J� G�����
 – �������J� ��������
. �'�k�k� ��"(l!� % (%(#" �m !&j*&'�!%'"u 

6 – 7 0�, � ��(!%*�� 10 – 15 $"� !&j*&'�!%'% *����j�u!� �" 12 0�. �"#"��& o'"����l *'"+"��!� m� 
!&j*&'�!%'� 6 0�, �"m'�����l – 4 0�.  

F���� G�����
 – ������� ��������
. �'�k�k� ��"(l!� % (%(#" m� !&j*&'�!%'� 8 0� � 
�"m�"#lu!� *���l!!l !&j*&'�!%'� �" 12 – 14 0� (g�m� $"#"��"$" o'"����l), �"o'"�k%����l 
*'"+"��!� m� !&j*&'�!%'� 8 0�.  

(QQ). 	�'"o��h�e m'�m") *���"$" (%(#� «ª�!�'�&»; �'�k�k� '�(� «�����(�)�» �m �"'j"u 
m�����l 8 $/$#. ��(� S („�����(�)�”) – �& (&'&���"mo'"�k%��#��� �'�k�k�, m� *&'�"� $"#"��"$" 
o'"����l �� (!����'!�"j% (%(#� %!�"'uu!� 2,88 % �
2 . �#�!��� "��#��"i g"'j�, '"mj�'"j (4–6) + 
(7–9) j)j, (!�e)� �" ��!"#�m%. �'�'�(! �'�k�k"�"i j�(� 1 : 4.4. �"o'� �#�(!���(!� �" "(��k&��l. 
�j�) *��� j’l)�e, h�(!�e. 

��m� $"#"��"$" o'"����l m�#�x�n!�(l o&m mj��, "()�#�)� *�'�j&!'� % ��e g�m� �& mj��u��#�(l. 
��� h�( �"m'�����l *��� m� !&j*&'�!%'� 8 0� (����&!�#��� *�%m�), m��h&��l �j�(!% ������#���+ 
��)&!"��� ��kh& ��� '&$#�j&�!"���"$" (0.15 ''m), �"(l$�n!�(l �k& �� (�"j�e �&�� �"o'"�k%����l � 
(!��"��!� 0.12 ''m. �� (j�)"��j� )'�!&'�lj� *��" "!'�j%n ���% "���)%.  

(QX). % !&(!"�"j% m'�m)% ��)"'�(!"�%��#� ("'! (%(#� «���!#&» � �'�k�k� '�(� «S – 189» �m 
�"'j"u m�����l 8 $/$#. ��(� S-189 – �& �'�k�k� '�(� Saflager S – 189. �#")%#l��e�� �#�(!���(!� 
(x���)�(!� "(�����l) – ��(")�. �&)"j&��%n!�(l �"����!� % (%(#" � )�#�)"(!� 8–12 $'/# (�" 
���*"����n 8–12 j#� k���+ )#�!�� / 1j# *���"$" (%(#�).  

�'� �"m'������ *��� m� !&j*&'�!%'� 8 0� (����&!�#��� *�%m�), m��h&��l �j�(!% ������#���+ 
��)&!"��� ��kh& ��� '&$#�j&�!"���"$", �"(l$�n!�(l �� x"(!�e �&�� �"o'"�k%����l � (!��"��!�  
0.14 ''m.  

F���� G�����
 – ����� ��������
.  !�)"j% '&k�j� !&j*&'�!%'��e ���*�m"� #&k�!� � j&k�+: 
$"#"��& o'"����l *'"+"��!� m� !&j*&'�!%'� 13 0�, �"o'"�k%����l – 15 0�. �m '�*"'!�� o'"����l 
*’l!� !&(!"��+ m'�m)�� "h&����", �" m� ��j j&!"�"j �"*%(!�j& m��h&��l �j�(!% 	� �"(l$�n!�(l 
��ex���x& (�*'"�"�k *’l!� ����), �& �'�+"�%uh� !&(!"��+ m'�m)�� �m �"������lj % (%(#" �� 
��!%'&)( L [3].  

	(!��"�#&�", �" �� '"m�&*#&��l ����&!�#% �*#���u!� !�)� h����)�: �) *�� h�( o'"����l 
�'�k�k� j�u!� �#�(!���(!� '"m�&*#u��!� ����&!�#; �"�� j"k%!� ����"��!� ��&(l!&'" o�#�x& 
��)&!"���, ��k i+ %!�"'un!�(l *�� h�( o'"����l [4]; G) �#�(!���(!� ����"�#u��!� ����&!�#� 
m�#�x�n!�(l *"(!�e�"u *�� h�( o'"����l � *"(!%*"�" *���n *�� h�( �"m'�����l; �) '�m�� x!�j� 
*����+ �'�k�k�� ('�(� «�����(�)�» !� «S – 181») ��nu �#�(!���(!u g�)!�h�" �& ���'�m�lu!�(l;  
J) ����"�#&��l ����&!�#% !�(�" *"�’lm��& �m !&j*&'�!%'"u � m��h�" mo�#�x%n!�(l m� ii m'"(!���l  
(��	. 2) ; ¡) x���)�(!� '"m)#��% ����&!�#% m�#&k�!� ��� )"��&�!'���i �'�k�k�� � *���, �" �"m'���n. 

	(!��"�#&�", �" �m *�����&��lj !&j*&'�!%'� �"m'�����l *��� m�$�#���e �j�(! ������#���+ 
��)&!"��� �"(l$�n m��"��#��"$" m��h&��l m� )"'"!x�e h�(. �� !&j*&'�!%'� �"o'"�k%����l 15 0� 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



 128 

�j�(! ����&!�#% �� *"h�!") �"o'"�k%����l (!��"��!� 0.35 ''m. �� !&j*&'�!%'� �"o'"�k%����l  
8 0� – 0,45 ''m. ¸�( �"o'"�k%����l – 5 � 7 ��o ���*"����".  

 
 
 

 
 

\�	 1. a��� ���H�����H� ��G���� �������� � ���H�	 G�����
  ��������
:  
� – ��������, M� �����>�� G���� J�����J� ����; G – ��������, M� �����>�� G���� ������J� ���� 

 
                 	#�(!���(!� �'�k�k��  
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\�	. 2. ����� ����������� �� ���������
 ��H����� ��L�L��� 
 

�"(#��k&�" !�)"k +�'�)!&' �*#��% g&'j&�!�"$" *'&*�'�!% ��!%'&)( L �� *&'&o�$ o'"����l 
!� �"o'"�k%����l. �� ��!%'&)( L �& n x)��#���j �#l (*"k���h��. ��� h�( *�(!&'�m���i *"���(!u 
���)!��%n!�(l, !"j% % $"!"�"j% *'"�%)!� ��#)"j ���(%!��e, *'� ��"j% �& j�n �&$�!���"$" �*#��% �� 
(j�)"�� !� ��x� �#�(!��"(!� *���. �� m���n!�(l �� *"h�!)% o'"����l � "+"#"�k&�& �" !&j*&'�!%'� 
o'"����l ��'"o��h& (%(#".  

	(!��"�#&�", �" m��h&��l )�#�)"(!� 	� n ����j� % !&(!"��+ m'�m)�+ m ��)"'�(!���lj 
�'�k�k�� '�(� «�����(�)�» *"'���l�" m !&(!"��j� m'�m)�j�, mo'"�k&��j� �m m�(!"(%����lj 
�'�k�k�� '�(� S-189. 	 "o"+ ��*��)�+ *�� h�( m�(!"(%����l �� ��!%'&)( L ()"'"h%n!�(l (%j�'��e 
��)# *'�$"!%����l *���, �" �(!"!�" mo�#�x%n &g&)!����(!� ��)"'�(!���l "��"$" ��#���'"-
)"��h�"$" o'"��#��"$" �*�'�!� (��t�), �'�+"�%uh� m�!'�!� �� g&'j&�!��e *'&*�'�!. 

�� '�(. 3 ���"o'�k&�" m�)"�"j�'��(!� mj��� m�$�#��"$" �j�(!% ������#���+ ��)&!"��� � h�(� 
*�� h�( mo'"�k%����l �"(#��k%����+ m'�m)�� „�'&j�%j” (I) !� „ª�!�'�&” (�) . 
h&����", �" 
m��h&��l )�#�)"(!� ������#���+ ��)&!"��� n ����j % !&(!"�"j% m'�m)% (I), �& ��)"'�(!"�%u!�(l 
�'�k�k� '�(� «�����(�)�», *"'���l�" m !&(!"��j m'�m)"j (�) ('�(� �'�k�k�� S-189). 	 "o"+ (&'�l+ 
&)(*&'�j&�!�#���+ �"(#��k&�� *'"�"��#� mo'"�k%����l *���"$" (%(#� �m �"������lj �� 
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o 
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��!%'&)( L, �" ()"'"h%n h�( �"o'"�k%����l �� ��� ���. �&j*&'�!%'� g�m� $"#"��"$" o'"����l –  
6 0�, ����&!�#��% *�%m% ��!'�j%u!� m� !&j*&'�!%'� 8 0 �.  
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\�	. 3. c������ ���� �����	� VDK* ����L�� �� ������ 

��G���L�����
 � ?I B������	 L. I������ * – �H�������� �������� 
 

 !&(!"�"j% m'�m)% „���!#&” (C) ('�(� �'�k�k�� S-189) � +"#"��& (%(#" *&'&� o'"����lj 
�"��n!�(l g&'j&�!��e *'&*�'�! ��!%'&)( L, m '"m'�+%�)% 1 $ g&'j&�!% �� 1 $# (%(#�. ��m� 
$"#"��"$" o'"����l � �"o'"�k%����l *'"+"��!� ��&�!�h�" �" *"*&'&���+ m'�m)��. �#& m� '�+%�") 
��, l)�e j�n �#�(!���(!� '"m�&*#u��!� ����&!�# !� *&�!����"� m *"h�!)% i+ %!�"'&��l, 
�(!��"�#&�", �" *"h�!)"�& m��h&��l 	� (!��"��!� 0.31 ''m, � �� 13-e �&�� m�$�#���e �j�(! 
����&!�#% � *��� (!��"��!� 0,14 ''m, �" ��n mj"$% *'"�"��!� *"��#�x& "+"#"�k&��l, g�#�!'���u � 
'"m#�����ll $"!"�"$" *���.  

 
�@EB5N-@. 	(!��"�#&�", �" ��)"'�(!���l �� ��!%'&)( L �& �*#���n �� *&'&o�$ *'"�&(% 

$"#"��"$" o'"����l, � ��l�#ln �*#�� �� *'"�&( �"o'"�k%����l *���"$" (%(#�, '&$%#uuh� !� 
mj&�x%uh� *'� ��"j% )�#�)�(!� %!�"'u����+ 	�. �'� ��"j% (%j�'�� !'���#�(!� *'"�&(% 
mj&�x%n!�(l �� ���–!'� �"o�, �" %j"k#��#un mj&�x�!� m�e�l!�(!� "��"$" ��t� � ��)#� o'"����l.  
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