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Б.Б. Паляниця

Загальна характеристика роботи

Актуальність теми. Дефіцит землі та поступове збільшення вартості земельних ресурсів змушує потенційних землекористувачів шукати все нові й нові площі, придатні для використання. При цьому в більшості випадків не враховують перспективи розвитку території, соціальні потреби та безпеку населення. Не є винятком територія поблизу електричних мереж. В зв’язку з негативним впливом електричного і магнітного полів ліній електропередачі та труднощами в їх експлуатації, вздовж об’єктів електричних мереж виділяють території обмеженого використання, що створює немало виробничих проблем. Однією з основних проблем, яка потребує вирішення, є обґрунтування розмірів охоронних та санітарно-захисних зон уздовж ліній електропередачі для забезпечення нормальних умов їх експлуатації, запобігання ушкодженням, а також зменшення їх негативного впливу на людей, довкілля, суміжні землі та інші природні об'єкти.

Визначення місця розташування зон обмежень та їх розмірів є складовим елементом кадастрового зонування територій і, відповідно, державного земельного кадастру. Тому визначення охоронних та санітарно-захисних зон вздовж електричних мереж повинно забезпечувати повноту відомостей про існуючі обмеження та відповідати єдиній системі формування бази даних земельно-кадастрової інформації.
Процедура встановлення санітарно-захисних та охоронних зон поблизу ліній електропередачі потребує чіткого обґрунтування граничних меж впливу фізичних параметрів електричного та магнітного полів ліній електропередачі на людські ресурси та навколишнє середовище, що спонукає до встановлення науково обґрунтованих меж безпечного та раціонального ведення землекористування.
Кадастрове зонування земель в межах впливу електричних мереж базується на геодезичному забезпеченні. При цьому необхідно передбачити можливість застосування таких методів геодезичного знімання та вимоги щодо їх точності, які б забезпечували безпечне ведення цих робіт в зонах впливу ліній електропередачі.

Кадастрове зонування є джерелом формування кадастрової інформаційної системи, тому цільове призначення територій обмеженого використання, їх функціональне використання повинно відповідати певній системі класифікації та кодифікації.

Кадастрове зонування земель енергетичного сектору здійснюється згідно з чинним законодавством України, яке поступово вдосконалюється, але часто не узгоджується з діючими нормативними актами і не враховує досвід інших країн. 
Проблематикою вивчення та дослідження питань розвитку кадастрових систем, моніторингу, охорони та раціонального використання природних ресурсів займається ряд вітчизняних та зарубіжних науковців, зокрема: Х.В. Бурштинська, С.П. Войтенко, Б.І. Волосецький, М.Д. Волощук, В.С. Готинян, А.С. Даниленко, Г.К. Лоїк, Д.С. Добряк, О.Л. Дорожинський, П.Г. Казьмір, М.Г. Лихогруд, А.П. Лізунова, А.А. Лященко, М.А. Мартин, Л.Я. Новаковський, Р.В. Норчевський, Л.М. Перович, Р.М. Панас, П.П. Колодій, В.М. Сай, М.М. Паночко, О.С. Петраківська, А.Я. Сохнич, М.Г. Ступень, А.М. Третяк, І.С. Тревого, П.Г. Черняга, Ю.С. Хавар та інші.

Питанням впливу електричних мереж на довкілля і, зокрема, на людські та земельні ресурси, присвячені наукові розробки Л.І. Сопільника, Н.Б. Кутузової, Л.В. Григоренка. В роботах групи європейських фахівців Rainer Elschenbroich, Jack M Lee, Peter Neitzke, Julia Osterhoff, Hartmut Voigt вперше здійснено дослідження на предмет впливу електричних та магнітних полів ліній електропередачі на навколишнє середовище. Однак до сих пір у вітчизняній та світовій практиці відсутні науково обґрунтовані пропозиції та рекомендації щодо розмірів охоронних та санітарно-захисних зон в межах впливу електричних мереж, напрями використання обмежених територій та подальше відображення їх у системі реєстрації земельних ділянок.
Зв'язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Дисертаційна робота виконувалася відповідно до тематики науково-дослідних робіт кафедри кадастру територій Національного університету «Львівська політехніка» на основі законодавчих та нормативних положеннях Земельного кодексу (із змінами внесеними Законом України №3687-VI від 08.07.2011р.), Закону України «Про електроенергетику» (№579 від 16.10.1997р.), Закону України «Про землі енергетики та правовий режим спеціальних зон енергетичних об'єктів» (№2480-VI від 09.07.2010р.), Закону України «Про Державний земельний кадастр» (№3613-VI  від 07.07.2011р.), Закону України «Про охорону навколишнього природного середовища» (№1264-ХІІ від 25.06.1991р.), Постанови Кабінету Міністрів України «Про затвердження Правил охорони електричних мереж» (№209 від 04.03.1997р.).
Мета і задачі дослідження. Мета роботи полягає у всесторонньому вивченні сучасного стану земель електричних мереж, визначенні науково обґрунтованих зон обмеженого використання земель вздовж ліній електропередачі, встановлення параметрів точності кадастрового знімання цих зон, а також можливого правового та цільового використання.

Реалізація поставленої мети передбачає вирішення таких завдань:

· визначення розмірів охоронних та санітарно-захисних зон вздовж ліній електропередачі на основі проведення відповідних експериментальних досліджень;

· встановлення параметрів точності ширини зон обмеженого використання земель;
· дослідження оптимальних та безпечних методів кадастрового знімання земель електричних мереж;
· розробку критеріїв кадастрового зонування території в межах впливу електричних мереж;
· розробку класифікатора цільового використання земель енергетики та реалізація теоретичних розробок на практиці;

· розробку пропозицій та рекомендацій щодо цільового використання земель обмежених територій вздовж ліній електропередачі.
Об’єктом дослідження є землі енергетики.

Предметом дослідження є кадастрове зонування земель електричних мереж.
Методи дослідження: При проведенні досліджень застосовувалися методи аналізу і синтезу, логіки, емпіричного підходу, узагальнення, систематизації та класифікації. 

Наукова новизна одержаних результатів полягає у дослідженні кадастрового зонування територій з врахуванням впливу електричного та магнітного полів електричних мереж на людські ресурси, розробленні класифікатора земель енергетики. До найбільш вагомих результатів, які виносяться на захист, належать такі:
вперше

− обґрунтовано розміри охоронних та санітарно-захисних зон обмежень та обтяжень використання земель вздовж ліній електропередачі напругою 110, 150, 220, 330, 400, 500 та 750 кВ, базуючись на європейському досвіді використання земель енергетики;
− встановлено, що санітарно-захисні зони на місцевості повинні мати опуклу форму, враховуючи провисання проводів, яке, залежно від кліматичних умов та конструктивних особливостей ліній електропередачі, може сягати 4 метри і більше;
− встановлено параметри точності просторового положення меж зон обмежень ліній електропередачі;
запропоновано

− використання лазерно-локаційного методу для кадастрового знімання земель ліній електропередачі;
− класифікатор земель енергетики як складову частину державного земельного кадастру;

розроблено

− кадастрове зонування земель ліній електропередачі в залежності від впливу електричного та магнітного полів.

− практичні пропозиції та рекомендації щодо цільового використання обмежених земель, які реалізовані при проектуванні Західноукраїнського регіонального аграрного центру в м. Львові.

Практичне значення одержаних результатів полягає в застосуванні запропонованих у роботі теоретичних результатів на практиці при розробленні проектів землеустрою, проведенні реєстрації земель, кадастровому зонуванні, інвентаризації та обліку земель енергетики. 

Визначені в роботі межі охоронних та санітарно-захисних зон дозволяють забезпечити доступність до об’єктів електромережі та безпеку ведення в цих зонах господарської діяльності.

Запропонований класифікатор цільового призначення земель енергетики та розроблена система кодів пропонується використовувати при реєстрі земельних ділянок.

Основні теоретичні та практичні положення дисертації використані при розробці проекту відведення земель для розширення аграрного ринку «Шувар» у м. Львові, а також при викладанні дисциплін «Основи міського кадастру» та «Основи земельного кадастру».

Особистий внесок здобувача. Основні теоретичні положення та результати наукових досліджень отримані автором особисто, про що свідчать п’ять одноосібних публікацій у різних виданнях.

Зокрема, в роботі [1], опублікованій у співавторстві, автору належать результати аналізу впливу на довкілля електромагнітних полів ліній електропередачі; в роботі [2] – кадастрове зонування земель вздовж ліній електропередачі ЛЕП-110; в роботі [3] – розрахунки експертної оцінки земель; [4] – ідея та аналіз кадастрового зонування територій ліній електропередачі. 
Апробація результатів дисертації. Основні результати наукових досліджень доповідались на наукових семінарах кафедри кадастру територій Національного університету «Львівська політехніка» (2011-2012 рр.) та міжнародних конференціях: XVI Міжнародній науково-технічній конференції «ГЕОФОРУМ-2011» (2011р., Львів-Яворів), Міжнародній науково-практичній конференції «Земельні ресурси і земельні відносини: стан, проблеми реформування, перспективи оптимізації» (2011р., Київ), VI Міжнародній науковій конференції студентів, аспірантів та молодих вчених «Геодезія, архітектура та будівництво 2011» (2011р., Львів), XVІI Міжнародній науково-технічній конференції «ГЕОФОРУМ-2012» (2012р., Львів-Яворів).
Публікації. За темою дисертаційної роботи опубліковано 9 наукових статей. Із них п’ять публікацій у фахових виданнях та п’ять публікацій самостійно.
Структура та обсяг дисертації. Дисертація складається з переліку умовних позначень, вступу, трьох розділів, висновків, списку використаних джерел та додатків. Загальний обсяг дисертації становить 145 сторінок, із них 125 сторінок основного тексту, 22 рисунки, 30 таблиць, список використаних джерел зі 130 найменувань на 14 стор., в т.ч. на іноземній мові, 2 додатки на 2 стор..
Основний зміст роботи 

У вступі обґрунтовано актуальність теми дисертаційної роботи, сформульовано мету і задачі дослідження, вказано наукову новизну та практичне  значення одержаних результатів, особистий внесок здобувача, викладено відомості про апробацію роботи та публікацію отриманих результатів.

У першому розділі «Сучасний стан використання земель енергетики» на основі огляду наукових праць вітчизняних та зарубіжних вчених, діючих нормативно-правових та законодавчих документів встановлено ряд невирішених завдань у сфері ведення державного земельного кадастру земель енергетики і, зокрема, земель електричних мереж, та сформульовано основні задачі дослідження.
Відповідно до Земельного Кодексу України до земель енергетики відносяться землі, надані під електрогенеруючі об’єкти та під об’єкти транспортування електроенергії до споживачів.
Станом на 01.01.2008р. в експлуатаційному обслуговуванні Національної енергетичної компанії «Укренерго» перебувало 20303,01 км магістральних та 539,54 км міждержавних повітряних ліній електропередачі.
В межах населених пунктів налічувалося 1659 підприємств з виробництва та розподілу електроенергії, які займали площу 17,6 тис. га, за межами населених пунктів – 794 підприємства (33,4 тис. га). Більшу частину зайнятих територій займають забудовані землі. 

Для створення нормальних умов експлуатації електричних мереж, забезпечення їх збереження та дотримання вимог техніки безпеки здійснюють, з однієї сторони, заходи, встановлені Правилами охорони електричних мереж, а саме: відводять земельні ділянки; встановлюють охоронні зони; визначають мінімально допустимі відстані до об’єктів соціальної інфраструктури; прокладають просіки у лісових, садових, паркових та інших багаторічних насадженнях, а з іншої – з метою захисту населення і довкілля від шкідливого впливу електричних мереж створюють охоронні та санітарно-захисні зони. Дослідження показали, що встановлені законодавством розміри охоронних та санітарно-захисних зон повітряних ліній електропередачі достатньо не обґрунтовані і часто не узгоджені між собою. 

Аналіз стану використання земель енергетики в зарубіжних країнах показав, що на противагу охоронним і санітарно-захисним зонам в Україні, більшість держав обмежуються відведенням смуг відчуження щодо об’єктів енергетики, тоді як безпека населення і навколишнього середовища регулюється діючими правилами і нормативами, які, на противагу до норм пострадянських країн, носять рекомендаційний характер і є більш гнучкими до змін науково-технічного прогресу та результатів моніторингу навколишнього середовища.

В зв’язку з поступовою інтеграцією енергетичної системи України до «спільноєвропейської» постає необхідність раціонального використання досвіду європейських країн в галузі землекористування в зонах впливу ліній електропередачі, що обумовлює необхідність проведення детальних досліджень на предмет адаптації європейських стандартів до українських реалій.

Енергетичний сектор має критично важливе значення для економіки Європи та є найвпливовішим чинником у підтримці стабільності, економічного зростання, соціального розвитку та активізації співробітництва в Європі.

З розширенням ЄС Україну очікують спільні енергетичні проекти з сусідніми країнами, які отримають «євросоюзівський» вимір. Таким чином, можна стверджувати, що поза питанням вступу України до ЄС, Україна буде змушена дотримуватися норм та стандартів ЄС при співробітництві в енергетичній сфері та раціонально використовувати досвід європейських країн в галузі землекористування.
Другий розділ роботи «Теоретичні дослідження складових кадастру земель енергетики» присвячений розв’язанню завдань, поставлених у першому розділі. Частина теоретичних досліджень ґрунтується на експериментальних даних Відомчого звіту про проведення досліджень ядерної безпеки та радіаційного захисту Федерального відомства з радіаційного захисту та звіту «Електромагнітне поле в сьогоденні», виконаного Державним  інститутом охорони навколишнього середовища землі Баден-Вюртемберг в Німеччині. 
В результаті виконаних досліджень, діючих в Україні норм та досвіду зарубіжних країн нами визначено основні принципи кадастрового зонування територій в зонах обмеженого використання, внаслідок впливу електричного і магнітного полів. 

На рис. 1, як приклад, приведено кадастрове зонування території в зоні впливу лінії електропередачі напругою 330кВ.
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Рис. 1. Кадастрове зонування території впливу магнітного поля для ЛЕП-330 кВ
При цьому було прийнято, що в зоні безпеки немає негативного впливу на людину та довкілля; в зоні низького впливу негативний вплив настільки низький, що його можна не враховувати; в зоні середнього впливу необхідно передбачити заходи для захисту людей та довкілля; в зоні високого впливу можливе перебування людей протягом короткого періоду часу; в зоні дуже високого впливу допускається перебування людей зі спеціальною підготовкою; в зоні небезпеки можуть перебувати люди тільки зі спеціальною підготовкою, режим і умови їх перебування повинні бути чітко регламентовані; в зоні критичного впливу перебування людей повинно бути заборонено.
Важливе місце в процесі кадастрового зонування земель має класифікація їх за цільовим призначенням. Саме тому було розроблено класифікатор цільового призначення земель енергетики на основі вивчених діючих законодавчих актів в Україні та враховуючи зв’язок класифікації земель енергетики за цільовим призначенням із класифікаторами видів економічної діяльності національного та міжнародного рівнів. Особливістю даного класифікатора є те, що до складу земель енергетики включені землі спеціальних зон об’єктів енергетики, до яких відносяться зони обмеженого використання електричних мереж. Для реєстрації земель енергетики в системі Державного земельного кадастру запропонований також кодифікатор земель енергетики, який узгоджений зі згаданою вище їх класифікацією за цільовим призначенням. В кодифікаторі вказано також системи кодів за функціональним використанням земель, формою власності та наявністю обмежень  щодо користування чужою земельною ділянкою (сервітутів), які необхідні при реєстрації земельних ділянок.
Для прикладу, номер земельної ділянки, при класифікації її за основним цільовим призначення (КОЦП), матиме таку схему (табл. 1): 
КОЦП(КНзд, #ОЦП, НЗВоцп),
де 

КНзд – кадастровий номер ЗД;

#ОЦП – код основного цільового призначення;
НЗВоцп – назва виду основного цільового призначення.

Таблиця
 1
Класифікатор основного цільового призначення земельної ділянки

	Атрибут
	КНзд
	#ОЦП
	НЗВоцп

	Тип
	Character
	Character
	Character

	Формат
	хххххххххх:хх:ххх:хххх
	хх.хх ххх хххх
	хххххххххххххххххххх

	Приклад
	4625384000:02:004:0009
	09.01 04 0231
	

	
	
	09
	Категорія земель – «Землі промисловості, транспорту, зв'язку, енергетики, оборони та іншого призначення»

	
	
	01
	Основне цільове призначення

	
	
	04
	Землі енергетики

	
	
	0231
	Для розміщення, будівництва та експлуатації місцевої (локальної) електричної мережі


В результаті аналізу нормативно-правових актів було встановлено, що діючі в Україні розміри охоронних зон електричних мереж відповідають поставленим вимогам, тоді як при визначенні санітарно-захисних зон, керуючись європейськими нормативами, необхідно враховувати вплив магнітного та електричного полів. Європейські стандарти майже вдвічі перевищують встановлені вітчизняним законодавством межі. При цьому допустиме значення магнітного поля має значно більший вплив при визначенні граничних відстаней санітарно-захисних зон вздовж ліній електропередачі, ніж електричне, саме тому на нього було звернуто основну  увагу при формуванні меж територій обмеженого використання.

Межі санітарно-захисної зони можна визначити за формулою:
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де

dc – ширина санітарно-захисної зони, м;

r – радіус розповсюдження граничнодопустимого рівня магнітного поля, м; 

h – висота крайнього проводу над землею, м.
Прийнявши за основу типове трикутне розташування електричних проводів (рис.2) при змінному струмі, нами отримано формулу для визначення радіусу розповсюдження магнітного поля:
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де
r – відстань до проводу, м;
µ0=4π∙10-7 – магнітна стала, Тл∙м/А;
b – відстань між проводами, м;
В – магнітна індукція, Тл;
Рс – потужність лінії електропередачі, Вт;
U – напруга електромережі, В.
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Рис.2 До визначення ширини санітарно-захисної зони

Радіус розповсюдження магнітного поля характеризує собою зону обмеженого використання у вигляді циліндричного простору, віссю якого є крайній провід лінії електропередачі. Санітарно-захисна зона – це земельна ділянка, межі якої визначаються від проекції крайнього проводу на землю в перпендикулярному до електролінії напрямку, а тому враховують поширення магнітного поля ліній електропередачі на поверхні землі.

З врахуванням провисання проводів ліній електропередачі, можливості їх галопування під впливом сильних вітрів та гранично допустимого значення магнітної індукції 1 мкТл (за європейськими нормами) отримані значення розмірів  зон обмеженого використання земель вздовж ліній електропередачі, які експлуатуються в Україні (табл. 2).
Загальна ширина зон обмеженого використання електричної мережі буде вираховуватись за формулою:
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де

D – загальна ширина зони обмеженого використання, м;

dс – відстань від крайнього проводу до межі зони (табл. 2), м;

S – відстань між крайніми проводами, м.

Таблиця 2
Розміри санітарно-захисних зон (з врахуванням провисання проводів)

	ЛЕП напругою,

U, кВ
	Радіус розповсюдження магнітного поля,

r, м
	Мінімальна висота крайнього проводу для населеної місцевості,

hminI, м
	Мінімальна висота крайнього проводу для гірської місцевості,

hminII, м
	Межа санітарно-захисної зони в населеній місцевості,

dcI, м
	Межа санітарно-захисної зони в гірській місцевості,

dcII, м

	110
	27,67
	7
	3
	27,43
	28,15

	150
	34,95
	7,5
	3,5
	31,96
	32,64

	220
	45,48
	8
	4
	45,17
	45,70

	330
	57,35
	8
	4,5
	57,11
	57,49

	400
	71,13
	8
	4,5
	70,92
	71,24

	500
	93,71
	8
	5
	93,56
	93,77

	750
	122,69
	12
	7,5
	122,23
	122,60


З урахуванням точності визначення поширення магнітного поля приведемо формулу для обчислення середньої квадратичної похибки координат меж санітарно-захисної зони:
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де 
mh – середня квадратична похибка висоти крайнього проводу, м; 
mr – середня квадратична похибка визначення радіусу розповсюдження магнітного поля, м.
Значення величини mr можна отримати за виразом
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(5)

де

r – радіус розповсюдження магнітного поля, м;

Рс – потужність лінії електропередачі, МВт;

b – відстань між проводами, м;

В – магнітна індукція, мкТл;
U – напруга електромережі, кВ;

mPc – точність визначення потужності лінії електропередачі, МВт;
mb – точність визначення відстані між проводами, м;

mB – точність визначення магнітної індукції, мкТл;

mU – точність визначення напруги електромережі, кВ.

З врахуванням існуючих технічних засобів та методів щодо точності визначення параметрів формул (4) та (5) приведемо середні квадратичні похибки визначення координат меж санітарно-захисних зон ліній електропередачі (табл. 3.).

Таблиця 3
Точність визначення координат меж санітарно-захисних зон ліній електропередачі

	ЛЕП напругою,

U, кВ
	Потужність ЛЕП,

Рс, МВт
	Магнітна індукція, В, мкТл
	Відстань між проводами, b, м
	mРс, МВт
	mb, м
	mB, мкТл
	mU, кВ
	r, м
	mr, м
	h, м
	mh, м
	
[image: image8.wmf]2

Y

X,

m

, м2
	mХ,У, м

	110
	30
	1
	6
	0,1
	0,2
	0,1
	1
	28,31
	1,50
	20
	0,2
	2,36
	1,50

	150
	55
	
	7
	
	
	
	
	32,83
	1,73
	20
	
	2,46
	1,55

	220
	135
	
	7
	
	
	
	
	45,87
	2,39
	22
	
	3,74
	1,93

	330
	320
	
	7
	
	
	
	
	57,67
	3,00
	24
	
	5,47
	2,34

	400
	520
	
	8
	
	
	
	
	71,38
	3,68
	26
	
	7,83
	2,80

	500
	900
	
	10
	
	
	
	
	93,91
	4,79
	28
	
	12,60
	3,55

	750
	2100
	
	11
	
	
	
	
	122,84
	6,24
	30
	
	20,73
	4,55


Важливим аспектом кадастрового знімання територій електричних мереж є безпека виконавців, які проводять вказані роботи. Проведений аналіз наукових та практичних розробок дав змогу зробити висновок, що для кадастрового зонування території можна застосовувати дистанційний лазерно-локаційний метод, оскільки він дозволяє отримати координати ліній електропередачі з точністю до 20 см і забезпечує знімання великої за обсягом території з літальних апаратів.
В дисертації подано пропозиції щодо режимів землекористування в охоронних і санітарно-захисних зонах, в тому числі для тих випадків, коли в діючих нормативних документах існує невизначеність. Зокрема, встановлено, що в санітарно-захисних зонах необхідно заборонити будівництво житлових та громадських будинків, дачних будинків, розміщення спортивних майданчиків, стадіонів, ринків та об’єктів великого скупчення людей, гаражів, зупинок усіх видів транспорту, розташування польових станів, загонів для худоби тощо. При цьому дозволити влаштування звалищ, складів, водосховищ, проїзд машин, садівництво дерев та інших багаторічних насаджень. Деякі види робіт (риболовля, влаштування водопою, земляні, гірничі, підривні, меліоративні роботи) можуть бути дозволені лише за згодою організації, що експлуатує електричні мережі.
Відповідальність за створення, збереження та раціональне використання земель охоронних та санітарно-захисних зон ліній електропередачі необхідно покласти на енергетичні компанії, оскільки саме їм належать електричні мережі, які є джерелом електромагнітного випромінювання. Землевласникам та землекористувачам (в т.ч. орендарям) земельних ділянок, згідно вище вказаного, необхідно передбачити відшкодування збитків, заподіяних встановленням обмежень щодо використання земельних ділянок, а також виплату неотриманих доходів.

Оскільки земельна ділянка залишається у власності землевласника, а не вилучається, то плата за встановлені обмеження повинна бути не одноразовою, а на весь період існування обмежень, та сплачуватись періодично (місяць, квартал, рік) у розмірі неодержаного доходу. Відшкодування втрат на землях сільськогосподарського та лісогосподарського призначення необхідно визначати згідно Порядку визначення втрат сільськогосподарського і лісогосподарського виробництва, які підлягають відшкодуванню. При вилученні земель повинна відшкодовуватися ринкова вартість об’єкту оцінки. 
Для земель сільськогосподарського призначення потрібно враховувати розміщення земельної ділянки в зоні впливу електромагнітного випромінювання. В такому випадку за вартість базового об’єкту оцінки доцільно прийняти земельну ділянку з оптимальними показниками родючості, екологічного стану, місцерозташування, рівня інженерного облаштування території, яка розміщена не у зоні проходження ліній електропередачі. А землі в межах електромереж повинні бути оцінені з врахуванням знижувального коефіцієнта за розміщення у зоні напруги електромагнітного поля, який доцільно прийняти на рівні 0,90-0,95 в залежності від напруги електромережі.

При використанні земель в області впливу електричних мереж необхідно передбачити заходи захисту від електромагнітного поля, що випромінює лінія електропередачі, кабель чи трансформатор. Дослідження показують, що садове і дачне будівництво вздовж траси повітряних електромереж за містом можливе при дотриманні певних вимог і заходів захисту. Так, для зниження напруженості електричного поля в місцях перебування людей застосовують як активний захист, вибираючи більш безпечну трасу і конструкцію електромережі, так і пасивний, екрануючи ділянки землі і заземлюючи ізольовані проводи.
Для захисту від магнітного поля використовують тільки активний захист, тому що для його екранування необхідні громіздкі екрани з магнітних матеріалів. В цьому випадку санітарно-захисні зони відіграють вирішальну роль при захисті населення від шкідливого впливу електричних мереж 

У третьому розділі «Практична реалізація теоретичних розробок на прикладі земель Західноукраїнського регіонального центру» здійснено реалізацію теоретичних досліджень на прикладі розширення регіонального аграрного центру у місті Львові. Забезпечено аналіз проектованої території та обґрунтовано обмеження щодо її використання. На основі теоретичних досліджень встановлені межі охоронних та санітарно-захисних зон вздовж ЛЕП-110 кВ, що пролягає по проектованій території. В процесі проведення кадастрового зонування території створений кадастровий план, а також план обмежень та обтяжень для запроектованих земельних ділянок, та запропоновані напрямки використання земель в межах охоронної та санітарно-захисної зон електричної мережі, яких необхідно дотримуватись при розширенні регіонального аграрного центру. 

Наведені в другому розділі результати теоретичних досліджень показали, що довготривале перебування в зоні магнітного поля великої напруженості може бути причиною різного роду хвороб: від постійного головного болю до ракових захворювань. Виходячи з цього, для ліній електропередачі напругою 110 кВ було встановлено розміри санітарно-захисної зони шириною 30 метрів. В результаті територія обмеженого користування в західній частині відведених земельних ділянок збільшилась на площу, рівну 0,3729 га, що потребує перегляду проекту розвитку регіонального аграрного центру, оскільки для санітарно-захисних зон передбачені обмеження щодо напрямків використання земель. З метою захисту навколишнього середовища від негативного впливу, що може бути спричинений наявними електричними мережами, рекомендується внести пропоновану санітарно-захисну зону до загальної площі територій обмеженого користування з відповідним переглядом допустимого раціонального використання цих земель. Землі охоронної та санітарно-захисної зон варто віднести за цільовим призначенням до земель енергетики.

Нами накреслені напрями використання територій обмеженого користування із зазначенням функціонального використання, визначеного містобудівним обґрунтуванням (табл.4).
Таблиця 4
Напрями використання територій обмеженого користування (ТОК)

	ТОК
	Заборонено (згідно з нормативними актами)
	Використання території, визначене містобудівним обґрунтуванням
	Рекомендоване використання території

	1
	2
	3
	4

	Охоронна зона ЛЕП-110кВ
	· будувати житлові, громадські та дачні будинки;

· влаштовувати будь-які звалища;

· складати добрива, корми, торф, солому, дрова, інші матеріали;

· розташовувати автозаправні станції або інші сховища паливно-мастильних матеріалів;

· саджати дерева та інші багаторічні насадження, крім випадків створення плантацій новорічних ялинок;

· влаштовувати спортивні майданчики для ігор, стадіони, ринки, зупинки громадського транспорту, проводити будь-які заходи, пов'язані з великим скупченням людей, не зайнятих виконанням дозволених у встановленому порядку робіт;

· підніматися на опори ліній електропередачі, електрообладнання трансформаторних підстанцій, розподільчих пунктів і пристроїв, демонтувати їх елементи;

· здійснювати зупинки усіх видів транспорту (крім залізничного) в охоронних зонах повітряних ліній електропередачі напругою 330 кВ і вище; тощо
	- тверде покриття (проїзд);

- автостоянки.
	- тверде покриття (проїзд).


Продовження табл. 4
	1
	2
	3
	4

	Проектована санітарно-захисна зона ЛЕП-110кВ
	· розташовувати житлові і громадські будівлі і споруди, майданчики для стоянки і зупинки всіх видів транспорту, підприємства, на яких використовуються легкозаймисті рідини і гази, підприємства по обслуговуванню автомобілів, сховища нафти, нафтопродуктів та інших пожежонебезпечних речовин;

· працювати з легкозаймистими рідинами і газами, виконувати ремонт машин і механізмів.
	- гостьові автостоянки;

- торгові павільйони,

- готель та адміністратив-ний корпус;

- тенісні корти;

- волейбольне поле
	тверде покриття (проїзд, тротуар);

озеленення

	Прибережна захисна смуга р.Зубра
	· розорювання земель, садівництво та городництво;

· зберігання та застосування пестицидів і добрив;

· влаштування літніх таборів для худоби;

· будівництво будь-яких споруд (крім гідротехнічних, гідрометричних та лінійних), у тому числі баз відпочинку, дач, гаражів та стоянок автомобілів;

· влаштування звалищ сміття, гноєсховищ, накопичувачів рідких і твердих відходів виробництва, кладовищ, скотомогильників, полів фільтрації тощо;

· миття та обслуговування транспортних засобів і техніки.
	- встановлення 30-метрової озелененої смуги вздовж русла р. Зубра зі сторони вул. Хоткевича (взяття русла річки в закритий дощовий колектор).
	- встановлення 30-метрової озелененої смуги вздовж русла р. Зубра зі сторони вул. Хоткевича (взяття русла річки в закритий дощовий колектор).


Висновки

У дисертаційній роботі здійснено теоретичне узагальнення і викладені практичні результати розв’язання актуальних завдань щодо кадастрового зонування земель електричних мереж.

Основні наукові та практичні результати дисертаційної роботи полягають у наступному:

1. Вперше на науково обґрунтованому рівні встановлено розміри охоронних та санітарно-захисних зон електричних мереж різної напруги, які повинні бути регламентовані в Україні. При цьому розміри охоронних зон рекомендується залишити незмінними, тоді як розміри санітарно-захисних зон потребують значного збільшення. Санітарно-захисну зону для ЛЕП 1050 кВ рекомендується виключити з нормативних джерел в зв’язку з відсутністю такої на території України.
2. Виведено математичні залежності визначення точності просторового положення меж санітарно-захисних зон ліній електропередачі різної напруги. Враховуючи, що точність визначення координат меж санітарно-захисної зони залежить від точності визначення напруги, потужності електричної мережі, висоти крайнього проводу над поверхнею землі, відстані між проводами, встановлено, що її значення може коливатися в межах 1,5 – 4,5 м.

3. Запропоновано кадастрове знімання територій в зоні впливу ліній електропередачі здійснювати повітряним лазерно-локаційним методом, який на відміну від інших методів є безпечнішим при веденні робіт в охоронних та санітарно-захисних зонах електричної мережі.

4. Вдосконалено методику кадастрового зонування земель в зоні впливу ліній електропередачі. На підставі класифікатора цільового призначення земель енергетики та кодифікації їх для внесення в систему реєстру земельних ділянок одночасно узгоджено класифікатор цільового призначення земель енергетики з національним та міжнародними класифікаторами економічної діяльності.

5. Запроваджено режими землекористування в охоронних та санітарно-захисних зонах ліній електропередачі з урахуванням відповідальності енергетичних компаній за створення зон обмеженого використання та відшкодування збитків, обумовлених формуванням цих зон.

6. Практично реалізовано результати теоретичних досліджень при розробці проекту розширення регіонального аграрного центру «Шувар» в м. Львові. Передбачено санітарно-захисну зону в межах виділених територій та визначено напрями використання обмежених територій.
Проведені дослідження можуть в подальшому використовуватись при здійсненні кадастрового зонування об’єктів енергетики та електричних мереж, зокрема, при класифікації земель енергетики та їх реєстрації, при інвентаризації земель, в процесі складання містобудівного обґрунтування використання проектованих територій, в землевпорядній документації, при виконанні кадастрових та геодезичних робіт, пов’язаних з електромережами різної напруги.

Обґрунтовані в роботі розміри охоронних та санітарно-захисних зон доцільно відобразити у нормативно-правових документах із зазначенням методики їх встановлення.
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Анотація
Ткачик О.І. Кадастрове зонування земель електричних мереж. – На правах рукопису.
Дисертація на здобуття наукового ступеня кандидата технічних наук за спеціальністю 05.24.04 – кадастр і моніторинг земель. – Національний університет «Львівська політехніка» Міністерства освіти і науки України, Львів, 2013.

Дисертація присвячена питанню кадастрового зонування земель електричних мереж. Проаналізовано чинне законодавство України щодо встановлення розмірів санітарно-захисних та охоронних зон електричних мереж як об’єкту кадастрового зонування. Розглянуто вплив електричного і магнітного полів на людину та можливості функціонального використання обмежених територій.

Визначено функції залежності поширення електричного та магнітного полів вздовж ліній електропередачі від напруженості електричного поля та магнітної індукції. Встановлено науково обґрунтовані розміри санітарно-захисних  та охоронних зон вздовж ліній електропередачі. Узгоджені розміри територій обмеженого використання для електричних мереж різної напруги.

Проведено аналіз геодезичного забезпечення знімання електричних мереж. Рекомендовано використання лазерно-локаційного методу знімання при здійсненні інвентаризації електричних мереж.

Розроблено класифікатор цільового призначення земель енергетики та їх кодифікатор в системі реєстрації земель.

Для практичного відображення отриманих результатів досліджень проаналізовано раціональне використання територій для розширення аграрного ринку «Шувар» у місті Львові. Обґрунтовано виділення санітарно-захисної зони вздовж ліній електропередачі. Визначено напрямки використання обмежених територій.

Ключові слова: кадастрове зонування, землі електричної мережі, охоронна зона, санітарно-захисна зона, класифікація земель.
АННОТАЦИЯ

Ткачик О.И. Кадастровое зонирование земель электрических сетей. – На правах рукописи.

Диссертация на соискание ученой степени кандидата техничных наук по специальности 05.24.04 – кадастр и мониторинг земель. – Национальный университет «Львовская политехника» Министерства образования и науки Украины, Львов, 2013.

Диссертация посвящена вопросу кадастрового зонирования земель электрических сетей. Проведенный анализ существующего законодательства в области энергетики и землепользования по вопросам определения и регулирования территорий ограниченного использования вдоль электрических сетей указывает на необходимость исследования рационального использования земель вдоль электрических сетей, обоснованного определения размеров охранных и санитарно-защитных зон и систематизированной классификации ограниченных территорий.

На основе анализа современных исследований, нормативно-правовых актов и литературных источников рассмотрено влияние электромагнитного поля на человека и возможности функционального использования ограниченных территорий.

Определены функции зависимости распространения электрического и магнитного поля вдоль линий электропередачи от напряженности электрического поля и магнитной индукции. На основе изучения электрического и магнитного полей электрических сетей, математического анализа и материалов зарубежных исследований определены научно обоснованные границы санитарно-защитных и охранных зон линий электропередачи.

Проведен анализ существующих методов съемки электрических сетей. Представлена зависимость между точностью определения границ охранных и санитарно-защитных зон и точностью определения магнитной индукции вдоль линий электропередачи. Отмечено возможность использования задач аналитической геометрии при проектировании зон ограниченного использования. Путем математической обработки полученных результатов определена допустимая точность координат установленных границ, исследовано геодезическое обеспечение кадастрового зонирования земель электрических сетей. Подтверждена целесообразность использования лазерно-локационного метода съемки при инвентаризации электрических сетей.

Согласовано размеры территорий ограниченного использования для объектов электрических сетей различного напряжения

Разработан классификатор целевого назначения земель энергетики и кодификатор для отображения кадастровой информации при проведении процедуры регистрации земельных участков. При классификации земельных участков энергетического сектора по целевому назначению учтены требования классификации видов экономической деятельности, как в Украине, так и за рубежом.

На основании анализа действующего законодательства Украины (законов, нормативных актов, строительных и санитарных норм и правил) определены допустимые пути использования ограниченных территорий и режимы землепользования в охранных и санитарно-защитных зонах электрических сетей.

Для практического отображения полученных результатов осуществлено кадастровое зонирование ограниченных территорий при проектировании расширения рынка ООО "Шувар" и предложены пути использования земельных ресурсов в зоне действия электрических сетей на основе анализа действующего нормативно-правового законодательства и собственных рекомендаций.

Определенные в работе границы охранных и санитарно-защитных зон электрических сетей обеспечивают доступность к объектам сети и требования безопасности населения и окружающей среды.

Использованные в работе теоретические подходы к определению зон ограниченного пользования вдоль электрических сетей могут быть использованы и в дальнейшем в случае изменения значения напряжения или других параметров линий электропередачи.

Ключевые слова: кадастровое зонирование, земли электрической сети, охранная зона, санитарно-защитная зона, классификация земель.
ANNOTATION

O.I. Tkachyk. Cadastral zoning of power grid lands. – Manuscript

Dissertation for the degree of Candidate of Technical Sciences, specialty 05.24.04 - Cadastre and Land Monitoring. – National University "Lvivska Politekhnika" of Ministry of Education and Science of Ukraine, Lviv, 2013.
The dissertation is devoted to the issue of cadastral zoning of power grid lands.The current legislation of Ukraine concerning the sizing of sanitary protection and security zones of electrical grids as a subjsct of cadastral zoning has been analyzed. The influence of electric and magnetic fields on humans and possible functional uses of restricted areas have been studied.
The functions of dependence of spreading of electric and magnetic fields along power transmission  lines on the strength of electric field and magnetic induction have been determined. Evidence-based sizes of sanitary protection and security zones along power transmission lines have been set. Sizes of restricted areas have been agreed for power grids of different voltage.
Geodetic support of removal of power grids has been analyzed. It has been recommended that a laser ranging method of removal should be used in stocktaking of power grids.
A classification of intended use of power grid lands and their codificator in the system of land registration have been developed.
For practical display of the results of research, the sound management of areas for expanding the agricultural market "Shuvar" in Lviv has been analyzed. The allocation of the sanitary protection zone along power transmission lines has been grounded. The ways in which restricted areas can be used have been defined.
Keywords: cadastral zoning, power grid lands, security zone, sanitary protection zone, land classification.
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