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На сьогоднішній день найбільш поширеним методом дослідження металів з 
поверхнею поділу є метод функціоналу густини [1]. Проте за своєю суттю він є одно-
частинковим квантово-механічним підходом і внаслідок цього не дозволяє розрахувати 
термодинамічні характеристики металу. Альтернативою до цього підходу є запропонована у 
працях [2,3] квантово-статистична теорія металу з поверхнею поділу, яка дозволяє роз-
рахувати структурні та термодинамічні характеристики з коректним врахуванням багато-
частинкових кореляційних ефектів, що є також проблемою для методу функціоналу густини.  

У даній праці, використовуючи метод функціонального інтегрування [2,3], для 
великого термодинамічного потенціалу напівобмеженого металу в межах моделі «желе» 
         (  – температура,   – об’єм системи,   – хімічний потенціал) знайдено загальний 
вираз. Використовуючи його та співвідношення 

   (
  

  
)
   

   

де   – кількість електронів, отримано алгебраїчне рівняння для хімічного потенціалу  . 

Проведено числовий розрахунок великого термодинамічного потенціалу, хімічного 
потенціалу та тиску в системі взаємодіючого електронного газу і досліджено їхню залежність 
від концентрації електронів. 
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