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На спряженому просторі g* до алгебри Лі g матричних супер-інтегро-диференціальних 
операторів двох антикомутативних змінних θ1 та θ2 у вигляді [1] 
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де символ “res” позначає коефіцієнт при оператору ,1
21

 DD  а “sSp” – суперслід 
суперматриці [2], розглядається ієрархія гамільтонових потоків типу Лакса 
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 (1) 

де нижній індекс “+” позначає диференціальну частину відповідного оператора, ,Rpt  по-
роджених R-деформованою дужкою Лі-Пуассона [1] на g* та функціоналами Казіміра 

. ),( * N pgIp  Досліджується проблема існування гамільтонового зображення для 
ієрархії потоків (1), спарених з еволюціями 
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де  ),1,...,1,1,...,1( : 
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2
12 ; S  пов’язаної з рівнянням (1) спектральної задачі, які відповідають власним 

значенням ,  ,,1  , NC  NNii  та власних функцій WFi 
*  і Wi

~*   спряженої до неї, які 

відповідають власним значенням .  ,,1  , NC  NNii  

Теорема. Для будь-якого Np  спарена динамічна система (1)-(2) на розширеному 
фазовому просторі NN WWg 22* ~

  є гамільтоновою відносно пуассонової структури 
),~()~(: 22*22** NNNN WWgTWWgT   яка виникає при перетворенні Беклунда 

,,1     ,),,,,(),,,,( **** NiFFlFFl iiiiiiii  

   (3) 

де 
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тензорного добутку R-деформрваної дужки Лі-Пуассона [1] на g* та дужки Пуассона на 
NN WW 22 ~

 , заданої парною суперсимплектичною структурою [2] у вигляді )2(  
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** ),)()((  де   – оператор зовнішнього добутку диференціальних 

форм, і гамільтоніаном .)( *gIp   

Для супер-інтегро-диференціальних операторів у вигляді (4) за допомогою перетво-
рення Беклунда (3) встановлено, що пуассонова структура Θ та натуральні степені власних 
значень ,,1  , Nkk C  як гладкі за Фреше функціонали на NN WWg 22* ~

 , породжують на 
розширеному фазовому просторі NN WWg 22* ~

  ієрархію спарених динамічних систем 
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де , , ,, Rksks   
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  ,,1  ,s Nk N  а нижній індекс “–” позначає інтегральну частину відпо-

відного оператора. Для будь-яких Ns  та Nk ,1  перше рівняння у формулі (5) не має 
комутаторного вигляду, а отже, не є ізоспектральним. 

Таким чином, на відміну від випадку супер-інтегро-диференціальних операторів 
однієї антикомутативної змінної, розглянутого у роботі [3], векторні поля ,,ksdd   

,,1  ,s Nk N  не можуть бути використані для введення у (1|2+1)-вимірну динамічну сис-
тему, задану потоком типу Лакса з ієрархії (1)-(2), додаткових комутативних змінних із 
збереженням її інтегровності за Лаксом. Оскільки для векторних полів   ,s  ,, Nksdd   

,,1 Nk   на NN WWg 22* ~
  мають місце співвідношення 
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то саме з їх допомогою можна отримати інтегровні за Лаксом (2|2+1)-вимірні суперсимет-
ричні матричні динамічні системи. Показано, що у випадку, коли ,2N  векторні поля 

1,1:  dddd   та ,: 1,22 dddtddTd   діючи на власні функції ,2,1  , , , , **  iFF iiii  по-
роджують суперсиметричний аналог з двома антикомутативними змінними (2|1+1)-вимірної 
матричної динамічної системи Деві-Стюартсона [3], який володіє потрійною лінеаризацією 
типу Лакса. 
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