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Задачі з нелокальними умовами для диференціальних рівнянь із частинними 
похідними є загалом некоректними крайовими задачами. Це пов’язано, наприклад, з тим, що 
існують нетривіальні розв’язки однорідної задачі, тобто нетривіальні розв’язки однорідного 
рівняння, що задовольняють однорідні нелокальні умови. Ця обставина зумовлює факт, що 
розв’язки неоднорідної задачі можуть або не існувати або бути неєдиними. 

( , ) 0   
      

a U t x
t x

, (0, ), Rt h x , (1) 

(0, ) ( , ) ( )    
    

    
p U x q U h x x

x x
 , Rx , (2) 

де  
x

a  – диференціальний вираз, загалом, нескінченного порядку та цілим символом 

( ) consta  , R , Rh , 0h ,  
x

p ,  
x

q  – диференціальні поліноми з комплексними 
коефіцієнтами. 

Для побудови часткових розв’язків задачі (1), (2) у випадку існування її неєдиного 
розв’язку будемо використовувати диференціально-символьний метод [1, 2]. 

Теорема. Нехай права частина умови (2) є квазіполіномом вигляду ( ) ( ) xx Q x e , де 
( )Q x  – довільний поліном з комплексними коефіцієнтами, причому  : ( ) 0  C    , 

( )( ) ( ) ( )  a hp q e     . Тоді існує неєдиний розв’язок задачі (1), (2), один з часткових 
розв’язків якої можна знайти за формулою 

1
( ) ( )

0

( )
!( , )

( )



 





 
 

   
   

  
  


p k

a t x a t x k

k

e e x
k

U t x Q



   

 

 

  
, 

де p  – кратність нуля   функції ( )  . 
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