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Розв’язок задачі (1), (2) шукаємо у вигляді векторного ряду 
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де   ̃        ̃      ̃    Кожен член ряду (4) задовольняє умови (2), оскільки функції 
   (      ⁄    ⁄  )  є власними функціями задачі                         які 
відповідають власним значенням    

       ⁄      ⁄          { }. 

Підставляючи ряди (3) і (4) в (1), отримуємо для визначення компонент кожного 
вектора   ̃,  ̃    лінійну систему алгебричних рівнянь 
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визначник якої позначимо через  ( ̃  ). 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



PSC-IMFS-10 (17-18 травня 2012 року)  Математика і механіка 

A.11 

Теорема 1. Для єдиності розв'язку задачі (1), (2) у просторі  ̅    ̅  необхідно і досить, 
щоб рівняння  ( ̃  )    не мало розв’язків у цілих числах             ̃   , де  ̅   ̅  − 
простір вектор-функцій                           , для яких        ̅ ,   {     }. 

Припустимо, що задача (1), (2) не може мати двох різних розв’язків із простору 
 ̅    ̅ . Тоді для кожного вектора  ̃,  ̃   , система рівнянь (5) має єдиний розв’язок, який 
зображають формули 
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де    ( ̃  ) − алгебричне доповнення елемента, який стоїть на перетині  -го стовпця та  -го 
рядка у визначнику  ( ̃  ); при цьому справджуються оцінки 

|   ( ̃  )|    | ̃|
       

       {     }   ̃               ̃       (6) 

Визначник  ( ̃  ), будучи відмінним від нуля, може ставати як завгодно малим для 
нескінченної множини векторів  ̃,  ̃   . Отже, питання про існування розв’язку задачі (1), 
(2) пов’язане з проблемою малих знаменників, для розв’язання якої використано метричний 
підхід та результати і методи метричної теорії чисел (див. [1, 2]). 

Лема. Для майже всіх (стосовно міри Лебега в  ) чисел   нерівність  
| ( ̃  )|              nmphk ,~ , де         {     }{  } ,      , має не більше, 

ніж скінченну кількість розв’язків у цілих числах             ̃   . 

Із оцінок (6) і леми випливає, що для майже всіх (стосовно міри Лебега в  ) чисел   
нерівності 
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справджуються для всіх (крім скінченої кількості) векторів  ̃,  ̃   . 

Теорема 2. Якщо    ̅   ̅ , де              , причому   
(      )

       , 

  
             ,   {     }    {     }  то для майже всіх (стосовно міри Лебега в  ) 

чисел   існує розв'язок        задачі (1), (2) із простору  ̅    ̅ , компоненти якого 
зображають формули 
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Доведення проводиться за схемою доведення Теореми 3 в [3]. 
Робота виконана за часткової фінансової підтримки ДФФД України (проект № 41.1/ 004). 
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