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Велика кількість досліджень in vivo продемонстрували ефективність 
використання наночастинок та нанооболонок для біомедичної діагностики 
та терапії. Особливий інтерес представляють нанооб’єкти, що містять 
благородні метали у вигляді ядра чи оболонки. Розроблені ефективні 
механізми доставки активних агентів в орган-мішень. Йде активний пошук 
їх активації, в тому числі фотонними потоками. На шляху до успіху стоїть 
невирішена задача – необхідність узгодження частот поверхневого 
плазмонного резонансу на металевих нанооб’єктах у вікні прозорості 

біологічної тканини, що лежить у ближній 
інфрачервоній області спектру. Шляхом 
до вирішення такої задачі є синтез або 
модифікація нанооб’єкту діелектричне 
ядро-металева оболонка визначених 
геометричних розмірів та форми. 

Метою роботи є визначення умов 
плазмонного резонансу нанооб’єктів, що 
складаються з діелектричного ядра (ТіО2, 
SiO2) та оболонки благородного металу 
(Ag, Au) в діапазоні випромінювання 
доступних фотонних джерел (лазерів та 
світлодіодів). Апробовано метод 
розрахунку і визначено структурні 
параметри (співвідношення радіусів ядра-
оболонки) нанооб’єкту ТіО2:Ag, ТіО2:Au. 

Для прикладу наведено резонансні 
піки поглинання, які зсуваються в інфрачервону область спектра із 
збільшенням співвідношення радіусів ядра-оболонки. Показано також, що 
частота плазмонного резонансу є високочутливою до показника 
заломлення живої тканини оточуючого середовища. Розглядаються 
перспективи використання фотодинамічних процесів в терапевтичній 
стоматології. 

 

Рис. 1. Залежність поглинання 
нанооболонки від довжини хвилі, 

співвідношення радіусів ядра (ТіО2)– 
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