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Введение 
Опыт применения наземного лазерного сканиро-

вания для съемок различных объектов достаточно 
полно изложен в литературе [см., например, работы  
1–3]. Однако сейчас появились более совершенные 
модели как сканеров, так и программного обеспе-
чения, которые позволяют коренным образом изме-
нить методику полевых работ и существенно ускорить 
обработку результатов сканерной съемки. 

Цель статьи – ознакомить читателя с опытом при-
менения сканера Riegl VZ – 400 для съемок линейных 
сооружений Санкт-Петербурга и технологическими 
решениями, принятыми для их выполнения. 

 

Съемка масштаба 1:500 строящегося участка 
западного скоростного диаметра 

Для отработки технологии работы со сканером 
Riegl VZ – 400 выполнили съемку строящегося участка 
западного скоростного диаметра протяженностью 
около 1,2 км.  

В качестве каркаса съемочной основы использо-
вали пункты разбивочной сети, созданной для строи-
тельства диаметра. Сканерную съемку выполнили, 
проложив вдоль участка работ четыре последова-
тельных сканерных хода, методика создания которых 
описана, например, в работе [4]. Для предрасчета их 
точности использовали рекомендации, приведенные в 
[5]. Для удобства работы сканерные марки закрепили 
в подставках, которые при работе устанавливали на 
штативе или пунктах каркаса съемочной сети (рис. 4). 

Если невозможно было установить подставку с 
маркой на пунктах каркаса съемочной сети, коор-
динаты марок геодезическими измерениями опре-
деляли, используя предложения, изложенные в ра- 
боте [6]. Полевые работы три человека выполняли  
три рабочих дня, получив 16 сканов. На каждой 
сканерной станции вели абрис и выполняли пано-
рамную фотосъемку. 

Уравнивание сканерных ходов выполнили в прог-
раммном комплексе Geonet, в основу работы которого 
положены алгоритмы, описанные в [7]. Средние квад-
ратические погрешности координат пунктов сканер-
ных ходов по результатам уравнивания не превысили 
7 мм. Используя полученные координаты, в стан-
дартном программном обеспечении Riscan Pro осу-
ществили регистрацию сканов. 

План постройки с учетом всех исправлений за три 
дня с применением программных модулей CloudWorx 
и XTools, с помощью которых облака точек загрузили 
в пакет Autocad, где выполнили их векторизацию и 
получили отметки строящихся опор и пролетных 
строений (рис. 1). 

Для контроля отметки отдельных точек опре-
делили электронным тахеометром. Расхождения не 
превысили 3 см. Фрагмент построенного плана пред-
ставлен на рис. 6. 

 

Съемка масштаба 1:500 реконструированного 
участка Киевского шоссе 

С помощью лазерного сканирования также выпол-
нено исполнительную съемку реконструированного 
участка Киевского шоссе протяженностью порядка  
4,5 км. Выполняли сканирование трое человек, 
получили 32 скана, время полевых работ составило  
5 рабочих дней. 

Съемочную сеть создали, закрепив ряд располо-
женных вдоль шоссе через 1,5–2 км пар пунктов. Пла-
новые координаты пунктов получили с помощью 
спутниковых определений, отметки пунктов вычис-
лили, проложив ход геометрического нивелирования 
IV класса. 

Выбрана методика полевых работ, которая сокра-
щает трудоемкость съемки. Учитывая, что сканер 
имеет встроенные датчики наклона оси вращения и 
возможность установки спутниковой геодезической 
аппаратуры, для съемки использован комплект спут-
никовых двухчастотных приемников из трех штук. 
Один приемник устанавливали на пункте съемочной 
сети, второй – на сканере, а сам прибор для уве-
личения обзора располагали на автомобиле (рис. 2). 

Третий приемник использовали для определения 
координат сканерной марки, с помощью которой в 
стандартном программном обеспечении ориентиро-
вали горизонтальный круг сканера (рис. 3). 

Записывали информацию в приемники в ходе 
сканирования, после чего автомобиль без снятия 
сканера переезжал на новую станцию. На каждой 
станции вели абрис и выполняли панорамную 
фотосъемку. 

Регистрацию полученных сканов выполнили в 
стандартном программном обеспечении Riscan Pro. 
Перед ориентированием горизонтального круга ось 
вращения сканера приводили в отвесное положение, 
вводя поправки за ее наклон, измеренный с помощью 
датчиков. 
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Рис. 1. Применение программного модуля XTools для 
построения плана 

 

 

Рис. 2. Установка сканера на автомобиле 

 
 

 

Рис. 3. Объединение марки  
и спутникового приемника  
в единую конструкцию 

Рис. 4. Закрепление сканерной 
марки на подставке, 

установленной на штативе 

 

Рис. 5. Отбор съемочных пикетов в программном 
обеспечении Riscan Pro 

 

 

Рис. 6. Фрагмент топографического плана строящегося 
участка западного скоростного диаметра 

 
Построение контуров топографического плана 

выполнили двумя путями. Первый путь заключался в 
применении программных модулей CloudWorx и XTools. 
Второй путь – отбор съемочных пикетов по скану и их 
экспорт в Autocad, где выполнили их соединение 
векторными линиями в обычном порядке (рис. 5). 

Для получения отметок местности и сооружений с 
помощью программного модуля TerraSolid в пакете 
Microstation выполнили фильтрацию точек облаков, 
разделив их на классы. 

В ходе построения плана возникла необходимость 
съемки отдельных участков, не попавших в поле зрения 
сканера или недостаточно четко отобразившихся в 
облаке точек. Их съемку выполнили электронным 
тахеометром, используя пункты съемочной сети. План с 
учетом необходимых добавлений и исправлений пост-
роен в течение двух недель. 

Контроль точности построения плана выполнили, 
сравнивая геометрические характеристики отдельных 
объектов, измеренных на плане и рулеткой на местности 
в ходе выполнения полевых работ. Расхождения не 
превысили 2 см. Фрагмент полученного топографи-
ческого плана представлен на рис. 7. 
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Рис. 7. Фрагмент топографического плана 
 участка Киевского шоссе 

 
Заключение 
Приведенные методы выполнения полевых и 

камеральных работ можно применять при съемках не 
только линейных объектов. При использовании новых 
приборов и программных продуктов в дальнейшем 
могут быть усовершенствованы. 
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Досвiд застосування наземного  

лазерного сканування для топографiчних  
знімань лiнiйних споруд 

Н. Канашин, К. Виноградов, Д. Степанов 
 
Застосування наземних сканерiв для знімань рiзних 

об’єктiв достатньо детально викладено. Однак сьогоднi 
з’явилися досконалiшi сканери та програмне забезпечен-
ня, якi дають змогу iстотно змiнити сканерне знімання. 
Наведено досвiд використання сканера Riegl VZ – 400 
для знімання лiнiйних споруд Санкт-Петербурга. 

 
Опыт применения наземного лазерного 
сканирования для топографических  

съемок линейных сооружений 
Н. Канашин, К. Виноградов, Д. Степанов 

 
Применение наземных сканеров для съемок раз-

личных объектов достаточно подробно изложено. 
Однако сегодня появились более совершенные ска-
неры и программное обеспечение, которые позволяют 
существенно изменить сканерную съемку. Изложен 
опыт использования сканера Riegl VZ – 400 для 
съемок линейных сооружений Санкт-Петербурга. 

 
Experience of terrestrial laser scanner using  

for linear objects surveying 
N. Kanashin, K. Vinogradov, D. Stepanov 

 
Using of terrestrial scanner for different objects surve-

ying is adequately presented. However, more sophisticated 
scanners and software versions presently have appeared. This 
can significantly change the way of scanner surveying. 
Experience of scanner Riegl VZ – 400 using for St. Peters-
burg linear structures surveying is presented in this article. 
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