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7. 6�"��, &. (
�
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�, �. ,������ 
8�������	��
� 	������������M� ��
����
��� ����� ����)��
�, 	. B����-8�������	 

 

&. 3�����, *. ����	=��� 
	. ;����� 

 

6. ����
� 
����
���
� ��#�
����
� ��
����
��� ��
�����M# ����, 	. ����
� 

 

�. %������� 
?�%
������M� ��
����
��� “:�������� ���
��#�
��”, 	. :���� 

 
%�����"� ����	: 
��
���
�	, ������M� 
���. 
 
&���	������� 
 ���� �	���" 
3 �����
���M# �����
�# ����� ���������� 

��������
� � ���������
� ��������M# �����
� 
Q��������%

 
��������-��#�
����
# ��V�����. 
J 
# �
��� ��������� ������M� 
���M. 8���¥��M� 
������
� ���
# ��������%
� ������� 
� ����� 
�¥������
 
 �������
���)
# 
# ��������M# 
	
��
# ���
��
����M# �������� – ����, ������-
�¥��M# �� �
����#. 3 

�� ����
�M������ ����� 
1100 ������M# 
 �������M# 
�����, � ��
 �
��� � 
��
��� ����¥�� ����� 300 
 – ������� 60. 3 
BBB' ����M� ������M� 
��� �M� �������� � 
J
��� ����� �. ����� � 1976 	. 3 '���

 � 
�������
� 	��M ������M� 
���M ��������M � 
B��	��� (2000 	.), B����-8�������	� (2004 	.), 
;����� (2007 	.).  3��¥��� ����
�������� ���# 
������M# 
����� �� 3���
�������. 

8�������M� ���������
� �����
# "������� 

 ��	����� ��
����� � ����������
� 
����� 
��������
�, � ��
 ����#���
��
��M# ��	�����# 

�	�� ��
���
�� � ���������
����
� 
�����, 
�������

M
 ��"��
�%
�
 
 ��������
� Q��-

����� ��������%

. ��� �������� 
 ���	���
-
�����
� �������
� 
������	� ��������
� � 
%���� �����	����
����	� ������������
� ��-
���	���
���M# ������%
� 
�
����
� 
# 	��-

���
����
# ����
����� � ������)�� ���
� 
�M��������� ���
��
����
� ����������
� 
��������%

 
���� � �M������
�
 ��
������ 
	�����
����
# 
�
����
�. &����� ���
� 
�
�-
���
� �� ��������� �������� ������
��M� 
����M� ��
 ����
������

 ��
�
������ �
���-
%

, � ����� �� ����� ����������� 
�"��
�%

 
��� ����¥�� ������
�����M# ����)
# �
��

-
����
# #�������
��
� ��������
� ��� ����-
���
� � 
# �������M

 ������
�

. 8�Q��
� 

���������� ������� � ������)�� ���
� �������� 
���������� %������
�������� 
 ���������� 
�
���
M, ��������� ���)�������� ����, �
���-

��
��%
�, #�����
�, ����
�, ������������
�, 
���������
� 
 �������������
� ����������-
�����-�����
�
������M# ����M# � �������
-
���
M# Q��
����# ��������
� �� ���# Q����# 
�	� ����
�������� 
 Q��������%

. ?����¥
 
����� �
���
� �������" �������
���������� 
������
���� ������|! ������.  

3 �������� �������	� �������� 
��
���
�	� 
������� ����
���
���� �����
���M� 	�����
-
����
� ��
¥
�
�
, ��������� ��
 �������� 
���
�������� ������M���	� �M������
� 
�
�-
���
� ��� ���
�

���
 �� ��	���M# �����
�. 

N���� 	��
�"��
�%
����	� 
��
���
�	� 
������M# 
�����, ��� 
 ���	
# �
���
 
��
-
���
�	�, �������� ���M���
� ���¥�����
 �
�-
��
M ���������
� ��������M# �����
� 
# 
����
�������� 
 Q��������%

. 

+���	����	 �	�	�
 
J ������
, �����M� ������ Q�� �
���
�, 

������� ������
 ������)
�: 
– ���������
� ���������������	� ������-

�
� Q��
����� ��������%

 
����� 
 
# 
�
�-
���
� �� ���
��
; 

– ���������
� 	��
���
����
# ����
����� 
Q��
����� ��������%

 
 �M�����
� ��
�
� 
# 

�
����
�; 

– �M�
����
� �
��

����
# #�������
��
� 
������M# 
����� 
 ����������
� ���
�

���
 
Q�
# #�������
��
� �� �����
# ���������
�; 

– �M���� ������������
� � �����������- 
�

 	��
���
����
# 
 �
��

����
# #������-
�
��
� ��������
� 
# ��������� ������

M
 
������
�
. 
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J "���%
�
 �
���
M 	��
�"��
�%
����	� 

��
���
�	� ������� ������
 
�
����
� "
�
-
����
# ����
�����, � ����� ��������, ���������, 
��������
� 
 ������������
� 
�"��
�%

 �����-
�
���)�
� ��������� � ������M���
 ���

�. 

3����� ������������ �
���
M 	��
�"��-

�%
����	� 
��
���
�	� ������M# 
����� 
�������� �¥ 
�������� ���������. 8�Q��
� �¥ 
Q��
���M, ��������
���
M� �� ��������%

 

�����, 
�	�� �M�� ���������M �� ����� 
���� 
�� 
��� ��������
� ��������
�, � ����� ��-
������M �
�� ��
����M. 8� �������

 ����
-
�������� ����M� Q��
���M 
�	�� ��� ����
 � 
������ �
���
M Q�������
���
�	� ��V����, ��� 

 �M�� ����������M

 �� ���	�� ��V��� ����
-
�������� ��� ������
� � ������ ����� �
���
M. 

��D��
� A���	������� �	�	�
  
3�� 
����
 %������������ ������
�� �� ��� 

������M# �����: 
– ���� ����� 	������M#; 
– ���� ��������
 
 ����
�� ��������)�� 


�"��
�%

. 
3 ������ ����� ����� 	������M# ������� 

�������� 
����
 ����
���� 
�
��
������� 
���������M. B����� ����
���
���
�	� ����� 
����������� � ����. 1. 8�


� 
�
��
������� 
���������M, ����#��

M
 �������� ���
�
� 
����������
� ��� �������
 ����������� �M���-
����M# 
�
����
� � ���� ��������
 
 ����
��. 
������ ����������
� �M������ � �������M� 

�����, ��������� 
���� ����
������ ����
-
������ �� ����� ��������� � ���
�

���
 �� 
���������	� ��V����. 8� ��
 �� ��
�
��
 

����
 ��

��
��%
� 
 Q�������������
� 
�������� ��)


 ��� ���
# ������. 

B�������� �
���
M 	��
�"��
�%
����	� 

��
���
�	�, � ����� ����
 
���� 
�����

 
������ �����������M �� �
�����. 

��� ���������
� ������
��� �����M �
���-

M 
��
���
�	� 
 �M������
� 	�����
����
# 
����� � ������ ����
�������� ������M# 
����� 
�������, �� ��� ��	���, ��	��
���M���� 

�
-

�
 ��� �����M� ����%

, �������	��
M� � 
������# ����
��������M# ���#���� � 
����. 

;��
���M� ��
�
�
�
 ������� �������-
�
���� � #��������M# �����# ��������%

 
�������	� 
����. 8�
 Q��
 �M���� #��������M# 
����� ��������%

 ������� ������� ������ 
��

��
� �)¥ �� ����

 ������
�����
� �
�-
��
M 
��
���
�	�. :�	
��M
 �������� �����-
���
� �������
���
M# ����� � 
����#, ������-
����M# ��
�����

 
�
����
�
 ����������-
�����	� �������
�. ��� ������M# 
����� ���
� 
����
 ��#������ �� ���#�
# ���)����# �
����� 

 �� �����
�� ����¥��M# ������
�. 

������� 1 
*�����"� �����
 ����	 ����	 ����	��"B 

#���	� ������ 7���� ���	����
 
�����M� ����%

, �������)
� 
����� ��� ��������
 �����
����� 
������M, ���#�������M� 
�:&?(BB/GPS-��
¥
�
�
, 
�������
� 
 ����#��

M� ��
���-
�������
 

8����M 
��������� 

	�����
������ 
���
 

;����� �������M# ������ 	��
�-
"��
�%
����	� 
��
���
�	�, 
������)
� 
� ���#�������M# 
�:&?(BB/GPS-��
¥
�
���, � 
����� �������
� 
 ����#��

M# 
��
������������ 

J������
���
M� 
����
  

�� ��������

 

�����#�
����
� ����
�
 ����
���	� 
�
��, �������
� 

J������
���
M� 
����
  

�� ��������

 
;��������	
����
� ����
�
 
����
���	� �
��, �������
� 

����
 �� 
��������

 

N
"���M� �
�����
��M ����
  
�� �
����# 

B
���
� ��

��
��%
� 3���
�	�������� 
����������
� 

B
���
� Q�������������
� 3���
�	�������� 
����������
� 

 
?��
�
� 
����� 	����#�
����
# ����
��� 

����������� ����#��

����� �������� �����
-
���M# 	�����
����
# 
�
����
� ���	


 ����-
�
�

M

 
�����

. 3 �������� ���������)
# 
�����	� 
����� 
�	�� �M������� �M��������M� 

���
��
���M, �����
���M 
 ��. J�������M� 
����� ����������
� ������������ � #��� �����-
�
�����
� �
���
 
��
���
�	�. 

B��� ����M# � 
���������
�# �������� 
����#��

M
 Q��
����
 �������� ��#�
���-
��	� �������
� ����	� 
��������	� �������-
�
�. 3 ������ ������������)�	� 
����� ������ 
�#��
�� ����������
�, ��������� "
��
������ 

 ���������� � %
"����
 �
�� 
�"��
�%
� � 
��
�������� �����#� 
 Q��
����� ��������%

, 
��
��"����
 ������

, ���������

 
 ������-
�
 ����� 
 ���	
# ����
����#. 

B������ ��
��
�� ����� ����#��

���� ��-
�
�
� 
�����, �������)�	� %
"���M� �
�����-

��M. ������ ���������� �������� �� ������ 
�������
���� �����
 �����M �����������
 ��
��-
�
�, �� ����� �� ����������
 ��	
����%

 �����-
������	� ������ 
�"��

������ � ��
��

 �����-
����� �� �
��

������ ������ ��������%

. 

B
���
� 	��
�"��
�%
����	� 
��
���
�	� 
������M# 
����� Q�����

�������� 
���������� 
� #��� �����M# ��������
� �� ��V���� “������� 
&��#����
� 
���” (������ �������) ����%���� 
��������	
 �����	 B����–8�������	�. 
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GNSS-
�
����
� �� ��V���� ����� �M���-
���M ��
������
 �����
����� ���������M 
Leica ({���%��
�). 3 �������� �����M# ����%
� 

����������
�� ��
¥
�
�
, �����������M� �� 
���# ������# 
������� ����
������ ���
. ��� 

��
���M# ��
¥
�
�� �M�
 ����������M �� 
�����
�� �������	� ����¥�� 
 �� ���#��� 
���)���� �
����. F# ���������������� ����-
���
� ���������
 �����
������ �����M# ����-

%
�. ���#� 
�
����
� �����
���M

 ��
¥
-
�
��

 �M�� �M����� 0,05 � �� ����¥�� 
 1 � �� 
�
����. '��������M �����
���M# 
�
����
� 
������������M � �
���
� �����
��� 
����. 

'��������M ����
��
������ ��������
 ����-
�
���M# 
�
����
� �����������M � ����. 2,  
� ������M ���������M# �������
� �� ����-
���
������ ������������
� ������

 ��	�-
�
�
� – � ����. 3. 

 

���� ����� ����M#


����� �����M# ����%
�


����� 
��
���M# ��
�
�
���


����� 	����#�
����
# ����
���


����� 
��������	
����
# ����
���


����� %
"����� �
�����	
����%



N���� ��������
�

 ���� ��������
 
 ����
��
��������)�� 
�"��
�%




����� �
���
M ��
��
��%
�


����� �
���
M Q�������
���
�

��)
� 
����

 

 
+!��� ��
����
| ������| �������
���������� ������
���� 

������� 2 
#�	�
��
����
� 	�	�
� �������	��� �A���
���"B 
������
� 

;���� ��������
 

��
����	� ��
¥
�
�� J����
���� ;
�

�
, 
 ;���

�
, 
 �
������ 
�
����
� 

�����
���M, 
 ;��
���, 
 

x 60428,093 60428,177 0,084 60428,151 
y 20,170 20,223 0,053 20,203 ���#��� ���)���� 

�
���� h 130,149 130,240 0,091 130,190 
x 60249,644 60249,700 0,056 60249,673 
y 30,427 30,597 0,170 30,521 %���� �������	�  

����¥�� h 36,872 37,163 0,291 37,046 
 

������� 3 
+������"� 
 �"������"� �	����" ���������"B �����	�
� 

���
� �������
� 8�������� �������, �% 3M�������� �������, �% &�������
�, % 
1 0,297845 0,296875 0,326 
2 0,362997 0,359375 0,998 
3 0,392238 �� �M������ – 
4 0,405291 0,406250 0,237 
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�"���" 
(���
� ����������� �������, ��� �
��
���� 

�������
� ���#��� ���)���
 �
���� ����� ��
 

���� � 1,6 ���� ������, ��
 � ���������
 ��-
�������

 
 ������
�� 8,4 �
. ( ��� %����� ���-
����	� ����¥�� �
��
���� � ���������
 ��-
�������

 ������ � 3,0 ����, ��
 �� ��
 
���� 

 ������
�� 17 �
. 8�
 Q��
 �
��
���M ����-
���
� %����� �������	� ����¥�� �� �M���� 
��#��
�
�� � �������# 29 �
. ������

��� 
������� �����, ��� �M������M� ������M �����-
����M# �������
� �����
����
 ��������� � 
# 
�������M

 ������
�

. 

���

 ������
, �
���
� ������M���	� ����-

��
�
�������	� 
��
���
�	� ������M# 
����� 
�� ������ �����
���M# ��#����	
� ������ ����� 
�����%���M
 
 ����#��

M
 
�����
����
 
�������� 
 ���������
� �����������
 ����
-
�������� 
 Q��������%

 ������M# 
��-���. ����-
����
� 
���������
� �����M �M�� ���������M 
�� ���������� ���	��

��	� ���������
� �� 
����������
� ���
�

���
 
�
����
� 	��
���
-
����
# ����
����� Q��
����� ��������%

 ���-
���M# 
����� 
 
# �
��
�����-�������M# #����-
���
��
� �� �����
# ���������
�. 

 

4��
�=���	�
���"� ���
���
�� 
����
�������	 
 ���A��	�	�

 �	����"B 

������ �	 ������ �A���
���"B ��B�����
�   
;. ��M��, (. ?
�
��
�, �. �������, (. +)����, 

&. �����"���, �. '���
�, 3. J��	���� 
 

8������� ��)����� 	��
�"��
�%
����	� 

��
���
�	� ������M# 
�����, ���������M �	�  

�
, "���%

 
 ������ ����������
�. 8�
�����M 
���������M Q�����
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Geoinformational monitoring constructions  

and usages of cable-stayed bridges  
on base of satellite technologies 
M. Brin, A. Nikitchin, E. Tolstov,  

A. Yaschenko, O. Evstafev,  
B. Reznik, V. Kolgunov 

 
The main positions of geoinformational 

monitoring of cable-stayed bridges are shown. 
The objectives, functions and the staff of the 
equipment are defined. The results of expe-
rimental researches at the Bolshoy Obukhovskiy 
bridge are listed. 
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