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�. ����%, �. ��!���-� 
����������
� �������
��� “��������� �����������” 

 
�!"��#$ %!�#�: �������
�����, �����
��� 

�����
. 
 
��%����#�� &��'!�() 
��+������ ���
��
� �����
�, �, ������, 

��������! ����
, �����
�
 �����+� ���(�&���� 
���
 �� ���	���
��
� � ����������
���"
�. 
/���� �� ���	� �����+� �
�
��'�� ���$�� ���+-
��
: ��
*�&���� ��
����� � ��������� ����
�-
�����, � � ��' � %������
� ����
�, �� ���� 
���
"��� �
�����������
��
� ��������	����-
������
� � ����	����������
� �	��� �’����'���� 
������
 � ���
���
 �����
��
� �����, ��� ��	���-
'�� ���$�� +�������� �������' � ��	��
��� 
���
��'�� �� ��������. �� (���, ������
 ���� 
��	��
��� ��
*� ��(��, �������
 ���(�
�� 
�������' ��
���
�
�
 �����
�� �����+�
 ���
�-
�
� �����
�. @�� �
�� ���+�
�� 	����� ���-
�
���� �
����� *��� �����+����� �������	�� 
��������� �������� �����
��
� �����, ��� + 
��+����$
�
 ��������������"� �
���
������ � 
������� ����"��
� �����. 

 

#’�4�� $4 #�=!)#)() ��-��#)() 6 &���-
�)��)() 4�#*����() 

�
�� ��������� �������� �� �����
��
� 
����� ��
�����& ���	� �� 	���
$�-�
��+����	� 
���������, ��� � ���������. F
�����, *� ����-
����� �������� ���$��' ���' �������� �����-
��	�&' �����+����� ���
��
� �����
�, ���
��-
���$�

 �����
�����
 �����
��
� ����� � 
%�������-�����
$�

 ����
. 

 

���!$4 �%����$? *�%!$*=��@ �� &-'!$��3$6, 
��$ %��%-"�@%� #)�$5���� 3$BD &��'!�() 

������(���� �������	�! ��������� �����-
��� �����
��
� ����� ��
 �����
�
� �����+��� 
���
��
� �����
� �����
$�� ������'&���� ��� 
��$���� �����������! �����
*. 

����
����, �	���� � ����������� [2, 3, 8] 
�� ������������ ���’&�� ���(�������	� ����-
���������� ��
 �����
�
� �����+��� 	��'$
� 
������� ��������(��� �������	�� ���������	� 
��������� ��������, ��
$�� ������� %�����-
�
� "�� �����+��&���� �� �����������' �
�-

���', � �
(�� ���*� �����
��
� ����� �����-
���� �� ��� ����
. F������ ���� �����+��&���� 
������
 �����������  0�-400 � ��&������ �� 
����$���
 ������������'��$� #~-105/1500. 
/�
 ���� ��+����$�&���� ������
��� ����-
����� �������, ���
 ��
�� ������'���� +��-
������ 	������ �����
, � ������ – ���������� 
���'$� �����
 �+� "�� ���'$�	� %�����. 

)��$�
� ������ ��������� �������� ���-
��
��
� ����� ��+��
� #��(������������
 
	���
$�-�+�	�$������
 ��+�����, ��
� ���-
��+��& ������������ ��	������ �����
*�. @��, 
�� ��
���� � ��+��� [2, 10], �� ~��$���������� 
���’&�� �����
��� �����
 �����+��'���� ����� 
�
�����
. )�����, �
(��� (������
�) �
���� 
����
"�
 7  �����+��&���� �� +�������- 
������' �
����' ���	�����
  ~-10/60 �  
 ~-6/60 � +����������� �����*���� �����
 
� �
��+���
� �������. J������� �
���� ���-
�
"�
 ����� 35  �����+��&���� ������
 
�����������  0�-1600-31 �������
�����' 
3000 3/��+� � �������� � ������������'��$� 
H2R28800/110 � ���������(���$�. ��� ��
(��-
�� ���	� �
����� (�� 6–10 ) ���������&���� 
���	����  ~-15/90. ?��
�������� �����
 ���	� 
�
����� (��	���, $���� 	�
�
, ������
) �����-
�����'���� � �������� ���� �������, � ���� 
������
��'���� %����������

 ������
 ��-
������	� �
�����. F������ (�������
�) �
���� 
����
"�
 26–28  �����+��&���� ������
 

����������� 
40

101600 31¸#< � �  � �������� � 
�	��������
 �����&�� � ��������
 �������-
�����'��$� #~0-4500/90. /����
 ���	� 
�
����� & ���������� ���'$

 � ����������-
'���� � ������� ���� ������"���	� �������. 
K�������� ������� � �������	� ����� �������� 
��� $�� �
(���	� � �������	� ����
�����. F
-
���� �������	� ����
����� �� �����
*�& 20  
(�� �(�
��	� ����
����� ������������'��$� 
#~0-4500/90 �� 30 ). 

/�� $�� �������
����! �������� �����
��
� 
����� ���
�� �������������' ���(�&���� �������-
	�� �����+����� ���'$�	� "��� %�����. F����-
��'$
 ��, *� � +�	����� �
������ ���*
�� ���	� 
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"��� �����$��, ��	� ������ � ����������� � �����-
�
 ������'&���� �� �����	�' �+�����	� � �
��-
���������
���	� �+�������� � �
	���� ���������, 
�������"��
� �������(���$��, ������������ � ���-
"� &����' 1–2,5 3, ���	�+��
��
� �����- 
�
� ������������, �����
���-�������
� �"
�, 
	��������, 	������-������������ � +����������. 

|� ������(�'�� �����
 [7, 8, 10], ������ 
���'$�	� "��� %����� �� �����	�' ������
� 
��������� �(�� �
�������
 �� ����� �������-
	�$�

 ����
. )�����, �� ���"�' ����' 
���'$
� "�� %����� �����&����, ����������-
&���� �� ������&���� �� �������
������� ������� 
�� ��
� �
��. 0�+��� �
����'�� � ����� ��������-
�����. ���(
�� ������ ��+�� ��������	� (�����-
��	�) �
����� ������ �� ��� ����� $���
�
. /��� 
���*�, � ���! �+
��'�� ���'$
� "�� %�����, 
������ �� ������
, ���(
�� ��
� ������'& ��$-
��� �����*���' �
����� (���'$
� "�� ���-
�'�� *���$�� �� ���
$
�� ��$��	� �������� 
	���
$
� ��+��) "
�
��' F, ��� ���������& ���-
(
�� �������(���� ��������. /������ ������ 
%�������	� "��� ����$��� �
���
 (�
�. 1).  

 

 
 

#��. 1. /	���������� ��	�� �����  
�������� ��	�	�� ��� ��� �����	��
  

¹�������� ��� 
 

F������� �� �������! +����
 ��������	� 
�
�����, ��� ��+����$�& +����$�� ��+��� ������ 
��, �
���$�'�� �� ������': 

�1 = h1 (ctg © – ctg §1),               (1) 
 

�� h1 – �
���� ��������	� �
�����, ; © – ��� 
������	� ������� �
�����, 	�����
; § – ��� 
������� ��������	� �
�����, 	�����
. 

 

J������ ���(
�� ��������������� �
���$�-
&���� �� ������': 

 

l�. – 0,5� + ��� + 0,5�� + 0,5L� + 3�1    (2) 
 

�� � – ��$�� �����*���� ������ 	���
$
� ��-
+��, ; ��� – "
�
�� ��+�$�! ���
 ���’&��; �� – 
"
�
�� ������
 �� �������, ��
� ����
��&���� 
%������
 "��� �� ���, ; L� – ���(
�� ����-
�� ��+�� ��������	� �
�����, . 

)� ���	�' ����' ���'$
� "�� %����� 
������'��, ���(�'$
 �� �+’& ���	� %����� �� 
1 � ���(
�
 ��������	� �
����� � �
�	
 
*��� ��� ��	� �+���	����. J���� ���'$�	� 
%����� ���
��� ��
 "
�
��, �����
 ���! 
����������'�� ����: 

 

h� (l� + l�) = BmkpL� ,         (3) 
 

�� h� – �
���� ������, ; l� – "
�
�� ������ 
��
��, ; l� – "
�
�� ������ ������, ; � – ��$�� 
�����*���� ������ 	���
$
� ��+��, ; m – 
����(����� ���'$�	� "��� %�����, ; k – 
�������&�� �����"���� %�������	� "���; L� – 
���(
�� ������ ��+�� ��������	� �
�����, . 

~
�
�� ������ ��
�� (�
�. 2) ���������'�� 
�� ������': 

 

l� = l� + l� (ctg  + ctg ¨),    (4) 
 

�� ¨ – ��� ��
�����	� ������� %�������	� "���, 
	�����
;  – ��� ������ �’!��� �� �����, 
	�����
. ?� �����
 (3) �(�� �����
, *� 

� �2
B �  B

c

l ctg ctg L mk L
h

ctg ctg
� �

� �

� � �
�

�
.     (5) 

W���
����� "
�
�� ������ ������: 
 l� = l��. + R + 0,5 �� + �, ,             (6) 

�� l�� – ���(
�� "���� ��������(���� ����-
����, ; R – �������
� ������ ��������� ����-
����, ; �� – "
�
�� ���� ��������, ; � – +��-
��$�� �������� ��� ������ �������� �� �������! 
+����
 ������ (� = 0,5 + 0,6) . 

0����
 ������ �
���$�'�� � ����� �����-
��������. J��$���� �
���$�'�� �������� "
-
�
�� ������ ������, � ���� ��	� �
����. |�*� 
h� > 10 , �� "
�
�� ������ ������ ���+� �+���-
"
�
 �� ���
$
��, ������ l��., � �����
 ����� 
���	� �
���$�'�� �
���� h�. 

)� ������' ����' %������
� "�� �����-
&���� � ����������&���� �� �
$����
� ����� �� 
�������. /���� ��	�, �� �����$
���� ������ �����-
�
���	� �������� �������, ����� �����+��'�� 
��������
 � ��������� %����� �� �������
��-
����� ��������. 

 

 

#��. 2. º������� �����: 
» – ��
��
 � ��������
 ¹��-
������ ��� �� ���� ����;
� – ��
��
 ¹�������� ���
�� ����������� ���� ��
���� ��’��; � – ��
��

¹�������� ��� ��� ��� ����-
������
 ���� �� �����������
������ �� ������� 
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J�����' �������� ��������������� %�����-
��	� "��� ��� ��+�' �� ������ ���������'�� �� 
������': 

l�. = � + ��� + 0,5L� + 0,5l� + 3�1,      (7) 
� ��+��� [10] �����$���, *� � +�	����� 

�
������ ������
��� �����+����� ���������� 
���'$
� ����� �
�����(�& ��������� �����-
�
� ������� ���������! �������� � �� ��������-
��� ����� ��+��
 	���
$�	� �����
&���� �
-
�"��� ���������
 %����
 � �
$����� �����
. 

� +�	����� ��+���� [1, 3, 4, 6, 7, 8] ������-
&���� ���
�� ���	� �� �����+�����, ����������� 
�� �
���
������ ���������� ���'$
� �����. 
)�����, ��������, *� ���
�� ��(�
�� �
���$
-
�
 ����(����� �����
��
� �����, ��� �(�� 
�
���
����
 ��� +����	�$��! �������
����!. /�-
���"�, ��
����� ����(����� ����	� "��� �� 
���
��� �����
*����
 ���
����� �(�
�� 
��� �������������	� �+�������� �
���� �
���-
��, �, ��-���	�, ���
��� ��+����$
�
 ����
��� 
������� (�������� �������') "��� ����(-
����', �� ��"�' �� �������� ���+����� ��� 
����
��� ��������! �
���
 ����
�. F��
��' 
���' �����
$�� �� �(�� �
���$
�
 �� 
�����	�' ����	� �
����: 

7�� + 7�.. � min                  (8) 

. .Sph� �
S

= � h �.�. � Hmax           (9) 

�� 7�� – ������
 �� �����+����� �����
��
� 
�����, 	��.; 7�.. – ������
 �� +����	�$�� ������-
�
����', 	��.; Sp – ���*�, ��� �����	�& �������
-
����!, 	�; hn.n. – ����(����� "��� ������
��� 
�����+�'���
� ���������� ���'$
� �����, ; 
Jmax – ���
����� �(�
�� �
���� ��+�' ��� 
�
+����	� �
�� �������(�������	� �+��������, 
; S – ���*� ���������� ���'$
� �����, ��� 
�����+��&���� ����
 "���, 	�. 

��� ���	� ������
�
 7�� � 7�.. �
���$�'�� 
�� ������
: 

7�� = h�.�.SCf., 	��.                   (10) 

7�.. = SpC´
f. 	��.                 (11) 

�� �f  – ������
 �� �����+����� 1 3 ���������� 
���'$
� �����, 	��.; �´f – ������
 �� +����	�$�� 
�������
����' 1 	� ��������, 	��. 

/���(����� "���, �� ���	� 7��. + 7�.. ���
-
�����, � +��� �����������'. 

 

����4#’�4��$ ��%�)�) 4�+�!@��D &��'!�() 
��+������ ���
��
� �����
� �����
�
 

�����+� ���$��' ���' �������� !� �
��, 
����
 ����	����, ��������' �
��+����! ���-
���
 ��*�. @�� � ��(��� �
����� � +��� 

�����' �������	�� ��������� � �������
����� 
�������� �����
��
� �����. 

 

��%����#�� 4�#*���� 
� ����� �������������� �����+
 ��������� 

�������� �����
��
� ����� �� ���
����! /����-
���������
� �����
* ����
. F
������ �������
 
����������� �����
��
� �����, ��� ��
����
 �� 
�
�
������ ��	��
���	� !� ���
�� �� ��������. 

 

�)�!�* �%��#��+� (����$�!- *�%!$*=��@ 
/�� $�� �����
�
� �����+�� /����������-

���
� �����
* ����
 �
���
�����'�� ��� �
�
 
��������� �������� �����
��
� ����� – ����-
��"��� � �����"���. 

F������'$
 ���
 ����	����, ����(����� � 
���
��-�����$�� �����
����� �����
��
� �����, 
!� �����+��'�� ���$
����

 ������

 �����-
������
 � ��&������ � ����+�
 +����������	� 
��������������� ����$���

 �����&��
. 

/�� $�� �����������-���������	� �����+����� 
�����
* ����
 ���’&� ������
��&���� ����
 
���� �+� ������������'��$�, �� �����&�� 
���	� �����
��� �����
, ��� +������������ ���-
��+��'���� �����
��

 �����������
, ������-
��'���� +������������ � ���’&��� �
!��. 

J��� ��+��
 ���������	� ������������'-
��$� �������� �� �
�. 1. 

/���(����� �����
��
� �����, ��� �����+��-
'���� �����������
 � �������� � �����������-
�'��$�, ����(
�� ��� �
���
 ��������(���� � 
���(
�
 ���������	� �����&��, � ����( ��� 
��
�����! �������	�! �
��+������ ���
 � ���-
��+����� �����
��
� �����. )� ������
��&' [6] 
��� $�� �����+����� ������ ���$���! ���
 ���
 
�
����� � �����"������ ������������'��$� �� 
�������� ������ ����(����� �����
��
� ����� 
�
���$����� �� ������': 

1

0,25oH AtgH k
k

��
�                    (12) 

J� = [Rp – a – h2ctg § – A – b] tg ¨;        (13) 

   J� � J� + h2 ,                                    (14) 
�� J� – �
���� �������, ; Rp – �
��� ������� 
������������'��$�, ; a – �����
�� "
�
�
 ���� 
������������'��$�, ; h2 – ����(����� ���$���! 
���
, ; b – �������� �( �
(��
 +�����
 
�
��+����	� � ���������	� �
������, ; § – ��� 
��
�����	� ������� ������ ���$���! ���
, 	���.;  
¨ – ��� ������� �������, 	���.; Jk – �
���� ������-
��(���� ������� ������������'��$�, ; k1 – ���-
����&�� �����"���� ����� � �������. 

#�	�������� ��+�� � ��������
 �����������-
�'��$� ����
���� �� ����	�. 0����
��
� 
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екскаватор переміщувався з однієї ділянки в
іншу, поступово відпрацьовував західку і тим
самим оголював площадку родовища.

Найпростіша схема роботи консольного відва-
лоутворювача забезпечувалась за паралельного
переміщення фронту робіт. У цьому випадку ви-
никала деяка складність у районі стику капіталь-
ної та розрізної траншей (поворотного пункту).

Найпростіша схема роботи консольного від-
валоутворювача забезпечувалась за паралельного
переміщення фронту робіт. У цьому випадку ви-
никала деяка складність у районі стику капіталь-
ної та розрізної траншей (поворотного пункту).

Виявлено, що найраціональнішою схемою
роботи консольного відвалоутворювача у комп-
лексі з одним роторним екскаватором є робота
блоками у західці, ширина якої забезпечує повне
використання параметрів роторної стріли екска-
ватора і найбільший об’єм породи, яка вийма-
ється з однієї стоянки відвалоутворювача.

За транспортно-відвальної системи розроб-
ки екскавація порід відбувалась на більшому
фронті, ніж розміщення їх у відвалі. Різниця

між розкривним і відвальним фронтами робіт за
наявності транспортних берм у торці кар’єру
визначалась з виразу (15)

2
HL ctgΔ = ψ +

2
oH ctg β +

+ (h1 + h2)ctg + 2ℓ, (15)
де Н – висота основного виступу, м; Но – висота
відвалу, м; ℓ – ширина транспортної берми, м.
Як свідчать дослідження Дніпропетровсь-

кого гірничого інституту, за максимальної
відстані між відвалоутворювачем і екскавато-
ром у межах 50–60 м, відпрацювання тупика з
відсипанням породи у внутрішні відвали не-
можливе без зниження висоти основного вис-
тупу. Через це відпрацювання торцьової части-
ни розкривного фронту з укладанням породи
відвалоутворювачем на робочу площадку пере-
дового виступу рекомендується здійснювати,
зважаючи на поворотність відвалоутворюва-
ча і наявність передових виступів. Потім ці
породи розробляють разом із породами пере-
дового виступу.

Рис. 3. Транспортно-відвальна система розроблення
основного виступу з використанням

відвалоутворювача ОШ-4500/180 у комплексі
з роторним екскаватором ЭРГ-400/1000

Рис. 4. Ускладнена безтранспортна
система розроблення південної

частини південного кар’єру

вісь екскаватора
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)� ��������! ����(����� ����
��
� ����� 70–
75  �����
* ��������! ����
 �
�������
 ���, � 
� ����
� �
������ ��
-$��
�
 �����
��� �
����
, 
��� +��
 ��(� ����

 �� �
����. 0�����
� 
���������� ��
 ���� ����'��� ���(�� � ���
 
�+� ���� ������������'��$�
. 

0����
��� �����
 � ��������	� �
����� ����-
�����
�� �
����' ����'	��
� �����&��� � ����-
��"�� ������
 � �� �����	�' ������������'��$� 
����*��
�� � �
��+����� ���’&���� �
!��. 

F
���� �������������	� ������
 �������-
���� �����
���	� �
����� �
���$����� ���� 
������� � ���������
��

 ���+�
�����
 ����-
�
 ������. ����
����, +��� �����������, *� 
��
 �������� $������� � ����� ������� 20–25� 
�
���� ������������
� �
������ ����������� 

 0�–1600 40 31
10

 �� ���’&��� ��������! ����
 

������
�� 28–32 . 
0����+����� ��������! �����
�� 0��������-

��	� �����
*� ����
 ������ �� ����������' 
+�������������' ����'. 

T���������, �����*���� � ���’&��� �
!�
 � 
��������� �������� � �����
��
� ����� �����-
�'������ �����'$
 �����������-���	����� 
 ~–14/75. ���������
��� ������
 ����(����' 
�� 3  �����+���
�� ����������� J –3 � 
�������������
�� ���������
��
 |H)–210T 
� ������"�� ������
. F �
� �����, �� ����(-
����� �
� �������� �����
*����� 3 , �
����
 
����� �����"���� +����
+����

 ��+���
 
�����+���
�� �����������  ~–14/75 � ����-
����� � ������"�� ������
. 

��*� ��"�' +��� �
���� �����+����� 
����������! �����
�� 0����������	� �����
*� 
����
. /�����(�� ���� +��� ���’����� � ��
���-
�

 ����
 �����
*�: ����(����' ’��
� 
�����
��
� ����� 36–48  � ��������' ����(-
����' ���$���! �����
 9,2  �� ������������-
��	� �������&��� 2,1 3/�. 

F������'$
 ���� ��
����� ���
, 
�����?������ ����������� ������ �����+���-
�� �����
*�, �� ��
 �����
 ������� (����-
���
�) �
������, ��� ������������ $������
�-
�

 ��������
 ������"�
 ��� 17 �� 28 , 
�����+���
�� �����+� 	�������������! � 
��������������� �����
 � �����"��� 	�������-
���, � �����
 �
� �
������, ��� +��
 ����-
�������� ���������

 	�
��
, – ������
 
����������� )0�–500 � ��������� !� 	����-
���������� �� �����"�� ������
. 

�
(��� (������
�) �
����, ��
� ����� ��-
+�' ���������� 	�
�
 ����
��
� ��������� ���-
���"�
 ��� 17 �� 20 , �����+����� ������
 
�����������  0�–400/1000 � �������� � ���-
���������'��$� 1500/125 ��� �������'����� 
�������� � ������"�� ������
 (�
�. 5). 

��� �����+����� $������
��
� ��������� �� 
����������� �����
�� 0����������	� �����
*� 
����
 �
���
����������� ��������� 	�������-
������� � 	�����������
 ���
�� ������
 
	��������������. 0��
� � ��+�! ������'����� 
�������

 	�����������
 �WJ�–300. /�
 
���� ������ ��� ���
�� �����$�� ������
�� � 
����
 ��+���
� �����'$
� �����
� ��������� 
 ~–200/60, �+������
� ��������
 )�W–2W. 
q

 ���������
 ������ �� ������������� 
������� 500  ���������� �� 	����������, 
�����"����
� � ��������� ������ �. �������. 

� ��’���� � ���
��' ��������' ����������-
����� �����
 �� 	����������� �� ����� ������-
�������� +��� ����������� ��� ������$������� 
������� ������!. 

��������� �����
 � 	���������� ������'��-
���� �������
 ��
�� �� +����
� �
������.  
� ������ 	����������� ���� ������'������, 
������'������, ��+
������ �����$�' �������' 
������&' � ���������� �� ����������� �����- 
�� ������', ��� ��������� !! � ��+�� �� 
	������������. 

 

 
 

#��. 5. ����	�� ������ �� �	����%��� ���%���� #�����%����� �����X� ����: 
1 – ���% 	��������� ¸#<–400/1000 ��� ��� �����	��
 �	��%��� ��������� ����������;  

2 – ���% �		�����'����� (<–1500\20; 3 – ���% 	��������� ¸#<–400/1000 �� ������&����� ������� 
 ��'�%��� ��������� �������; 4 – ���% �����������&���� ~Ä–1500/125 �� ������&����� �������  
�	��%��� ��������� ����������; 5 – ���% �����������&���� ~Ä1500/125 �� ������&����� �������  

��'�%��� ��������� ����������; 6 – �		��
 ������ ������� ��� �	��%��� ��������� ����������;  
7 – �		��
 ������ ������� (�����%��) 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



������� �� ���������� 

 181 

�� �����$��� �����
�� 0����������	� ����-
�
*� ����
, �� ����(����� ’��
� �����
��
� 
����� � ��������� 50,7  (���
����� 70 ), � 
������� ����(����� ������ ���$���! ���
 12,1  �� 
��������������	� �������&��� 2,25 3/�, �����+-
����� �������� ������ ����� �
�����
. 

/�
 ���� �
(��� (������
�) �
����, ����-
�������
� ���������

 	�
��
, �����+����� 
�� �����������-���������' ����' �� �����-
	�' �������	� �����������  0�–2000 � ���-
����� � ������������'��$� #�–3000/150. �
(-
��� ����
���� �
����' 10  �����+����� �
(-
�� $�������, � ������� ����
"�
 20  – 
������ $�������. 

0����+����� ����� ���	�	� �
����� �����-
�'������ �����������  0�–2000 � �������-
(���� �� �����&�. 

��� �����+����� ������	� �
����� +���
 
������
� ���������� �
��  0�–400/1000, ��
� 
�����
��� �������' �� ��������� �
����� 
����
"�
 10–15 . /�������, ��� ����	��� �
*�, 
������'������ +��������� � @–250 � ������-
���� �� �����$��� �����&�
 �� �����	�' 
������������'��$� #~–4500/90. 

@������	�� �����+����� /�������������
� 
�����
* ����
 � ��������� �������� �����
�-
�
� ����� ���
��' ���' �
���$�'�� �(�
-
����� � �
�
 !� �������
����!. 

�� �������� ������(��� [5–8] ��������, *� 
������
, ��� �������� ����
$�� � ����
� ���-
��
��
� �����, �����������"� ������
�
 ��� 
������ �������
����', � � �
� �
������, ���
 
�����
��� �����
, ��� ������������ ������- 
���

 	�
��
, ����
�
 %����� �+� �����-
����� ���'$

 ������
 (��������+�

 ��	-
�
���
 � �������
) ������"�
 �� 1 , �� 
���
� �������� � ������ �(�� ������'���
 
��������	����������� �������
����'.  

��� ��������	�����������! �������
����! ��-
��( ����� ��
����� � 	����������
, ��� ����� 
��������	� !� ���"����. 

 
�)%��#�) 
/�� $�� �����
�
� �����+�� /������������-

�
� �����
* ����
 �
�
��� �����+� � ������- 
��� �����+�� �����
��
� ��+��. /�����(�� 
���
 �������� 	����	�$�

 � 	������	�$�

 
����
 �����
*�, � ����(, ���+�
��, ���*
-
��' �����
��
� ����� � ������ ���$���! ���
. 
��� �����+����� �	����
� �����
* � ����-
����� �������� �����
�����"� �������
, ��� 
������'���� �� ������
� ������������ ����
� 
�
��� � ������������'��$��. 
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/������������� ���
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��
� �����
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���������� �����
� ��
����
� ��� � ����-
����� 	���
$�-�
��+����! ������
. )������� ���-
	� �� ���+�������� �������
����! �� ���������-
���
� �������� �����
��
� �����. 

 
��?��!�+)� 7��()��#��)� ) ���-!@�)#�3)) 

��#�!�# #%��G5�G? &���* �� ����)���)) 
���*���&��%��+� %�����%��+� '�%%�6�� 

0. /����, W. W����$�� 
 
/������
�
������ ���U �������	

 �����-

+���
 ������U� 
������U� ����U�U �����-
+� �� ����
���

 	��������U� ������
��
� 
����
�U 
 ����+�(�U� �����. #�
���U ���+��-
����
 ����U�U� �����+���� /�����������
� 
������(���
� ���U 
 ���
�����
� ������� 
����U"�U� ����� � �$��� ����U� ��
���-
�U�   �����
�   
   ���
$
�   	����-��+U��'*��  

����
�
. #+��*��� ��
��
� �� ���+���
-
���� �������
���

 �� ����+�����U� ������� 
����U"�U� �����. 

 
Technology development and reclamation  

of overburden dumps rocks  
in Precarpathians of sulphur 

R. Panas, M. Malanchuk 
 

The paper analyzes the circuit technology 
open-pit mining method on a territory of the 
mining enterprises of Ukraine in foreign countries. 
The features of the opencast Carpathian sulfur 
deposits and the formation of overburden dumps, 
taking into account local environmental conditions 
and the availability of mining technology. 
Attention was drawn to the need for remediation at 
waste dumps of overburden. 
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