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��%����#�� &��'!�() 
J�$���� 
����
 ����������	��

����! �

�-

	�'�� �
���$���� ���
����� ������"���	� ���&�-
������� �� 
���

�����' ��$����', �������
 ���
 
+������������ ���
��'�� �� ��$����� �
���$���� 
�����
��� ��$�� �+’&����, *� ������(�'����. 
@�
� �����& �������� �����+
�
 �����+
 �
���-
$���� �
� ���
����� �� ��$����
� �
������$��
� 
�����. #���
 ���	�, �
�
��& ���+��
� �������	�!, 
�������
 �� ���
���
 ��
�(�
�� �
���$
�
 +��-
���������� �� *� � ������
 ��
������ ��
�� 
��
��
 ��� ��
� ����
����

�. 

 


#’�4�� $4 #�=!)#)() ��-��#)() 6 &���-
�)��)() 4�#*����() 

)�����������
� �����+ 
�(� +��
 �
���
�-
���
� ��� �
���$���� �������! ������� �� ������-
"�	� ������������ �����+� � ����	��

����! � 
����
� 	������ ����
 � ������
 (� �����������
� 
�+
����, ���������� ������, ������(���� �����-

���� ��(�����
� ������, 
��
�
�� ��*�), *� 
����� �
�	� ���$�� ����
*
�
 ��$����� �
���-
$���� �����
��� ������(����
� �+’&���� �� 
������
�
 �������	�' ���
����. 

 

���!$4 �%����$? *�%!$*=��@ �� &-'!$��3$6, 
&�)%#����)? #)�$5���" 3$BD &��'!�() 

/
����� ����+������� � �
���$���� ���
��-
��� ������"���	� ���&�������� ��
���
$�
� �� 
�
������$�
� ���
����
� �
���
 �
�������� � 
�
��� �����. 0��	����
� ����� � �
�. � ��+��-
����! [3] ������(��� �����+ �
���$���� ���
��-
��� ������"���	� ���&��������, ��
� ����	�& � 
��
�, *� �� ��
��� �������� �
����'�� 
���
���� � ����&! ��$�
 �
����

 �������-
������
 �� ���������'�� ���
�
. #����, �� 
�����

 �������, ��� �����+ 
�(�� �
���
����
 
�����
 �� ��+�
(��
�, �������
 ��	��
�
, *� 
���������'���� ��� "����
� ���
$
�, ��+�
-
(��
�. ���
 ��	�, ���&�������� ���
$��! ��� 
���
�����! ��
��
 �� ��������� – ������ ������� 
��������. /�-���"�, �������
 ��
��� �� 
�& � 
������� ���
$��! �
���

 ��$�� ���’'������
� 


����, ��� +��
 + ����(��� �� 	������' ���
$-
��' ����', ��
�(�
�� ��$�� �
����
�
 ���
$�� 
��� ����������, � �
"� ��+�
(���. /�-���	�, � 
���
� �����+� �� �������&���� ���
� ���
+�� 
�����
� ���
����� �����"���	� ���&�������� 
������
 ��������� ���&��
���	� ��
����'. 

� ��+��� [1] ������������� �����+, �������
� 
�� ���
���� � +�
����! �������� ����-�+’&��� �� 
�

����
� �� ���
��
 � ��$��
� ��(

� �������-
�
� �����
��� ��$��. /�����"� �+��+�� �

��'-
���� +��������� �� ��������� �������������. ) 
����’������ �
���

 �������, �������
� ��� ��$�� 
� ����



 	�����
$�


 �����
����

, �����
 
�
���$
�
 ���
���
 ������"���	� �� �����"���	� 
���&�������� ���
��. J
���
� ��������������� 
������
��� �� 
�����
 ���
��"
� ���������. 
/���� ��������! �������! �
���$��
 ���$���� ���-

����� ������"���	� ���&�������� �� �
������'. 
#�(�, ����$� ����+������� �
���������� �� 
������ ���������� �������	� ���
�� � 
�����

, 
��+�� “�������

”. � ��� ��+��� ������

 �����-
�������� ��
���� ���

���� ���
����� �����"-
���	� �� ������"���	� ���&��������, � ��, ���&' 
$��	�', ��
����� �� ����������� ���
$
� �� 
������� ����������
� ��’�����. 

��
������
� �����+ �
���$���� ���
����� 
������"���	� ���&�������� ��
���
� � ����� 
[4]. )	���� � �

 ���������'�� ���������� 
��������� �� �
���
�' ����
������. H�� �� �

 
�����+�
 
�(�� �
���$
�
 ���
���
 ������"-
���	� ���&�������� �
"� �� ��������� ����� 
����
������, ��� ��������''���� �� ���������� 
���� ����
 �� ���
�����' ��
���'. #���
 
���	�, ��� �
�����! ��
��
 �����
$�� ��
�(-
�
�� ��$�� �
���$
�
 ����(���� ��������! 
���*
�
, �������
 �������� /))-
���
�� ���-

�*��� � ������� ��
�� � �� ��! ��
�& �������. 

� ��+��� [2] ��� �
���$���� ���
����� 
������"���	� ���&�������� ����������
 	����-

���. � ���������� ��������(��� ��$����� �
�-
��$���� �������! ������� f (��
 f 
 200 

) �� 
	����
���� ������
�� ��
+�
��� 0,02 

, � ��-
��(���� 	������! ��$�
 – +�
���� 0,03–0,04 

. 
�����(�'$
 �� ���� ��$�����, ��� �����+ ���
�� 
��
���
� � �

�	�& ���$��! �
����
 $��� ��� 
������(���� �+’&��
���. 
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� ������ [6, 7, 8] ���������� �����+
 ����+-
������� ��
�� � 
���' ������������ !� � 
��(������� ����	��

����!. � ��+���� �������� 
���������
 ����
����� ����+�������, � ��
�: 
������� ������� �� ������� �����
���
 ���-

����� ������"���	� ���&�������� �� �
���-
$���� !� ��$�����. 

� ��+������! [5] ������

 +��� �������+��-
���� ������������� DLP, *� & ����&' � 
	�����
� ��
������ �������������	� ������ �� 
����	� � �����$��"
� �� ����
��
$�
� 
������ 
3D �

��'����� ��������� �+’&���� ������(��-
�� (����
����, ���������&���� � ����������� – 
��� 3D �����������! �� ����
��������� �������-
��! ����*
�
; ���

�������� – ��������� ������ 
�����+�
 ��*�) �� �
����� ���
����� ��
��� 
Canon 
����� Powershot G3 � �������' ������-
�' 35 

, *� �
���
����������� � �

��'����-
��� �
���
�. F ���������� ����+������� ���
-

��� ���$���� ���
����� ������"���	� ���&���-
����� �� ����
���
 ����+������� ��
��
. 

� ��+��� [9] ��
���� �������	�� ����+������� 
�
�����! ��
��
 ����
$�

 
�����
. F
���$��-
�� �
������! �� ���
����� ������"���	� ���&���-
����� ��
��
 �����
 �
�������
 �� �
���' 
������������� 
�����
 ���
��"
� ���������. 
��������
 �����+� & ��, *� ��	� ���������� 
�

�	�& ���
�� 	��
�����	� �+��������.  

 
��#)�$5��$ ��%�)�) 4�+�!@��D &��'!�() 
#���&' �� $���
� ���+��

, *� ���+����� 

�
��"
�
, & �
���$���� �������! ������� ��
��-
�
$�
� �
����
� ���
����
� ��
��. 

 
��%����#�� 4�#*���� 
)������� ����	�& � ��
�, *�+ �����+
�
 

�����+ �
���$���� ������
� �������� ���
����
� 
�
����
� ��
��. #��+�
����' ���	� �����+� 
���
��� +��
 �������	�$����� �� �������������� 
�������� ��
�����, ��� �
���
��������

�����. 

 
�)�!�* �%��#��+� (����$�!- *�%!$*=���� 
0��	����
� �������� �������������	� �����+�. 
/�$�� ���������
� ���
����, *� ����� ��� 

���������	� ����
��� 1 (��� �+’&��
�� ��
��
, *� 
���
�*��
� � ������$�������), ���+
��&���� ��� 
���*
�
 �������� 2, ����������	� �� ��������-
��
� �����
���� � ������
�� $���� �+’&��
� ��-

��
 3. )�+��(���� +���&���� �� ���*
�� /)) – 

���
�� 4, *� ���
�*��� � ��������� ���*
�� 
��
��
, � ������&���� �� ����
�	�' 
���� �� 
�������� ���
�����! ��
��
 5 (�
�. 1). 

)
�*�&
� ��+��(���� ����
��� �+�������
 
	��
���������	� ���� ����������	� �����
���� 
�� ���������
� ��� ³ (�
�. 2).  

1 

2

3

4 

5

S 
¨ 

 
 

#��. 1. (
�������� ��	�� ������� 
 
)� �
��
 ������(���� ���
���, *� �
��-

�
�� �� ����
, ��� ��������& � ������' ������� 
��$�� �+’&��
�� ´, �������
 �����
� ���
��� ��� 
�� ������$�������, (��� ���������	� ����
���), � 
�� ����
�	�' �������� ���+���&���� �
"� ��	� 
����
�����. #�(�, ���
 ³ � ³’/2 +����� ����� 
�( 
��+�' �� +���-���	� ����
����� ���
��� � 
��$�� ´. ?� ���	� ����(���� �
��
��&, *� ��
 
��
�*���� ��+��(���� �����( �
+����	� ����-
(���� �

��''�� ��� ���������

 �����
��-
��
, ���"
�� ���	� �����"����� � �������� 
��$�� �+’&��
��. 

@������	�$�� ���������� �����+� ��+��(��� 
�� �
�. 2. 

 

 
 

#��. 2. 7����%��� ����
� 
����������
 �
������ 
 
��� ���

�����	� ���
�*���� ��
����� 

��
������ �
����'�� ���� �������	�$�� �����-
�
: �) ���*
�� �������� ��
�*�'�� � ���
���
, 
*� ��� ��� �+’&��� ������(���� � ����& �� 
�������� ���*
��, �� ���
�*��� /))-
���
��; 
+) ��
��� ��������''�� ���, *�+, ��-���"�: 
���� +��� � 	��
���������
� ����(����, � 
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�
+���
� ����
�� ���
�*������ �� �����
�� 
�
+���
� �����
��� 
���� ��������, �, ��-���	�: 
���
$�� ���� !! +��� ��
+�
��� �������
-
������� �� ���*
�
 ��������. F
������� 
�
*�������
� �
�� ��& �
�	� 
���

����� 
�
���
��������
 ��' ���*
�� �������� ��
 
��	� �+�������, ��+�� �������&���� 
�(�
����� 
��
�*��
 ��+��(����, *� ���
�*��� ��+�
�� 
���!� �����. ���
 ��	�, ���
�(�
��'&���� 
������������� (�����) ��+��(���� ����
��� 
�������� �
+����	� �����
�� �������
� 
����. 

#��&�������� ��
������ ���+���&���� ���. 
#+�������
 	��
���������	� ���� ��������-
��	� �����
���� � �
����


 	�
���

 �������-
�
 �������� ��
�*�'�� ��$�� ��+��(���� ����-

��� � ����������' 
����' �������� � ����
 
��+
��'���� ����(����, �� ���	� ��+��(���� 
��$�� ������
�� + �� ����
� �
+����
� 
�����
��, ��+�� ��
�*����� �� ���
� 	��
���-
�����


 
����

 ��������. W����
���
$�

 
	�
���
 	��
���������	� ���� ����������	� 
�����
���� ��������'�� �������� �� �������-
���
� ���, ����� $�	� +����� ������ 	��
���-
������	� ����.  

/�����'�� �
����� ��+��(���� � ����� 
“���&
�� ���&��������” qKJ “������-2” � �

�-
�''�� �����
���
 x ����+��(���� ����
���, �� 
��


 
�(�
�� �
���$
�
 ���
���
 ������"-
���	� ���&��������. ������������� ������� 
������� �
���$�'��, �������'$
 �
��� [4] 

2

1
min

n

i
i�

� �� ,                          (1) 

�� i�  – ���$���� �
������! � � ��$��. F���������, 
������� ��
��
 
�(�� �
+���
 ���, *�+ ��
� 
���$��� �
������! +��� 
���
�����. 

q� �
���, �������� �� �����! ���
��"
� ����-
�����, & �������	�"�'. F������'$
 �' �
��� � 
�����"
 ��$����� �+
��� $���
�
 ��������� 

1 1 . 1�
x f tg�� � � � , 

2 1 . 1�
x f tg�� � � � ,                   (2) 

.i i �
 ix f tg�� � � � , 
�� ��  – ���������� ������� �� /))-
���
��; .�
f  – 
������� ��
�
��
$�� ������� �������; *� �
��-
(�'�� �
������' �� ����� ���� ����, ������
�: 

1 1

1 1

n n

i i i
i i

x n n

i i
i i

x f tg
f

tg tg

�

� �

� �

� �

�
� �

� �

� �
.            (3) 

)����
 �
���, *� ��� $�� ���������� �����-
��! ������� ���$���� itg�  & ��	�'. 

) ����������
 ���� �

����, �
�����
� �� 
���� xx � zz, � ����( �� ��������� ���	������
� 
�����
��� �� /))-
���
�� uu � vv, ���
��� (3) 
��+��� �
	���� 

1 1 1 1

1 1 1 1

n n n n

i i i i
i i i i

n n n n

ix iz iu iv
i i i i

x z u v
f

tg tg tg tg� � � �

� � � �

� � � �

� � �
�

� � �

� � � �

� � � �
. (4) 

/�� $�� ����+���! �����+� �
���$����� �����-
�� ������� �
�����! ���
�����! ��
��
 Canon 
EOS-450D � 2280509273. J�����& ���$���� 
�������! ������� ��� ���������! �����$�
 55 

 
������
�� – 54,14 

. q� ���$���� ������'������ 
�� ���$����
, ��� �����
���� � ���
� ��+��(���� 
��
��
: ���������� ���� ������
�� – 55 

. |� 
+�$

�, ����
�� ��(� �������, ��
� ������ ���+-
����� �
�����
 ������(���� �� 
���' �
���$���� 
�����
 ��$����� �����+�. 

 
�)%��#�) 
1. � ���������� ������� �����+�� �
���$���� 

�������! ������� �
����
� ��
���
$�
� ���-

����
� ��
�� +��
 �’������� ���+��

, *� 
�
�
��'�� ��� $�� ����’������ ��&! ����$�. 

2. )�����������
� �����+ �� �������������-
�

 �� �������	�$�

 �
��"����
 ��& �
�	� 
�
���$
�
 ������� ������� ���
����
� ��
�� 
+�� ������������ ��
����������	� �+�������� 
(	����
���
, ���
$�� ���� ��*�). 

3. @�$����� �
���$���� �������! ������� ��-
����������

 �����+�
 ���������& ��$����� 
�

���� �
����
� ��+��(��� ��
���
$�
� ��
��. 

4. ������ �����&���� ������
�
 �������	�' 
�����+� �� �� ��� ������ ����
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The method of determining of the focal length  

of digital unmetrical survey camera 
V. Glotov, O. Pashchetnyk 

 
In proposed paper presents of determination  

of the digital unmetrical survey camera focal 
distances. The special feature is the way of 
unification – are used of common surveying 
geodetic instruments and devices that allows to 
solve the task without the use of equipment 
nomenclature.  

 

        

 

 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua


