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&. ���J����� 

��������������� �{ “�'���”, 	. �������������� 
 

�. &���!����, <. )�������, <. �$`� 
+��
���#$��* ������* ����� “&���
��� ����#�	

”, 	. ���$��� 

 

�. +!���$�J 
+��
���#$��* 
���
��� 	��'������* �������, 	. ���$��� 

 

�. )������� 
^^^ “Y^ ^���” 

 

	. (!�J�#� 
+��
���#$��* ��
����
��� “<$������� ��#
����
��” 

 
�?@�J`� ���J�: 	���
���
�, ��#��
�
����
� 

�%%����, ��=��
� �������, �+��. 
 
<J������ 
�#� 
��#������
* ���#�����	� 
 ���
�����	� 

������������, ��� 
 �#� ��	
� ���	
� ������ ��#���-
�����* �����#$����
, ��	���� ���������� �������� 	#�-
��#
���

. +���
��, � 2000 	. ��	#���� ������� 
CHAMP (Challenging Minisatellite Paylod) ����=�� ���-
�
�#$��* &�@, ����=����*, ������ � �����* ������-
����
�����* ����������*, ����#�������
 
 GPS-
��
��
��
. "������������ ���#
 �������
��?� 
������#��
� �������
� ��������	� �����
� � ��	��\-
����$? �� ��'� 5 mGal ��
 ��������������� �����\�-
�

 400 � [1]. � ����� ������� GRACE (Gravity 
Recovery and Climate Experiment) � 2002 	. ����=��� �'� 
��� 
����
���� &�@, ����������� �� ��������
� 220 �. 
Y� �������
? � CHAMP �����\�?=�� ����������$ ��-
�������� ����\��� ��
���� � ��� ���� [2]. ^'
������, 
��� ���#
���
� ������� GOCE (Global Ocean Circulation 
Experiment) �����#
� ����
	���$ ��	��\����
 ������-
���#��
� �������
� �
#� ��'���
 �� ������ 1 mGal ��
 
��������������� �����\��

 100 � [3]. 

� ���������� �����
�#����� ��\� �������� 
�'�� ������
 ������������? ��������
��#$����$ 

������� ������, 
���#$����� �#� ��������
� 
���#�* 	���
���
����	� ������
�#�. Y�����#�	���-
��, ��� ���#$ ����
��� �#� ���	� ���#�����	� 
������������, � 
������� ������
����#$��� ������ 
��
 ��� ��������#�?� ����* ����� �
�������� 
������
* ����#$����� 
�����
* ��������
��
� 	���
-
���
����	� ������
�#� �� ���
�� &�@.  

!��
 ������, �����#
�
������ ���������� ��-
��� ������ 
��#������
� (���������#��
�) 	���
��-
�
����	� ��#� @�#
, ���#�����	� ������������ 
 
<���, ��������� �� ����������� 
�������� ������ 

#
 '� ���\
��?=
� 
� ����'����
. Y�������#��� 

������ ���#
� ��������
� 
���#$�����
� �%%���� 
	���
���
����	� ��=��
� ������� (“red shift”) ��� 
������ ����#�'����	� � ������� [4, 5] ���
�%
-
�
�����	� ����� ������#��
� ��������
��
� 	���
��-
�
����	� ��#� @�#
.  

����
���
����� ������� ��=��
� – ��
� 
� ���� 
�#���
����
� �%%�����, �������������� ��=�* 
����
�* �����
��#$����
, ��������* X. �*�\��*�� 
[6]. �� �����* ��#��
�� �� ���� ��#��
�
����
� 
�%%���� �������
#
�$ 
� �����
�
 � �����������? 
���#$����$ �� ��#$�� �#� %��������#$��� ������� 

��#������
*, �� 
 �#� ��#�	� ���� \
���� ������-
���������� ����
����
� ��
#�'��
*. � ���
 ��
#�-
'��
� ���������, � ��������
, ��������� �� �����* 
��#��
�� �� ���� 	#���#$��� ���
	��
����� �����
-
����� �
���� (�+��) GPS (�`X) 
 �<^+X�� 
("���
�), � ���'� ������=
��� � ����

 ���������
 
���#�	
���� �
���� Galileo (������*��
* ��?�), 
Compass (�
��*), QZSS (~���
�). ��������� �
���� 
�	�� %����
��
�����$ #
\$ ��
 ��#��

 ������
� 
��� ��������* ��#��
�
�����* �������
 � ������� 
���#����� 	���������� 
� ������� �������* ������-
���� &�@, �����=
� � �+�� [7, 8]. 

��#$ ���* ������ – �������$ ��������
�� �����
-
�����* ���#
���

 ���
�%
�
�����	� ����� ������#�-
�
� ��������
��
� 	���
���
����	� ��#� 	���
�
��?-
=
� ��# �� ������ 
�����
� ��#��
�
�����	� ���
	� 
������� �#������	�
���	� 
�#����
� ���
�����
���-
�

 ��������
 
���
��#$��* ����
�
.  

 

9!�J����� �P��!���[ ����!���' �J������#� 
$�����' 

"������
 ����������
 
���#$�����
� ��#��
-
�
����
� �%%����� �#� 
�����
� �������
� ������-
��	� �����
� (��Y), ������#���	� ��� �������
�, 
����=���� ��#� ��� ��*���
� ��
��'��
� �#����� 

#
 ���	�	� �������
�����	� ��#� � ��������\�� 
������������. &�������, ��� 
�����
� ������� �
	-
��#�, ���\��\�	� 
� ����
 � 	���
���
���� �����-
�
�#� 1u  � ����� � 	���
���
���� ������
�#� 

0u , ������#����� ������\��
� (��������	�� ���	
-

 ��#��
�
����

 �%%����
, � ���'� �%%���� 
���#��� �#� ��
'�=
��� ��#) [8, 9]: 

0 1 1 0
2

0

f f u u
f c
� �

� .       (1) 
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@���$ ������� 0f  ������������� 	���
���
����� 
������
�#� 0u , � ������� 1f  – ������
�#� 1u , c  – 
�������$ �����. 

��#
 ��
���$ ������� 1f , 0f  ��������������� (
#
 
��������) ������#���
 
������
 ��#
�
��
,  
�� � (1) � ��=� �#���� ����?��� ��
�������
 ��� 0u , 
��� 
 1u . Y����� �������
� 
��$ ����#�
��#$��� � 
(1) ������\��
�, �������?=
� 0u  
 1u , ����
��, 
�'�� �����#$�����$�� ����* 
� 
�������� ���#�* 
	���
���
����	� ��#� @�#
 [10] – ��������#��
� 
	���
���
����	� ������
�#� � �
�� ���#�'��
� �� 
�%��
����
 	����
��. !���* ������ 
�#�'�� � [11].  

Y�
�, ��� ����
 � ������
�#�
 0u  
 1u  
�����#�'��� � ��#���� ���?=��� 	���
���
��-
�� ��#� 
#
 '� ��������� �� ������#��
? 	���
���� 
	���
���
����	� ��#� �� ���������� �#�� �������-
�
� H� , �� ������ 
�����
� u  �'�� ��
���$ 
�����
����
 #
��*��. !�	��, ����#������ 1u  � ��� 
��#
�
 0u  
 �	���
�
����$ �#� ����=��
� ���#
�� 
#
��*��
 �� H�  �#���
 ���#�'��
�, ��#����: 

1 0 ...uu u H
H
"

� � � �
"

                        (2) 

Y����#$�� 	���
��� ������
�#� ���$ �� ��� 
���, 
��� ��Y � #?��* ����� ������������  

ug
H
"

�
"

, 

�� �������
� (1) � ����� (2) �'�� ��������
�$ � �
��  
0 1

2
0

f f Hg
f c
� �

� , 

������ ��#���� �������
� 
�����
* �#� ������-
#��
� ��#
�
�� ��Y g  �� 	���
���
����� ���
	� 

f�  �
	��#� �� ������* �������* f , ��#
 ���� �
	��# 
������
� ��������� ��������
� H�  � ����������� 
	���
���
���� ��#� 

2f cg
f H

�
�

�
.                  (3) 

 

���$�!�����` $� �$!�������? #!�J�������-
��#� ���^���' @�����` �� ����� 

���� #
 �� ������ ������
����#$��� 
��#���-
���
� ����'����
 ����#��
� �%%���� ������	� ��-
=��
� ����#�
#
 � 1959 	. ���%����� ����������	� 
��
����
���� "����� Y���� 
 ���
���� �#�� "����. � 
����#$���� ������
���� �� ���� 22,5  ��# ��#���� 
���
	 ������� 2,57·10–15 � ��	��\����$? 10 % [12]. 
���	
 �#���
����
 �������'���
� ����

 	���
-
���
����	� ������	� ��=��
� ��#����� ������
��� 
�� ������#��
? ���
	� ������� �����	� ��������� 
(���������	� �����), ������* � ���=$? ������
-
��#$��* ����
��?=�* ������ Scout ��# ������ �� 
������ 10273 � [13, 14]. Y��#� ����� ���� �������� 
%������� ����
? 	���
���
����	� ��=��
� ������� 
��#� �������'���� � �������$? ������� 10-4.  

&� ���#���
� ����
'��
* �� ������
����#$��� 

�����
? �%%���� 	���
���
����	� ������	� ��-
=��
� �#����� ����
�$ ������ [15]. X����� �����#
 
#����������* ���� � ����
 ���
�, ��#�'�����
 

�� ��������*�� �
���* ���������� 
 ����������
 
� #���\��. ������� �������� 
����%������� �����-
#
#� ����
�$ �������
 
�����
* � 7·10-9. ����� 
������
���� �������
#� �	����� �������, �� ����-
��* ����#��#
 
�����
�, ��
���� ������ 3·1025 ��. 

� +��
���#$�� ������ ������ “&���
��� ����-
#�	

”, ������* ��#����� 	�#����* ��	��
���
�* 
����
�� � ��#���
 
�����
� �����
 
 �������, 
���=����#�� ��� ������
����� [16, 17] �� 
�����
? 
	���
���
����	� ��=��
� ������� �
	��#�� �+��, 
������� 
�#���?��� � �����
��#$�� �
����������� 
���
��
������� (1,5 ���). ��� ��������#$���� �����#��� 
��
����$ ��
 �#��
�����

 
 ��������

 ������
-
����� ���������� \
���� ���������������� �������-
���
� 
 ���\��\
� ����#�	
�����? ��������
? ���
�-
����
����
� �������� 
���
��#$��* ����
�
. 

�#� �����
�����* ���#
���

 ������
���� �� 
������#��
? ��Y ��#
�
 ����������
 @�#
 ���#
-
����� �
%%�����
�#$��* ���� 
�����
� �������
 
������ �
	��#��, %��
����� �� ������ ���� �+��-
��
��
���. &�����
� ������
#
�$ � ���=$? 
%�����	� ����������, ������ ���# ������?=
* � 
��'
� 
�����
� 
������#�� �����
 ��������� 
CNT-91 (�. �
�. 1).  

 

 
���. 1. ����	 [����������	 �� ����
�����@ #�������� 

�����
��U� �	
���� 
�#�� �/��-��������	��  
� �	%�������\�� �� �\���� 	�����	��  

� ����������\� ��
��@������ 
 

�#� ���#
���
� �������
 ������
���� �������$ 
����� ����=��
� ������ �+�� ��
��
��� �������� 
�� �/ = 7,905  
 
� ��������� ������ ��#
 ����#?-
���� � ��� ���������� ����������� ������ � 
����������

 �� ����*, ��
�������* �� �
�. 1. 

�
%%�����
�#$��* ���� �����#��� ��#����$ 
����#$���� 
�����
* � ������* �������$?. �#����� 
����
�$ 
 ����'����
 �
%%�����
�#$��	� ����� 
�� ��������

 ��������� �
��� ��	��\�����*, 
����
��?=
� ��
 �+��-
�����
��.  

����� ��#��
�$ �������
� 
�����
* ����� � 
����� ��#��
�
�����	� �%%���� ���#��� �����	� 
�������, ���
\� ���
� �������
�: 

�#� �+��-��
��
�� � 1 
2

0 1
0 12 2

1

1 1 ( )
2

f f
u u

f c c
�

� � � �
- ; 
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�#� �+��-��
��
�� � 2 
2

0 2
0 22 2

2

1 1 ( )
2

f f
u u

f c c
�

� � � �
- ; 

�������$ ��
� �������
* 
0 0

2 12
1 2

1 ( )
f f

u u
f f c

� � � . 

Y��#� ������������
� 
0

2 1 2 12
1 2

1( ) ( )
f

f f u u
f f c

� � � , 

� ����� ��	�, ���: 
2 1u udug

dH H
�

� �
�

   
   2 1u u H g� � � � , 

��#���� ����'��
� 
0

2 1 2
1 2

1( )
f

f f g H
f f c

� � � . 

��
�����, ��� 1 2 0f f f� � , ��#��
 �������
� 

�����
* � �
�� 

2 2
2 1

1

f fc c fg
H f H f

� �
� � � �

� �
. 

!.�. ��#����� �������
� 
�����
*, ���#�	
���� 
�������
? (3). !��
 ������, �
%%�����
�#$��* 
���� 
�����
* �����#��� 
����
�$�� �� ������-
�
���
 ��
�����$ ��
 
�����
�� ��#��
�
����
* 
�%%��� ���#��� �����	� �������. 

�#� �����
 ��#��� 
���������#$��* ��	��\����
 
���������� CNT-91 � ������? ��	��\����$ ��# 
����#��� ������
���. +� ��� ����� ���������� ����� 
�
	��# � �������* 5 ��� �� ���������	� ��������� 
�������. Y�#������� ����#$���� ��������?�, ���, 
������'
��� ����#$��� ���\�
� ��#��
� 
 �������
� 
����
�#$��� ��'
� ������ ���������� CNT-91, 
�'�� ��#��
�$ �����\�?=�? ����������$ 
�����
*  

5·10-13 � ��
 �����
��#$��* �
�����
�����* ��	��\-
����
 5,6·10-17. ��� �����#��� 
�

�
�����$ ��#�� 

���������#$��* ��	��\����
 ���������� CNT-91 � 
������? ��	��\����$ ������
����. 

"���#$���� ����* 
� ����
* ������
����#$��� 
���#?���
* ��������#��� �� �
�. 2.  

�#� ������#��
� �
�����
����
� ��	��\�����* 

���
��#$��� ��
����� ���������� ��#
 ����#?-
���� ����������� ������. ����� ���$\
�$ �#
�-
�
� �� ����#$��� ��	��\�����* ��#$������� 
��-
���
* 
 
���������#$��� ��	��\�����*, 
�?=
� � 
������� �#���*��* ��������, ����#���� ����\�-
#
���
� ������ � ���=$? ����	� ��*�#��-
������������
� (��*�#�� db4, 12 ������* �������
-
�

), ����	���* ��������
 ��*�#��-���%%
�
����� 
 
��#$��*\�	� ���������#��
� �
	��#� [18]. Y��#� 
���	� ��������� #
�
� ������. @�����
� ���%%
-
�
���� ��
 #
��*�� �#��� �������
� #
�

 ������ 
 
���� �� ��#
�
�� 	���
���
����	� ��=��
� ���-
����, ��#������? � ����#$���� ������
����. Y�
-
����� ��� �����#
#
 ��#��
�$ ���
� ������� 
��	��\����
 ������
����: 

– �#� CNT-91 � 1   0,6 %; 
– �#� CNT-91 � 2   2,9 %. ������� '�, 

��#������� ����#$���� � ��������� � ����#?���� 
������
� ��?� ��	��\����
 � ������
 ��#. ^����� 
�#����� ����
�$, ��� ������ ������
���� Y����� – 
"���
 ����#
 ��	��\����$ 10 %, � ������ ��
�����-
�� ���	
� 
������
�, ���� ��
�������� � ���* 
����$�, �� ��������
? 
�����
* 	���
���
����	� 
��=��
� ������� � ���
��
�������.  

!��
 ������, �'�� �����'���$, ��� �������
� 
��������	� �����
� �� ����������
 @�#
 � ���=$? 
���� �+��-��
��
���, 
�?=
� ����
�#$��* 
��������* �����, �'�� 
�����$�� �� ���� 10  � 
�������$? �� 100 ��#.  

 

 
 

���. 2. �	%����� �	% ��U�	��� � �	�����+ 5*�� �	 �\��
� �����\� U����	����� ���������� FlaxPak  
� ����������\� ��
��@������ 
�#� �	���������� CNT-91 ��� �	%����� �\��� �	%��"���� 	�����  

]/=7,905 � �	 ������	�� ������� �%������� 
��� �#��� 
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���. 3. ����	 �%������� #�������� �����
��U� �	
���� � ����"�@ 
�#� ����������� 	��	�	��� 
 
+!����"���' $� �P��!���? #!�J�������-

��#� $��' >��`  
������
��� �� ������#��
? ��#
�
�� 	���
-

���
����	� ��=��
� � ���
��
������� � ��
���-
�
� �+�� ������#, ��� � ������� ��#��
�� 
�#�'�� ����
	���$ �������
�	� ������ �������
, 
���'�� ���	�, 
�-�� ������'����
 ������#��$ 
�	���
���
�, ��#�	���� ����'�?=�* �����*, ��-
	��\�����
 ��
���* ���������� ������
��#�, 
����

 ��	��\�����
 ��������-�������� 
��-
���
*, 
�?=
� � ������� �#���*��* ��������. 
Y����� ��������
� ������
����� � ��#��
�� 
���
�����* “#��������

” – �������
�* 
 
���$� �����������* \�	. !=���#$�� ����������-
��* ������
��� ���
�����	� ���
�����
� �� 

�����
? 	���
���
����	� ��=��
� ������� 
�'�� ���$ ����
��#$�� ������ ������	�. &��-
����� 	���
���
����� ������
�#�, ��#$\
� ���-
�����
�, ��������
#
�
�������� ����'��
�, ���-
�'����$ ��������

 ��	���
���
����� \���, – 
��� �� �#�	���
����� %������, ������� �� ������ 
��=�����?=
� �����#�	
* �����#�?� � ��	���* 

���#$�����$ ��
��#$��� ���
����
� ��#��
� �#� 

�����
� �������
� ��������	� �����
� � ������-
������ 	���
�
��?=�	� ��#�. 

"������
 ��� ����� ���#
���

 �������
� 
(3) �#� 
�����
� 	���
���
����	� ��#� <���. 

Y�
��
� 
�����
� �������
� ��������	� ��-
���
� � ���#�#���� ������������ ���������� 
������ ���#
�����$ � ���=$? ���� ���
����
� 
���������, ��
'�=
��� �� ������#��
? � <��� 
���	 �� ���	� (�. �
�. 3). 

Y� �������
? (3) �'�� ������#
�$ ��������
� 
� �������
 
�����
* ������� �
	��#� � ���=$? 
����#�	���	� ����� � ��#��
��, ����������� �#� 

�������� ������ CHAMP, GRACE, GOCE. ����-
���
� ��	��\����
 �#� �#����, ��	�� 
����?��� 
����#$�� ������� f0 
 f1, 
��� �
� [11] 

22 2 22

2 2 22
( )

g f Hm m mc
g Hg f H

�� �
� � � �� �

�� �	 

.           (4). 

��#
 
�����
� �������
 ��������
� �'�� 
���
����

 ��������
 �'�� ����#�
�$ � ���-
����* �������$?, ����
��, � ���=$? #������	� 
��#$�����, 
� (6) ��#���� 

2
1, 41g fm mc

g g H f
� �

� � �� �
��	 


.                (5). 

&����� 
� ����'�����* ������ CHAMP, 
GRACE, GOCE, �	���
�
�� ��������
�
 � ���-
����
 
�����
� ��Y ���#� 1 ��#. !������$ �
��-
���
���

 ������ ������� 	���������� ���
����
� 
��������� (�X), ������? �'�� ����
�$ ��
 ���=
 
���#������ �
���, ������#��� ~ 10-15…10-16. !��-
����$ 
�����
� �����
��#$��* �������
 ������ – �� 
������� ��\�. !��
 ������, 
� �������
� (5) 
�#�����, ��� �#� 
�����
� �������
� �
#� ��'���
 
� 1 ��# �������
� ��������
� �'�� �X (����-
��
 	���������
) �� 	���
���� 	���
���
����	� 
��#� �� ���� 100–150 �. 

+� ��������� ������ ����
�����	� ����
�
�, 
�#� ����
'��
� #��\
� ����#$�����, �������
� 
��
����$ ������� 	��������� � ��#�� ������* ��� 
�������������*, ��� 
 ��#	��������* ����
#$-
����$?. ��=�������� �	���
���
� ���#
���

 �-
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���� 
�����
� �������
� ��������	� �����
� ��#�-
���� ������
�#$��� �������$ �
�����
����* �
����-
�
���

 �� ������� ���� ����������, �����#�'����� 
�� ���������� ��#$\� ���#��

 ���	 �� ���	�. 
&�������� ����� �
�����
���

 �����#�?� ����
�$ 
�������
 �
�����
���

 � �����#�� ����* ������-
����� �� �#
��#$��� 
������#�� ��������
�. 

� �������� �����	� ����� 
�����
� ��Y 
	���
���
����	� ��#� <��� �'�� �����������$ 
���#
���
?, ������
, �� �������� ��������, 
������
���� �� ��������� �� 
������� � ����-
��* �������$? ��������

 ���� ��
��
��� �#���-
���	�
���	� 
�#����
�. &�����
�� �#������	-
�
���	� 
�#����
� �'�� �#�'
�$ #?��* �����#�-
'����* ���#$ #
�

 	���
���� 	���
���
����	� 
��#� ������ ��� 
�����������	�, ��� 
 ���������-
��	� ���
���'���
�. �
	��#� � ��������� ������� 
��
��
��� ����?��� �� ���������, 
 
�������� 
�������$ %�� ��
����� �
	��#��, �. �. ���#
������ 
�
%%�����
�#$��* ���� 
�����
�.  

�#����� ����
�$, ��� ��������#����� � ���* 
����$� ������
����#$��� ����#$���� 
 ����#�-
'��
� �����
��#$�� ��#$��*\
� 
��#������
* 

�?� ��#$\�� �����
������ ������
�. !��, � 
������=�� ���� 
����� ��� ����#�'��
* (� ����-
����
, ������ SYPOR [19, 20]) �� ������
������ 
���������
? ��#����$? ��#��
�
�����* �+��, 

���#�	
� ������* ��#'�� ���$ ��������� �� 
��
��
��� ����

 �����
��#$����
 (�������
���
 
� ��#��
�
����
� ��������� � ��� �#���� ��� [21]).  

Y����
������ ���#
���
� ��#��
�
�����	� ���-
���� ������� �����
�$ �������$ ���������������-
�������� 
�����
*, ������ �����\���������
? 
���#���� �����
-�������, � ���'� ������ 
� 
�#
���
*, � �� �
�#� � ����� ��#��
�
����
� 
�%%�����, � ������=�� ���� ���#����� ����$ 
��#$\�� ��
��
�. ��=������� �	����� �
�#� 
���#
���
*, �����=����� ���* ����#��. �����-
����� ��#��� ��������#��
� � �������

 
 ����-
����
��� ����
�
� ����-��������� 
�����
* 
�'�� ��#��
�$, ������
�\
�$ � �����
 ���#��-
�
� �'���������� ���%�����
*. +���
��, � 
���
��
 
 ���������
�
 �
���
�� [22], 	�� 

��� ���$ �� ������ 
 #�������  (�� �%%���� 
#������	� ��#�'���
� �����) ���#���� �����
-
�������, �
����� �
�����
���

 
 �������
� 
����������
#$��� ������ � ���=$? 
�����#-
����� 
 ���
����
� #
�
* ����
, � ���'� � ����� 
��������, �����=����� ���������� ��� ������	�, 
��� 
 �������	� ����-��������	� ����������
�. 
����
 ���
� �������� �#����� ����
�$ ������ 
������*���	� ���
�����	� �	������� ACES 
(Atomic Clock Ensemble in Space). ��#$ ������� – 
����
�$ ������
#$����
 ������� �� ������ 10-16 � 
��#��
�� �'���������* ���
�����* �����

. 
Y����� SAGAS (Search for Anomalous Gravitation 
using Atomic Sensors), ��������#����* ������*��
 
���
����
 �	������� (��X), ����#�� �� ���\
-
���
� %��������#$��� 
��#������
* � ��#�����* 
�
���� ���#� 2015 	���. Y����� ����� �� ������� 
��X, 	�� �'� �������
������ ��#�� 50 ����#�-
'��
* [23], � �� �
�#� ������ EGE (Einstein 

Gravity Explorer), ���'� �����=����* %������-
��#$�� 
��#������
� �� ������ ������������ 
����-��������� 
�����
*. � 2011 	. ������#�-
	����� ���#
���
� ������� �� 
��#������
? 	���
-
���
����	� ��#� <��� “GRAIL”. 

 

<`J��` 
1. Y����
������ ���#
���
� ���
�%
�
�����	� 

����� ������#��
� ��������
��
� 	���
���
����	� 
��#� 	���
�
��?=
� ��#, � ������ �����
��� 
<���, �� ������ �������
, �����������?=�* �����-
�� CHAMP, GRACE, GOCE, ����'�� �� ������ 
��=�����?=
� �����#�	
*. ������
����#$�� ���-
���
�$ ���� ���=� ���	� � 
���#$�����
� �'��-
�������* ���
�����* �����

 (���) – ��
�
�� 
�� ��
��
� ����#�'��
� � ����=��

 �� �� ����� 
������������ ���������� �������. 

2. �
%%�����
�#$��� 
�����
� ��
 ���#
��-
�

 ���
�%
�
�����	� ����� ������#��
� �������-
�
��
� 	���
���
����	� ��#� �����#�?� ��=������-
�� �����
�$ ������
�#$��? �������$ �����. ^�-
��* 
� ��'��� ����� �� ���	������ ����	� �����-
�
���� �#����� ��
���$ �������
��#$��� ������
-
����#$��� 
��#������
� ������ 
 ������� ����-
�������� ����-��������� 
�����
*, � ���'� 
���#
� ����'�����* ��=�����?=�* 
 �������-
�
���* ���������� �#� �+��-
�����
*. 

3. &���#$�����
� ��#��
�
����
� ������ 
��-
���
� ��#��� ���#$��* ����'����$ ���#
���

 
�������� �� 
�����
? 	���
���
����	� ��#� 
��#$�
� ���
����
� ��������, � �� �
�#� 
 <���. 

 

������[\�� $�!�$����J` 
�#����� ����
�$, ��� ������#�?=
� ���� ���	-

����� � ��#���
 ����������
#$��� ������ 
 ���
-
����
� ����� �����#
 ���
���? �
�����
? �����
-
��#$�� ��	�, ��� ���� ���	���� ���'���� �� 	�����

 
 
	��%
�
��. � ���#��� [24], ����
��, ���� 	����
���, 
��� ����=�� 	�����
� ��#'�� ���$ ��#��
�
�����*. 
"���#$���� ���* �
�����

 (� ��������
, ��������-
#����� �� ������*��
� 
 �'���������� ���%����-
�
�� [25, 26]) ���� �=� �� ��\#
 �� ���
 ��=
� 
����
����
� ����#�'��
*, �� �����������?� \
��-
��� 
���#$�����
� ��#��
�
�����	� ������� �#� ��\�-
�
� 	�����
����
� 
 	��%
�
����
� �����. 
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Radiophysical  method of measuring  

the parameters of gravity field for space bodies  
S. Matvienko, G. Sidorenko, V. Romanko, 

V. Kopil, A. Prokopov, O. Romanko, I. Trevoho 
 
The prospects for practical realization the 

radiophysical method of definition the gravitational 
acceleration for gravitational bodies based on 
measurement of the relativistic frequency shift of 
electromagnetic emission by radio-technical tools of the 
measuring equipment are considered. The estimation of 
the potential accuracy for different methods is given. 
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