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��%����#�� &��'!�() 
J�$���
� �
��� ������
� ������
� ����
�� 

�
���� �
�	
 �� �+���� ���
� ��+’&���� 	����-
���'�����, �+’&���� �� !� ����. F ���������-
�
���-���
��������
� ��
�
��� ���(��
 �� ����� 
�+����� �� ������ �������� �+���, �� ������ ���	� 
�����''���� ������
������ ����������� �
���-

 ��� ������� �������	� ��������. )+
����� 
��������! �� ��&������� ������
� �������, � 
����( !� �����
��� ������'&���� �� ����� �������, 
�+������ � ���!�
 � ��	������ ���(����� 
��&����. @�� �+’&����$
 ������� ���
��� �
�-
�����
 &�
�� �����
����� ������, ��� ��& ��	� 
��&�������
 ��� ������� ������
 � &�
��� 	��-
����������� �������� � �������&' �( �� ����-
*���� �+’&���� �� �
� �������$�� [15]. @��
� 
&�
�
� 	�����������
� ������� +��� ��+����$�-
�
� � ���� ������������ ������
���
� �������	�� 
�� $����! ���
��! *��� ������� �������� � 
����
� �
��� �����
��� �� ��	��������(����! � 
����
� ��	����� ���!�
. �������� [3], *� �
��-
�
������ ��$���
� ������
���
� �������	�� �� 
�
���
 �����
��� J�-42 �� !! ������
� � +�	�-
���� �
������ ���(�
��. 

�
�� ������������� ����������
, ��� �
����-
'�� ��+��
 � ��������
����! �� �(������ ��-
���, �������� �����
, *� ������
���� �����-
��	�! � �
���$���� �����
��� �'�� ���
�� 
��+���& � +����� "
���� �
���
��������
�� 
��� 	�����
$��	� ��+����$���� �� �����
 ��� $�� 
������� ���������, ��� � ��� $�� ��(�����
� 
�
"�������, ��+����$���� +�����
����, ����-
����������	� ���
���� ������ ��*�. F����-
�����, ����������'$� (����������) GNSS-����-
��!, *� �����''���� ��� ��+����$���� �
� 
�������	��, ���
��� ����������
 $
��
 �
��+-
�
$
 �
�	� [17, 18]. 

���+����� �
��"
�
 ���+��
, ���’����� � 
���(����' �
����' �����
��� �J�-2000. 
/�������� ��+����� W�������� ����!�
 ��� 22 
������� 2004 �. � 1259 [9], ���' ���� �������, 
�� �
����&����. �
�� �������� ������	
 ���� 
������� �����	�����! � ����	�������! 1–4 ������ 
� �
���� �J�-2000, ��� � �

 ���(�
�� 
����'���
 � ������ �
���� J�-63 �� �����
� 
�
����� �����
���, �������
 ��������� +����-
�������� ��’���� �( �

 �
����
 � ���+-
�����' ��$����'. ��+ �
�����
 �' ���������, 
���+����� �����+
�
 ����
� ������ !! �����-
����!, ���(�'$
 �� "
���� �
���
������ �� 
��$���
� ������
���
� �������	��, ��� � ����
-
����
� 	�����
$�
� �
��'���� [2] . 

 

���!$4 �%����$? *�%!$*=��@ �� &-'!$��3$6, 
��$ %��%-"�@%� 3$BD &��'!�()  

�
�� ��� $�� 	�����
$�
� ��+��, ������ ��� 
����� �������	� ��������, ���������'�� �������� 
����
� �
��� 	�����
$�
� �
��� �����
���: J�-
42/J�-63, �J�-2000, ������ �
���
 �����
��� 
������� � ��� [2, 3, 7, 8]. 

#������ ��������, *� ����’���&���� ��� $�� 
������������ �
���
 �����
��� – ��+����$��-
�� �����
$��	� ��’���� �( ���
$
��
, 
�
��'���

 �� ���
$��� �������� )���, �� !� 
����+��(���� �� �����
$��� ��������. � 
�������� �������� ������������ �������! 
������–��'	��� � �����
� ��������
� ����-
�
����� �������� ��������� ��
$
��
: ��-
���"�, ���+�������' ����������� ���
� � 
&�
��� �
���� �����
��� �� ���� ���
����! 
����!�
; ��-���	�, +�	�����$�

 ����
���
 � 
��	����
, �� ��
��
�
 ��������� �����
���, 
*� �����
�� ��������' ��	��
��, ��������' 
$
�����
� ���������� � ����������� [1, 4]. 

�� ������ ��� +���"���� ���!�, �� ��"��+ 
��+��(���� �� ������� ��
����� ��
��&���� 
������
 ��� ��
�
�� (����
����, � �������! 
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UTM ��� ������'& 0,9996), � ����!�� ��� �����+ 
���"���� ����������, ��� & �������� ����-
���� ��� $���
�
 �������� ������!�� �� ���*
-
�
 � ��
������ �������!, ������� �� �
���
���-
��&����. ? ��$� �� ��*� ����*�& �����
 
�������!, ��� ��
����
�� �� ���$�
� ���������� 
�� ���' 6-	�������! ���
, ��� ���������� ��(� 
30 � �� 1 �. J���������� ���* ��
 ���� 
�(��� ����	��
 �� 60 2 �� 1 	�. 

J��	���� ���(���� ��� ���� ��+’&���� 
����
�� ��� ������� ����������� 	�����
$�
� 
�
��'���� � �������� �������� ����� �
�-
��� �����
��� J�-63. #�
� � 	�����
� ��������� 
��&! �
���
 – ���� �������� �� ���������� ����-
������� �
���� �����
��� J�-42, ��� �� ��$����' 
�� ���������& �������� ������� �������	� 
��������. �� ��������
� �(�� ������� �
�
��-
'�� ����������� ��+��(��� ����� �� ���*
�� �, 
����������, ������� ������
� �������. J�� �� 
�+����
�
 �
�	�'�� �
���
������ ��� ������� 
�������� ��$��"�! �
���
 �����
��� [16]. 

� ��$���
� ������� ���	�� ��� ����+��-
(���� ���������� �����������! ��������! � 
������ �����
������ �������
*� �
���
���-
��&���� +�+������� ���������
� �����	����$�
� 
��������. ������ ������& [6], *� �
+�� �������� � 
�+"
��
� +�+������ �+�(�&����, �� ����
��, 
�����"
����"

 �� �
�. �
�� �������&���� �� 
���������
�� ���������
 +�+������� �����-
	����$�
� �������� ����������� ����+���
� ���� 
��������, *� �������& �(�
����� ������
����-
��	� ��"��� �������! �� ��+����$�& �������� 
�(�
�� ����������� ��
 ��+��(���� ����
� �� 
������
 � ����' 	���
�� ���
����� [2]. 

 

��%����#�� 4�#*���� 
W���' ��&! ������ & ������ ����� �
���
�-

����� ���������
� �
��� �����
��� � ��	���� 
��$���
� �
�	 	�����
$��	� � �����	����$-
��	� ��+����$���� ������� �������� �+’&���� 
����������, ��(�����
� �
"�������, ����+�-
�����! ����������. H����� �
�����
� �� ��
��-
���
 ��$����� � ����	������� ��������!, �(-
�
�����
 ���������! ���������� ��$���
� ��-
����
���
� �������	��, � ����( �(�
�����
 
����������! �����
� �
��� �����
��� � 	����-
�
$�
� ���(, �� ��
� ���
 ��������. 

 

�)�!�* �%��#��+� (����$�!- *�%!$*=���� 
����	�� �������� �?-42 �����'������ � 

���"�� �����
�� XX �������� �� �����	�' 
��+����
 ���( �����	�����!, ��
��������! � 
����	�������!. ����� ���������!, �� ��

 +��� 
��+������� ���(���� 	�����
$�� ���(� (��W) 
J0J0, ���
 ��	� ����(��
 “���������” �
��-

����$�� 	�����
$�� ���(�, � ���� �
��'-
����� ��������
��'���� ���

 ���
$
��
: 
������� �������
$�� ���
+�� ���� (�� ���’��-
��
 ��
����
���) ������
�� ±0,7’’; ±1’’ �����-
����� ��� 1 � 2 ������, �������� ���
+�
 
+��
��
� ������ – �� +���"� ��( 1:300 000. ��� 
��"
����� ��W �� ���
����! ���!�
 ���(� 
��������(������� “���
�������” ����	����  
1-	� ����� � ��� !! ���������� �� ������ �� ����. 
H�� �����(�
��"�' �+����
��', *� �& � �� 
���	���� ���
�� ���$���� ��� �������	� 
��������, & ��, *� ��� $�� �����
$��	� ����-
�'����� �
���� ������''$� ���(� 2 ����� 
��������
�� � (������ ������
 ����	���� 1 
�����. q� ��
����
�� �� ����������� �������� 
���(�, ���+�
�� � �����, �� ���(� 2 ����� 
��

���
 �� ����� 1 �����. @�$����� ������-
��(��
� �������� ���(� ��������
��&���� 
�������

 ���
+��
 ������ � ���+�
� �����: 
+�
���� 1:150 000 ��� 1 ����� � 1:300 000 ��� 2 
�����. F ����
� �
������ ���
+�
 � �������� 
2 �����, �����"����
� ��+�
�� ������� 1 �����, 
�����
*�'�� 0.5 . ��������
��
�
 ���+�
� 
���� ��W ���������� � ������	�� �����
��� 
	�����
$�
� �������, ������ �� ��
� ��� 
�+�(��� ��������� ��������. )� !���
 ���

 
� �����, �� ���(� 2 ����� ��

��'�� �� 
����� 1 �����, ����������� ������ �(��� ����-
�
*����
 20 �. ) ��	���� ������� �������	� 
�������� �� ����$�&, *� ���&�� ����(���� 
���(�
� ������� � ���(� �(� ����	��
 ���$-
�
� ���
$
� � ���
 �� �(��� +��
 �
����

 
��� ��
�’���
 ������ �(��
� ������ [12, 13]. 

@
$����� ������� � 1963 �. �� �
���� 
�����
��� ��� �
�����
� ���
�����$�� J�-63 
+��� ���	���
���' ��� ���	� $���, ��� *� 
%����������� �� ��
	������
� �����, � �����-
�����, �
��'���� ���
$
�
 �� ���
$��� ��-
������ ����������"� ����������
 ����+��(���' 
�� �����
$��� ��������. �! �����
$�� ������-
�(���� �� ���
����! ���&! ���!�
 ������
�� 
����� ������*�. #+$
������ ���������
� ��-
������ � ��� �
���� ����( +��� ���+���-
�
$�
 $���� ����
����� �������� ��� J�-42 �� 
J�-63 � �����.  

����	�� �������� 8�?-2000 +��� ���-
���� �� ���(���� 1 ��$�� 2007 �. ����& ����-
�
��� ��&! �
���
 & ��W. q� ���(���� 	����-
�
$�� ���������� �
���� �����
���, ���
��� 
� ���������� ������	� ��������(���� +�
���� 
800 ������� ������
����! ���(� �� ����������� 
����
$�
� 	�����
$�
� �
��'���� �� +���" 
��( 20 000 ������� ��W, ����	� ��	��(��� � 
����������' �
����' ITRF2000. 
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#��
 � ��
������ �������
� 	�����
$�
� 
�
��� �����
��� � ���������� �������
� 	����-
�
$�
� ���( & ����� 	�����
$�� �
���
 ����-
�
��� � ���������� ����� 	�����
$�� ���(�, ��� 
����(�� ��� �����+ ���������	� ���� ������ 
���� !� ������
�
:  

– ����� �������� ���(� (����� 	�����
$-
�� ���(� � ����
������ ���$����); 

– �(��� ���(� (	�����
$�� ���(�, ��
-
���$��� ��� ��������
����! ����� � �������-
���������
� ��+��); 

– 	���
���$�� ���(� (����� �����
 ��(�-
�����-	�����
$��' �+� ����������').  

#������ �����$�� ��������
��
�
 ����
� 
	�����
$�
� ���( �������� � ��+�. 1. 

/�����
 1 
�$4��#)*) !���!@�)? (($%@�)?)  

+��*�4)��)? (���= 

��4#� (���=$ 9�������)%�)�)  
�����%�$ 

W����� �������� ���(�  0 5 � 
W�(��� ���(�  1 5 � 
����
���$�� ���(�  0 1  

 
@��+� ����������
, *� ��$����� ������ �� 

���������� ��������, *� �
���$�& �������� 
������ ���� � �������! ��� �������! �������� 
���(����! �
���
 �
���, � ����� �� ����������� 
���������� ��������, �������� ��� ��������	� 
����� ���� � ���
����� ��+�
(���� �� ���
$-
��! �������� )���. 

) ���������� ���+�������� ��+����$
�
 
�����������������, ����� �������
 ���	� �� 
��������� ���
� �
��� �����
���, ��� �����
 + 
��	� +�$
�
 ��	����� ����
�� �� ����� ���-
�������
���	� ��+’&��� � �����'���
 ���&�� 
��	��(��� ������������ ��"���� �� ����
� ���-
���. ��� ���	� � �+������ ���+����� �����
�
 
�
���
 �����
���, *� ���+���"� ��������� 
��� ��&! ���
����! � �����
$�� ���’����� � 
���(����' �
����' �����
���. 

/���� � �����
� ������
�����
� �
����� 
������� �������	� �������� ���� ��������� ���-
��� ������
������	� ��	��(���� �( � ���* 
���(�
� �������
�������. #��+�
��! �������-
����� ���� ��	��(���� ��+���& � ��’���� � ���-
�
*���� �������� ����, ���+�
�� � �(�� 
���
�
� ����
�����
� ��������. � ��"�� 
�
����� �� +������������ �����&���� �������� 
��	��(���� �( � ���* ���(�
� ���������
� 
�������. )� ����	� ��	��(���� �
�
��'�� ���+�(-
�����, �
��
���� ���������' �
��� �����
���, 
��
�
��' )���, ���
+��
 �
���� � �(�����. 
�� ��������, �� � ���������� ���� �� ����� 
������
, & ������
 �������� �������� � $���� 

������	� x	
���. J������*� !! ����������! 
����
 ������� ������''�� ��������� ������
-
�����
� �
��� ��������
����! �����. 

#������ ���� ��� �������	� �������� – 
��+����$���� �������
� ���������� ���* ����-
��� �� ���
����! ��+’&���. ��������������"
 
�
��&���� "���, ���
 �����
� ��
���� ���
 
�������! ������–��'	��� ������
�� $���� ����� 
���
����!, � �
��
 ������'���� �� ������ 
���
����!. |�*� ( ����� ����& +���"� ���
����' 
� �
��	���� *� �� ��������', *� ��������	�&���� 
� ������
� �����, �� ��� ���	� ���+� "����
 
��"� ��"���� ��� ���"���� ����������. 

|� �(� �����$�����, ���
 �� ��(�
�
� 
�������, ��� �
��"�&���� ��� $�� ������������ 
�
���
 �����
���, & ��+����$���� �����
$-
��	� �������� ��� ���
$
�
, �
��'����! �� 
���
$��� ��������, �� !! ����+��(���� �� ���-
��
$��� ��������. � 	������! ��� ������� 
������'&���� �������� � ���������
 �
��'-
���� ���������
� �
��������. ��� ��
����� 
���	����� ����������� ����!, �
�����! �� 
���
$��� ��������, �� �����
$�� ���*
�� � 
�������! ������–��'	��� ��� "���
	�������! 
���
 � ��������
 ��������-������!�� ������-
����	�. � ���� �
����� ���(
�� ����! �� 
�����
$��� ���*
�� ����: 

h H Pd D� � & � & � & ,                 (1) 
�� D  – �
����� ���(
�� ����! �� ���
$��� 
�������� )���; h&  – �������� � ����' �� 
��
������� !! �� 	��
�����; H&  – �������� � 
����' �� ��
������� !! �� ������ ��� �� 
������!�; P&  – �������� � ����' �� ��
������� 
!! �� ���*
�� � �������! ������–��'	���. 

��� �+$
������ �������
 h&  ���+����� 
����
 ����
�' �
��� �( ������

 ��$��
 
����!, ��� �������
 H&  – �
���� ����! ��� 
��������
 	��!�� �� ������!��, � ��� �+$
�-
����� �������
 P&  – ������������ my  ��������! 
��$�
 �
�����! ����! ��� ������	� ��
�����. 
|�*� ���(
�
 �� ��, *� ��� �
����� ���� ��� 
�����
 (1) & ����

 (�
���
 ��$�� � +�����-
����� �
����, �
���
 	��!�� ��� ������!�� 
����������	�, ���	��
 �����
� ��
������), �� 
�+$
������ �������� H&  � P&  & ��������� 
������' ����$�' [14]. /��+��� ����	��� � 
���, *� ����
� ���
�����$, ���+�
�� � 
�����������
� ��	���������, �� �& ��	
 
���
��
 �� ���� $���� ����
�
� ������ �� �
�. 

)��$���� �������� �� �������' �� ������!� � 
�� �������' �� ���*
�� �+$
��
� � �
����� 
�����
��� �J�-2000, J�-42/J�-63 ��� ����!, 
������(�
 1000  �	���� � [14]. 
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/�����
 2 
��&��#�) - #)($���- !$�$" ( 1000D � �)  

# %)%��($ ����*)��� 8
�-2000, 
�-42/
�-63 

my , �� F
����, 
� 0 50 100 125 150 200 250 
0 0,000 0,031 0,123 0,192 0,276 0,491 0,768 

250 -0,039 -0,008 0,084 0,153 0,237 0,452 0,729 
500 -0,078 -0,048 0,044 0,114 0,198 0,413 0,689 
750 -0,118 -0,087 0,005 0,074 0,159 0,374 0,650 
1000 -0,157 -0,126 -0,034 0,035 0,120 0,335 0,611 

 
|� �
��� �� ��+�. 2, �������
 �(��� +��
 

����� �����
�

 � ����	��
 ���$�
� ���
$
�. 
@�� ���+� �
���$
�
�� ��� �������� �
� 
�������� � ���������
 �
��'���� �+� �+�(
-
�
�� �
"� �������� �������
 h& . |�*� ���-
(
�
 �� ��, *� ��. ��. ���
+�� ������
� �
���� 
(� ��������� ���) ��
 ��������� �������! ����-
�
 ���
��� +��
 �� ��"�' �� 1/4000, �� �� 
������
�
� 0,25  �� ��
� �������. /��
+-
��
, ��

 �(�� ���������
, ���(�'���� ���� 
���
+�
, *� �� �����
*�'�� 10 – 20 % ��� 
���������������
$��!. |�*� ������ !! ���
-
$
�� � 20 %, �� ���
�&� 0,05  �� �������. 

����	�� �������� �?-42/8�?-2000. ~
�
-
�� ���
 � �
����� J�42/�J�2000 ������'& 6 
	������. ��� ���
����! ����!�
 ���
����� 
�������� ��� ������	� ��
����� �� ���' ���
 
������
�� +�
���� 250 �. |� �
��� �� ��+�. 1, �� 
���' ���
 �������
 �� ����������� �(��� 
����	��
 0,76  �� 1 �. #���� ����� ������$
�
, 
*� � ���������: �
��� ��� 0 �� 500  � �� �������� 
��� ������	� ��
����� ��� 0 �� 50 � �������! & 
������ ��

 (3–5 �) � ��� �� ��(��� 
������ �+’&���, ����(�� ��� ��	� ��
���$���� 
�� �����$�
� �
�	, ���+����� ����'���
 ������-
�
 �� �������! � ��
���
 ��"���� *��� ������-
����� !� �������� � �
����� ����!. 

)����(
�, *� ��������(���� 	�����
$�
� 
����� �
����&���� ������(�� �� �����+� ���-
��"
� ��������� �� ���
 ����������� � 
����������� �
��'���� �
�����
$�
� ���
-
+��. @��, �� �������'$
 ���������
� �����-
���, ��� & �
�����
$�

, ��������(���� �
 
����� ����������. W�(�
��, �� � & ����&' �� 
��
$
� ���������� ����
� ����������� ������-
��(���� �� ��"��� “���
�” ������ ����-
�
$��	� �����'����� 	�����
$�
� �
��'����. 

q� ���+��� ����"� � ���	���� �
��"�&���� 
�������� �� ����
� �
��� �����
���, *� 
����( ����'�� �����
$�� �������' ��� 
�������� � ������

 � ���*
��

 �+’&���
. 

8����� ����	�� �������� �?-63. ~
�
�� 
���
 � �
���� J�-63 ������
�� 3 	�����
, ���
-

����� �������� �� ���' ���
 – +�
���� 125 �. 
F������'$
, *� ���+���"�	� �������� ��� ������-
	� ��
����� ����� ����	�& 100 �, �(�� ���+
�
 
�
������ ��� ��, *� ������(�� �������
 �� �����-
��' �
����
� ����� +����� �����
�

 (��+�. 2). 
� ���� �
�����, ��*� ��� ���+����� �������
 
��� �����
 (1) �����, �� �(�� ����������
 � 
����
�
 ���
$
�� �������� �� �������'. 

�
�� �����
$��
� ���
�
� ������ �������-
����� 	�����
$�
� �������� ��� �����
$��! 
�+��+�
 	�����
$�
� �
���� � �����	����$�
� 
�������� ��� ��������� ����. ����������' 
���+�
����' 	�����
$�
� �������� & �
���� 
��$����� �+$
����� �� !� �+�(��� ���������, *� 
�
���
�����'�� �� �����
�� (���c��–��'	���, 
UTM, ��+���� ��*�) [2]. ��� ��������� ���� 
�����	� ��
���$���� �
���
�����&���� "
��-
�
� ������ ��������, �����+���� ������
$�� 
�����
 � ��
����! ��"��� �������
�, ������*
� 
��������. )����$
�, *� ��$����� �+$
����� � 
��������� ��� �
����
� � ���������
� ���� 
���
��� ������� �������"����
 	����$�� ��$-
����� ����
����
� ���� � +��
 �� �
($�' �� 
��$����� �+$
����� � 	�����
$�
� ���������. 

�� ��"� ����, ��� ��������� �����	����-
	�����
$��! �����
 ������
�����
� �������	�� 
��������, ������������, +�����
���� �� �������-
����! ��(�����
� �+’&����, ���+����
� ��������-
�
� ���� ��������, ��������� ��
� �(�
�� � 
������
$��� ��(
�. @��� �������! ���
��� 
�+’&������
 ������	
 	�����
$�
� � �����	����$-
�
� ��������: �
���� ��$�����, �������������� � 
����(����� �� ���
 � ������� ���
����!, *� 
��+��(�'���� �� �
�. �
�� �� �(�
�� ���, *� 
�� ����& ���+��
 �+��	� �+$
�����, � �
����� 
�+� ���������� ����� & ����������' +���' ���
� 
��� ���� �������' � �+’&��
 �� ���, ������ � 
��&' ��$����' �� ����������', ��� ���+����� �� 
��+����$�&���� ��$���

 �
��'�����

 ����-
+�
 � �������	��
 !! ���������. 
 

�)%��#�) 
/�����"� ����
*���� ������������� ���-

���
� �����
��� � �
���� �� ���
$��� �������� 
)��� �(� +��
 ����	���� �
"� ��������� � 
�������������� �������
� (�����
�) 	����-
�
$�
� �
��� �����
���. 

@��+� �����$
�
, *� �'$
 	�����
$�� �
�-
��� �����
���, 
 �&� �� ����� �������', ��� 
+��� �������' ��� ��!, ��$������ �������
 � 
��	��
� �+$
����� ���! �����. F
���$
� �
�-
	
 �� ��� ��������� � �
���
������ 	�����
$-
�
� �������� ��� ����������
��
� ��+’&����: 

2 ��������������� � ���������� ��	��
��, 
*� ��& ��	� ������ � ������������� ����(�-
�
 "
���
� ������ ��������; 
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2 ��+����$���� ������������	�, �������	� � 
��������� ��$��	� �����
$��	� ��’���� �( 
��� ������� ��������; 

2 �(�
����� �+��� +���
 ���
� �( 
��� ������� ��������; 

2 ���
����� "
���� ������������ ���’'-
����
� �������	�� �� �����! �
+��� �������!, *� 
�����
�����"� ��� ����’������ ���������
� ���-
���� �����	� ����� �����
$��	� �
���
������; 

2 �(�
����� �+��� +���
 ���
� � ����-
��
$��� ��(
� �� ���+�����	� �������' � � 
���������' ��$����'; 

2 �(�
����� ��
������� �� &�
��	� ��"-
��+� ����+��(���� � ����������� �����
���-
��� �������
*�. 
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Advantages and diadvantages of existing systems 
of coordinates systems and geodetic projections  

in the land cadastre conducting 
P. Chernyaha, S. Kubakh 

 

The analysis of modern state of geodetic 
coordinates and projection applied in the land 
cadastre is discussed in view of the requirements of 
geodetic and cartographic services. 
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