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* �������#$�
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��� <��� �������
 
 

+������J�� $!������ 
����
�, =� �%���
�����$ 	�����
��
� 
������
�-

	��
� ��������'��$ ���������>�$�� ����������-������? 
�� �����
����? ���

�����>? 	�����
��
� ����� [1, 2]. 
������
* ������ �� 	�����
���	� 
������
�	� �����-
����> ���

�����? �� ���� *�	� ������: ������ �������-
����� 	�����
��
� �������; 
����
�� �
������� �

�-
���; �����?����� �� ������������� ����#$����� �

��?-
���$ [3]. ��� �� �
����� �$�	���� > �����#$�


. 

 

�J’'P�� �P J�"��J��� �����J��� � $!����@-
���� P�J����'�� 

�������' 1988–2003 ��. 

 �
������#
 �
���
�-
�
��� 	�����
��� �����
 (����#?����� �� �#���, 
�������� ��#�	���
����� �� GPS-��������'����) �� 
�����
 ��������� 	���#� �
�#$�
�$��� X��) [4]. 

 

�����P �������X ������"��� �� $��������[, '�� 
�����?���' J�!�\���' ��]� $!������ 

��'#
�


 �
�����

 ������������ 
������ GPS-
��������'��$ � ��'�����
� ��#�� > �%���
�����$ 
����’������ ��#���*�
� ����
����-�����#�
���
� ����� 
[2, 5]. +����'�?�
 �� �
�#���� #��������� [1, 2, 6], 
��
�> ������������� =��� ����#$����� �������� � 
��'

� �n-line �������� �� ��
��%���� ��#
�
 ��=�. 
�� �
����� ����� ���’����� � ����
=����
 ������
�-
����� ���
�#?��#$�
� ��������. 

 

����? ������"��� > ������#���� ����*��	� �� 
������
���	� �#	��
�
� GPS-�����
����
� �
���-
���$, ����������	� �� �
�� 	�����
��
� 
���' 
������#$��	� ��
��������.  

 

<����� ����J��#� ����!���� $!������ 
^����?����� ������ ���
	������ GPS-�����
���-

�
� �
������$ 
�'�� �%��
�#?���
 ���. @��
\�
� 
��#���*�� ����	���*��-�����#�
���� ������ ���: 

1 2 3[ ]TU u u u b�                             (1) 

# $ # $
3 2 2

1

,ij j i
j

x u r b
�

� � ��   1 4i � . ,          (2) 

�� # $1, 2,3ju j �  – �����
����� ��
������
 ������ 

��������'����; b  – �
���
��
��� ���
��� ����. 
������ 1 2 3[ ]TU u u u b�  
�'�� �
����
�
 �������-

����$�, ��=� �

����� �����������#� 1 2 3 4[ ]TR r r r r�   
� ����
� �����
����� ��
������
 ������
��� 

# $1, 2,3ju j � , �#� ��* ������ � ��#$��
� �
���� > 
���%���
��

.  

+���
���$ ����������
* ��

 ������ [4] �����-
����> ������'���� ��\���� (2) � ���#� �������� 
�����
 ������ ��������'����, �����
� ���#�����

 

�
���������
 �����
����
� �������* ����� �����
 
���
� ��#
\���
� ���
���. 

@	���� � (2) ���
\�
�: 

# $ # $ # $
1 22 2 2

1 1 2 2 3 3i i i ir x u x u x u b� �� � � � � � �
	 


.   (3) 

"���#���?�
 � ��� !�*#��� (3), ���

�>
�: 
# $/ ...i i ir r r U U� � " " � �� ,           (4) 

�� U  – ������ ������� U; ir  – �
�������� �������� � 
(3). 

^�����?�
 ������� �
=�	� ������� (���	�	�  
� �
=�), ���
\�
� ������ �
%�������#$�� �������� � 
�
	#���: 


 �1 2 3( / )( / )( / )( / )i i i i ir r u r u r u r b U� " " " " " " " "� � ,   (5) 

�� i i ir r r� ��  � U U U� �� . 
���������� � ��
������* %��
�  

i ir h U/� � ,                 (6) 
�� ih  – ������-����� � %��
�#� (5) 
�> �
	#��: 

1 1 2 2 3 3 1i i i
i

i i i

u x u x u x
h

r b r b r b
� �� � �

� � �� � �	 

.            (7) 

^�'�, �#� �
����� � ���
�
� ������
��

 
1

2

3

4

.

h
h

R U H U
h
h

� �
� �
� �� �
� �
� �
� �	 


� � � ,           (8) 

�� H  – 
���
�� 4×4 ��#����
� R �������� U, 
����?���� �� �������
 U  � 1 2 3 4[ ]TR r r r r� . 

^�������� ������ ���
��� ��������'�����	� ����-
�� ���

�?�$, ����’����\
 �������� (8): 

1U H U��� � .              (9) 
Y������>�$�� ������
��
* ������ ���
�#���� 

��������� 
���
�� / � (8) ���*��?���
 �� 
�����
 
����##��	� [7, 8]. Y�
����

�, =� �#� ���
�#���� 
���������	� �������� 
���
�� / ���#� �
���� 
���
�$�� ������
��� ���� �
���
����� ���������
* 
�#	��
�
 ������'���� ��������� 
���
�� /. ����-
����� ��������� 
���
�� / ���������>�$�� ��������-
�

 �
����
 ���%�	������ ���
�$�� ������
���.  

"��#������ ������
���	� �#	��
�
� ����##��	� ����: 
# $1 12 , 1,2,...m m mG G I HG m� �� � �        (10) 

�� 0G  – ��������� ������ /. 1 2 3,..., ,G G G ���#������ 
���#
'�?�$�� �� /, ��=�  

0 0 1I HG F k� � � 0 .       (11) 
!������$ ���
�#��$ ��������*��  �� ������$: 

# $1 2
0 / 1m

mG H G k k�� � � .           (12) 

Y�
 �$�
� ���
� 
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1

max
n

i ij
j

X X
�

/ � .                  (13) 

^�������� ����������
* �#	��
�
 ����?> �� 
����? ���
�?: 

1) ���

�>�$�� ������ ������� U �� �
����

 ��-
���’�
 ���
�$�� ������
���. "��������?�$ 1G H �� ; 

2) ���
�#?>�$�� �#� 1 4i � .  ir  �� ijx ; 

3) �� %��
�#�? (3) �
������>�$�� ir  � U  �#� 
1 4i � . ; 
4) ���
�#?>�$�� R R R� �� ; 
5) �� %��
�#�? (7) ��������$ /; 
6) �������� �����
�
 G  ��
����

 �����-

�'����
 (10), �� �������� � ������ [8], ��������� 
�������$ ���������>�$�� ��
����

 ����������
; 

7) ���
�#
�
 U G R�� � ; 
8) ���*�
 ���� ������ ��#�'���� U U U� �� ; 
9) ��=� U 1� 2  (�������#���	� �������), ���� 

������
�
 ����
 (�.�. 3–8), ����\� ��������
�� �� 
����� (�. 2). 

 
<����J�� 
@�����������
* �#	��
�
 ���������> ��'� ������ 

* ������
��� GPS- �����
����� �
��������.  
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GPS-#����P�@��#� ����!��? 

^. ��#$�
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+������� �����
* � ������
��
* �#	��
�
 GPS-
�����
����
� �
������$, ���������
* �#� �
�� 
	�����
��
� 
���' ������#$��	� ��
��������. 

 
���$��J�`[ ��#�!��� �$�!���J��#�  

GPS-#����P�@����#� ����!��' 
X. ��#$�
� 

 
Y�
����� ������* 
 ������
���* �#	��
�
 GPS-

�����
������ ������#��
*, �����
�������* �#� ��#�-
�
* 	�����
����
� ����* ����
�#$��	� ��������
�. 

 
Adaptive algorithm operating GPS-geodetic control 

A. Melnyk 
 

In the article the simple and efficient algorithm for 
GPS-coordinate definitions adapted to the conditions of 
geodetic networks for special purpose. 
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