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�. ��%������� 
�
!����
� ����������
� �������
��� +�����
���� � ����������
 

 
�!"��#$ %!�#�: ����	����-	�����
$��, 	��-

�����������, �����	����$�� ���������. 
 
�%�-& 
/���� ������ ����!�
 �� J#@ ����� ���!-

��' ������� �������� ���������	� �������� ��� 
�+��’������! ����
������! �� ������������ ���-
���������� �� �
�	�
 �����$�
� ��	�������. 
@����$�� ��	�����
 ���
��� %��������
�� �� 
�(������
� ����������. q� ����� ��	� 
���!��-$���� ��
���
 ���������
 �����
 
������������� �� ����
� �����. H�� ������ ��-
�
��� �& +��
 ������� �+%��������
 � ���-
�������
 �� ������� ��+�����
 ��������!. 
J��	���� �
����� ����	����-	�����
$�� ���-
������ & ������' ��� ��
������ �����������
� 
��"��� � +�	����� ������ ���������	� (
���, 
���
� �� ��������, ��
�
�� ��*�. @�� 
�
�	
 �� ������ ����	����-	�����
$��!, 	����-
���������! � �����	����$��! ��������! ���$�� 
�����
, �������
 ��� ������ ����(
�� ��+���� 
�������� ��
�����	� ������������	� ��"����. 
����
����, ��*� ��� ����	����� ���� +��� 
������ ����	����$�� ������ ������������! ����-
��, �� �(�
�

 ��������
 �(��� ����
 
�����!, ���������� � ������ $��� �� �
��������� 
�
�����!, � � �
��"��� ����� $�� – �� 	��"�.  

 

��%����#�� &��'!�() 
���+����� �
���$
�
 ������� ��������, ��� 

���
��'�� �� ������ ����	����-	�����
$��! 
��������!, � �����
�
 �+’&��
��� ����� ��� 
����'����� ����� ��+�����
. 

 

�)�!�* �%��#��+� (����$�!- *�%!$*=���� 
�������' ���&' �������� �� �����$�
� ��	-

������� & ��, *� ������������ ���� ���������� 
��+��������, � ��� �+��’������ �
�	
 �� �
��-
����� �������� � �����$�
� ��	�������. H�� 
��*� � �����$��� ��	������ & ���
����� �� 
��������, ���� ��	� ������������ & �+��’�����
. 
@��
� ������� – ������ ������� ��������. W�(�� 
�
���
����
 ������ ���!� xJ � ���� �
�����.  

������ xJ � ����� �����
 ������ �����+�$�& 
	������' ��������! �� ����� �
�
�� (������� 
��+�����
 ��� ������
"���	� �������
*�) � 
���������

 ���
 � ��������(���� ������: 
���%��� – ������������; �		���� – �������-
����� � +��� �
��+�
�� �� ������ �������-
���', �������(���� �����
��
� ������ �����-
����� �� �
�����	� ��	����; ������� – ���� 
�
*������������
� ���, �����+�$��� ����
��-
����' ��������! �� ������ �
��� ���������� 
�����'. @��
� ���� ����������� � ����������� 
��"���� x����������! �����! �������� �����-
��	� ������� � ��������� ����� JT [1]. 

��� ��	� *�+ �
���$
�
, ��� ��������� 
�����
 ������ ����������
 �� ��������!, ���+-
����� ����
�
 !! �
�
�. /�� $�� ��������� 
����� ��� ����'����� �
�
�� ����	����-	��-
���
$��!, 	�������������! � �����	����$��! 
��������! ���+����� ����������
, *� +������-
������! ��	���
 (
��&���������� �'�
�
 ���-
������ �� ������
��. H�� � ��! "
���
� ������ 
������������ � ������ �
�����! ����	����-	��-
���
$��!, 	�������������! ��������! & ��(� 
��(�
��', �������
 ��� ��! ����(
�� �������� 
��
����
� �����������
� ��"���, � ����� � $
&�� 
(
���. q� �����+�� ����������
 ��� $�� �
�-
��$���� ��	�����	� ����� �
�
�� ����	����-
	�����
$��!, 	�������������! � �����	����$��! 
��������! ��� +�����
 (
��&���������� �'��� �� 
������
 ��������.  

��� ����'����� �
�
�� ������*� �
���
�-
�������
 ��������
� ����, �������
� �� ��
-
������� ������������
� ������(�
� �������� � 
������"�' �����
$��' �+��+��' ���
�-
�
� �����������. /����� ��+����
 ����� ��� 
����'����� �
�
�� �������
����� � ���
� ���-
���: ��������� 	���
 ���������; �����+����� 
�����
; ��
�������; ������ �� �+��+�� ����(�-
�
� �����������. 

� ������� ��+��
 	���
 ��������� +��� 
��������� ������� ��������, ��� �(��� ���
-

��
�8
�<, ������< 
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���
 �� ������ ����	����-	�����
$��!, 	�������-
������! � �����	����$��! ��������!. �� 	���
 
�������� �
�
�� ����"�
 �� ��	����� ������
, 
��� � ������
, *� �������'�� ����
���� ����-
	����-	�����
$��! 	�����, � ���: 

1) ������ ������������ ����������
� ����-
������ 	�����; 

2) �+��	
 �
��+�
����; 
3) ���������� �����������!; 
4) �(�
����� ������������ �� �� ��
���-

$����; 
5) ������ ���������������� �� ����"���� ��-

����������� �������� �
����� ��������!; 
6) ������ ������������ ������������� �� 

����"����; 
7) ������ �+��������� ���(
��$��; 
8) ������ ��	���� �� �
���; 
9) ������ ����������� � 	�����; 

10) ������ ����"��� � ������� ��	���� �� 
�
��+�
���� ��������!; 

11) ������ ����
������! J�| �� ��"
� �
�-
�� ����������; 

12) ������ ������������ ��������! ����� 
“���	���� �� ���	����”; 

13) ������ ����������-�����$��	� ����*����; 
14) ������ ����
�� �( �������

 � �
-

��+�
$

 �����
��
; 
15) ������ ��������� ����������! �����-

��������
; 
16) ������ "�
������ ���
 �
�	 ���
�-

����$��; 
17) ������ ����������!; 
18) ������ �(�
������ �����
��; 
19) ������ �(�
����� ��������	� �����-

*���� �������	��; 
20) ������ ���
�� �
������� �� ������ ��+��; 
21) ������ ���
�� ������ ��+�� �� ������ 

�������! ��������!; 
22) ������ ���
�� ���������� ��+��; 
23) ������ ���
�� ����"���� �
��$����� 

�
������� ��+��; 
24) ������ ����
��$����� ��+��. 
J��$���� ��� ��(��	� ������� +��� ����-

������� ��
 �����: �
���
� (�), �������� (J) � 
�
���
� (F), ��� � ���� ��+��
 ������� +�� 
���"
���
� � ������ *� ����� – ��
�
$�
� (�), 
������

� (�), ��
�����
� (/).  

��� ���
���� ����	������! �����
 �
�
�� 
�����+�� ��+������
 ���
�������� �����, ��� 
& ������&' �
�
�� ��� �����������
� ��������. 
W���
� ������! ����������
� ���
���-
��� �
�
��, ���� – ���������. ������-
*� ��� ���	� ������
�� ���� �������� ���
�
 � 
������� ������
� ������� [2]. ��(��� �+’&��� 

��������! � ����
 ������� �
�
�� ���������& 
��$�� � ?-�
����� ��������, �� ? – ��������� 
��������. /������ ����&���� ���, *� ��(��' 
�����
����' ��� ��� 0 �� 1 ���������& ���� 
���$���� �������� ��� ������*�	� �� ���	��-
"�	�. � ����� ���� ��$�� � �����
����
 
{1,1,…1} & ���	��"�'.  

��������� �
����&���� ����(�� ��� ��	�, 
�� ���� ������� ���
��& �� ��������'$� 
������. |�*� ���� ������� ��� min �� max 
��
����
�� �� ��
(���� �
�
��, �
���
���-
��&���� ������  

,max'

,max ,min

k ki
ki

k k

Y Y
Y

Y Y
�

�
�

,          (1) 

�� ,maxkY  – ���
����� ���$���� ��� k-	� ���-
����, ,minkY  – �������� ���$����; kiY  – ����$�� 
���$����; '

kiY  – �������� ����$�� ���$����. 
|�*� ���� ������� ��� min �� max ��
�-

���
�� �� �+���"���� �
�
��, �� ��������� 
�
����'�� �� ������'  

        , ,max'

,max ,min

k i k
ki

k k

Y Y
Y

Y Y
�

�
�

.     (2) 

F
+���� ����� �
�
�� ��
�����'���� ���-
������� �� ����� (1) � (2) ���$���� ���
��'�� 
� ��+�. 1. 

/�����
 1 
������� 7�����$# �)4)�-   

����� �����$���� 
/���� J����$��� 

F��������& 
������ (1) 

F��������& 
������ (2) 

�
���
�  � 0 1 
/�
�����
� / 0,3 0,7 
J������� J 0,5 0,5 
������

� � 0,65 0,35 
F
���
�  F 0,85 0,15 
��
�
$�
� � 1 0 

 
0��������� ���$���� ��	�����	� �
�
�� �
-

������ �� ������������ �����
 
'2

1

K
jijj

i

Y
L n

/
��

�
,            (3) 

�� iL  – �������� ��� ��������! ��$�
 ��� �-	� 
�+’&���; K – ��������� �������� �
�
��; j  – ���� 
����$��	� ������� �
�
��; '2

jiY  – �������� 
���$���� j-	� ������� �
�
�� ��� �-	� �+’&���;  

j/  – ��	��
� �������&��, ��
� ���������&���� ��� 
���������� ���$�*���� ��(��	� �������. 

W����'����� �
���������� ���: ���"� �’��� 
�������� +������
�� �� ����� �����
 	������! 
��������, ��"� � ���������� ���"
����! 	����-
��!. /�� $�� ����'����� ���$�*���� �������� �
-
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�
�� � �������� �� ��� ����
���� ���
���� �� 
	���
$�
� ����������� (��������	� � ���
���-
��	�), ��� � �����������, *� �+’&��
���"� ����+-
��(�'�� ���� � ����� ���
�� �� ������ ����	����-
	�����
$��!, 	�������������! � �����	����$��! 
��������!, ��� � ���	���� �
���$
�
, �� ���� 
���$��� ����
� �������� ���
��& �� ������$�
� 
���������. ��� ���������� ���$���� +��� ��
�-
���� ���� ��������$����� ���� ��������, ���� 
�����+���� ��	��� �������&��
 ���������� �� 
���$�*���� ��������. F�	��� �������&��
 �
���-
$��
 ��� $�� ����'����� ������ �
�
�� ����	����-
	�����
$��!, 	�������������! � �����	����$��! 
��������! ����� �������	� ����������. #��
-
��� ���������
 �(�� �����'�������
 �� ����-
�	�' ��+�
��. � ��+�
��� ������������ ��� 
������
 ���
�� �� ������ �����'����! ����	����-
	�����
$��!, 	�������������! � �����	����$��! 
��������! �� ����������� ����
 ��������. �  
��+�. 2 �������� ���� ����'����� ������ �
�
�� 
��������!, � ��+�. 3 – �������� ����(��� $
����� 
���������
 ��	�����	� ����� �
�
�� ����	����-
	�����
$��!, 	�������������! � �����	����$��! 
��������!, *� +��
 ���
��� ����� ������� �
�-
���
� ���$���, ���������� �� ����� (1) � (2), ��-
�
 ��+�. 2. /�� $�� ���������� ��	�����	� ����� 
�
�
�� ���$���� +��� ��
����� ���� ��������$-
����� ���
�� ���� ��������, � ���� ����������� 
��	��� �������&��
 ���$�*���� ��(��	� �������.  

/�����
 2 
��)�!�* ?�������)%�)� 

K�����
, ��� ���
��'�� �� ��	����
� �
�
� 
��������! ����	����-	�����
$��	� 

�
��+�
���� 

� 
���-
���� 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 � F F F F � � � � F F F 
2 J J J J J J J J J J J J 
3 F � � � � F F F F � � �
4 J J J � � � J � J J J J 
5 J � J J J J F J F F � F 
6 / � F � F � / / / � F /
7 / J � J � J J � � / � /
8 � / � � / � � F F � / � 
9 / J � / � � J F J / � J 
10 J / � J J � F � � F � /

 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 
1 � � F � F � � F F F F F 
2 J J J J J J J J J J J J 
3 F F � F � � F � � � � �
4 J J F � F J � J F J J F 
5 J � F J J F J � J F � F 
6 / � � F / � � � F � � F 
7 J � J J � � / � J J � � 
8 � � / F / � F � / � � �
9 � J F � � J / � F J � F 
10 F J � J � F J / J � / F 

/�����
 3 
������� 4�+�!@��+� �)4)�- 

� �������
��� ���������� 

��	���	� 
�������&��� 

) ���������� 
��	��
� 

�������&���� 
1 1 0,75622 
2 0,5 0,42022 
3 0 0 
4 0,62644 0,47015 
5 0,565685 0,42822 
6 0,96278 0,87427 
7 0,30527 0,29502 
8 0,185225 0,05277 
9 0,85147 0,657244 
10 0,55678 0,39422 

 
/������������"
 ���
��� ���$����, �(�� 

���+
�
 �
������, *� ���������� ��	��
� 
�������&���� ���$�*���� �������� �(� ������� 
���
���
 �� ��	����
� �
�
� ����	����-	��-
���
$��!, 	�������������! � �����	����$��! ���-
�����! � ����
 �����*
�
 ������ ���	��"
� 
���������. )���������� �������
 � ���	��"

 
(1,6,9) � ������*

 ����������
 (3,8) – �� 
������ �
����
, ��� ������'��, ��������
 �����-
�������
 ���
��� +��
 �
��+�
�. ?�"� ������-
���
, ��
+�
��� ��������	� �����, +�
($� �� 
����������. ���
����� ���
���	� ���������� & 
�������� �
+��� ����
� ��������, ��� ���+���-
"� ���
��'�� �� ��	����
� ������ �
�
�� 
����	����-	�����
$��!, 	�������������! � ���-
��	����$��! ��������!. )�	��� ���$���� ����� 
�
�
�� ����	����-	�����
$��!, 	�������������! 
� �����	����$��! ��������! ������
�� ��
+�
��� 
0,5. H�� ��� ���� �� ��& ��	
 ������
�
, ��� 
��� ������
 ���+���"� ���
��'�� �� ��	����
� 
�
�
� ����	����$��! ��������!. |� ���� ���$��� 
�������� ���
��& �� ��������'$� ���$���� ��-
	�����	� �
�
�� ��������! ����	����-	�����
$-
��	� �
��+�
����? ������
�
 ���
� ���
� 
�(��, ��
���"
 ���
� �������� � �
	���� ��-
$����! +��
 �����. #�
���
 ���
� ���� �
���$�-
�
� �������� �� ������
� �
�
� �(��, ��*� 
�����
 �' ����(����� � �
	���� ��$����! +��
 
�����. ��$����' +���' ����� (fuzzy knowledge 
base) ��� ���
� �������� x={ 1x , 2x , ..., nx } �� 
���$���� �������� y ���
��&���� ���������� 
��	�$�
� �
�������� �
��:  

��*� ( 1
1 1

jx a� ) �� ( 1
2 2

jx a�  ) ��… �� ( 1j
n nx a�  ) 

�+� ( 2
1 1

jx a� ) �� ( 2
2 2

jx a� ) �� … �� ( 2j
n nx a� )    (4) 

�+� ……………………………………………… 
�+� ( 1

1 1
jkx a� ) �� ( 2

2 2
jkx a� ) �� … �� ( jkj

n nx a� ). 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



�
�����!, �������! 

 222

�� jy d�  ��� ���� j = 1, 2, ..., m, �� jp
ia  – 

��$���
� ���, ��
 ����'&���� ����� ix  � 
����� � ����� jp (p = 1, 2,..., jk ); jk  – ����-
����� ������-���’'�����, � ��
� �
��� y ����'-
&���� ��$���
 ���� jd , j = 1, 2 ,..., m; m – 
��������� �����, �
���
��������
� ��� ���	���-
�
$��! �����
 �
�����	� �������� y .  

/�� ����
 �����'�� ��(
�� �(�
�
� 
���$��� ��� �����! ix . ��� ���������� �����	� 
������� ����������� � ����
������� �
���
�-
����� ����
� �(�� ������������
 ��	��� ���-
����&��
. #�����

 & �������! �  (H�#) � �  
(@H) ��� ���
�� ��$����! +��
 �����. ���
 
�������� ���
�� +�	���, �������� ����������
 
��� ��
�� �&�����$�� �
����. 

 

 
 

#��. 1. 7����%�� �������� ����	�� 
 
F�� ������
 �(�� ������
�
 �� �’��� 	���: 

������� ������
 ���
��, ���������, �����"�� 
������$�� ������
, �����$�� �� ������"���-
�
��+�
$� ������
 ���
��, �����$
�"
 !� �� 

1 2 3, , ,Y Y Y 4 5,Y Y . F
�����"
 ����'����� ��-
	�����	� ����� �
�
�� ��� ���
�� �’��
 	��� 
��������, ����������� �
���� ��	"� �
���$��
 
�������
, �������
 �
+
���
 � ��&������
 ���-
��+�� � ��"�! ��������� ��������. W����'-
����� �&�����$��! �
���
 �
���$���� ��	���-
��	� �
�
�� ����	����-	�����
$��!, 	�������-
������! � �����	����$��! ��������! ��� ���
-
�� �’��
 	��� �������� ������'������ � 
���	����� �������
*� Matlab 6.5, ��� ��+��
 
�������������� ��	��
� J�	���. ��$���� ��	�$-
�� �
������� �� ��	��
�� J�	��� (����� �
��-
�
�����'�� ����� ��	��
� @���	�–J�	���) �
-
����&���� �� ��$����! +��
 �����: 

1 1

.0 .1 1 .2 2 . 1.

j n

i i.jp jp
p i

j j j j n n

k
 � ����& x a w

y     j mb b x b x b x

� �

�  
� 0" #

$ %

0 � � � � ��

� �   (5) 

�� .j ib  – ����� $
���. F ��	��
�� J�	��� 
�
������ ����
�� jd , *� ����'���� �������' 
������&' ��� ������     

.0 .
1.

j j j i i
i n

d b b x
�

� � � .                   (6) 

/���
�� � +��� ����� J�	��� & ���	� ���� 
����
��$�
 � ����	� �������	� ������ “���� – 
�
���” �� ��"
�, ����( ������
�. )�	����
� ��-
���� �
�
�� ��������! ����	����-	�����
$��	� 
�
��+�
���� ���
��� +��
 �������
, ���	� 
�(�� ����	�
, ��*� ��������'$
� ���
� ���� 
	��� �������� ��
���� �� ��	� ���"����. /���� 
������� ��� ������� ����(����� � ���� �
���-
�� +��� ����������� 	������� ������� ����(�����. 

)��"���� ��	�����	� ����� �
�
�� ����	��-
��-	�����
$��!, 	�������������! � �����	����$-
��! ��������! �(�� ����	���
, ��*� ���
���-
�
� ���
� 	��� 1 3 4,    Y Y Y, ,  ��
����
�� �� ���-
"���� ��	�����	� �����, � ���
� 	��� 2  Y  � 5 Y  �� 
��	����
� ������ �
�
�� ����	����$��! ��������! 
& �������
. J�������� � ���
� �����+ 	����-
�� �
�	
 ���������� ������� +��� ����� ��� 
����'�����. /�� $�� ����'����� ��"� �&���-
��$�� �
���� ��+��� �
	���� (�
�. 2). 

/���� ��
����� ����
� ����’������ � �����-
�� 	���
$�
� ��������� ��� ��	�����	� �
�
�� 
+��� ���
��� ��	� ���$����.  

F
���$��
� ��	����
� �
�
� ����	����-	��-
���
$��!, 	�������������! � �����	����$��! ���-
�����! ������
�� 0,501, *� ��������(�& ���
��� 
������� ���$���� ��� $�� ����������	� ��������-
��. 0���'$
 ������ ����! ���$��� �� ��(��� 	����, 
�(�� �
���$
�
, ���� ���$���� ���! 	���
 
�
����"� ���
��& �� ���� ��	�����	� �
�
�� 
��������! ����	����-	�����
$��	� �
��+�
����.  

F��
� 	��� �������� 	����$�� �(�� ����-
�
 � �
	���� �����! ��������, �
+
��'$
 ����� 
�(�
����� �+’&������ 	���. ����
����, ��-
������ ���
�� ���"�! � ���	�! 	��� �������� 
�
�
�� �������� �� �
�. 4, � �������� ���
�� 
���"�! � $�������! 	��� – �� �
�. 5.  

�� �
�. 4, 5, �� ��
� ��+��(��� �������' 
��	�����	� �
�
�� ����	����$��! ��������!, (��-
�
 ������� �������� ��+�
(���� �� 	���
$-
��	� ���$���� ��	�����	� �
�
�� ��������!, � 
+���
���-�
�� ������
 ��������'�� ���
����� 
���$���� ����� ���
�� ����
� 	��� �������� �� 
��������'$� ���$���� �
�
�� ��������!.  
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#��. 2. $������� ����	�� ������	��
 ����� ��������-�	��	������ �������� �� ��������� ���	�� 
 

 
 

#��. 3. #	���%��� ������	��
 �����%���� ����� ��������-�	��	������ �������� 
 

             
                                             #��. 4                                                                                               #��. 5 
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�)%��#�� 
#��
��
� ��������� ����� ��	�����	� �
�
-

�� ��� ��&! ��������! ����(
�� �� ��������	� 
����� � ��������(�& ����������, ����(��
� 
��"
 ����� ���������. ��� ��������(���� 
������ ��������! �����+�� �
�������
 �������-
����� �� ������������� �
�	� �����$�
� ��	-
�������, �������(����
 �
���
 ���������� 
�����', ������'���
 ����(�
� �
����
� ��	��� 
�� ��������&'. H��
� �� �(�
����� �� ����� 
���’������
 � ������������ �����
&����. q� 
�(�� ������
�
 ���: �
��+�
� ������������ 
������������� ����������
 �
�	�, ���
�� 
����
����� ������������� ��� ���������� ���
��, 
���������� ��	��
 �
���
�����'�� ��������', 
*� ����+���& � �+�	�. )��������� ����	� ���
�� 
��+����$�& �
���� ���������������� �
��+�
��, 
��
� �������& ������������� ����������
 
�
�	�, �������
 � ���������� �
������� 
��������������� ��������!, ��� ��������&����, 
������������
 ����������, ����
����� �����-
�������� ����'&���� � �
��+�
�� ��
��	�'�� �� 
���������������� �	���� � $
��
 �����������-
��. /���+�� �(�� ����
�
 ��	����
� �
�
� 
����
� �
��� ��������! ����	����-	�����
$- 
��	� �
��+�
����. ������*
 ����� ��� 
����'����� ����� �
�
�� +��� ��&������ ���-
������	� ����� � ����+�� ��$����! ��	��
.  

F
���
������ ��$����! ��	��
 � ����� �����
 
������ ��������! ����	����-	�����
$��	� �
-
��+�
���� �& ���
�� ��������
�
, �������
 
���� ����'����� �(�� ������������
 �� �
-
"� ��� �����
 �
�
�� ��������!, ��� � �
���
�-
�������
 � ���������� �����
 ������ ��������!. 
��� �
���
������ ������� ��$����! ��	��
 ��� 
����'����� ������ ����
� �
��� ����	����-
	�����
$��!, �����	����$��! � 	�������������! 
��������! �����+�� �
���$��
 ������
�
 ������ 
�
�� ��������!, ��������'���
 ���������� ��-
��(����� �+� ��������� ���$���� ����������, 
���	� �����+�� ����	���
.  
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	) %����#)�@ ��&�+��7�-+��*�4)���, 

+��$�7��(�3$6�� $ �����+��7$��� &��*-�3$� 
4�+��4- *!� '�4&��) =)��B*$�!@��%�$ 

��#��!)5�@�+� %#$�-? 
#. ���������� 

 
0��	������ ������ ��������� ����� ��� 

�����
 ��	�����	� ����� ��+�����
 ����	����-
	�����
$��!, 	�������������! � �����	����$��! 
��������!. 

 
���*%��#!��� !) ��&�+��7�-+��*�4)��%���, 
+��)�7��(�3)����� ) �����+��7)��%��� 

&��*-�3)� -+��4- '�4�&�%��%�) 
=)4��*����!@��%�) ���-=�"H�6 %��*G? 

#. ���������� 
 

0��������U ������U� ����U ������
� �-
���
 ��� ���$��� �+*�	� ������ ��
��
� ����-
	����-	�����
$�����, 	��
������
����� 
 ���-
��	���
$����� �������

 �� +����������� (
�-
�������������
 �'��� 
 ����(�'*�� ����U. 

 
How to define, do topography-geodesic, 

geoinformatsiyna and cartographic  
products make the threat of safety  

of vital functions of outward things? 
O. Nesterenko 

 
Basic etapy is considered in the article, at 

creation of model, for the calculation of general 
level of influencing of topography-geodesic, 
geoinformatsionnoy and cartographic products on 
safety of vital functions of people and environment. 
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