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��%����#�� &��'!�() 
F��������� �� ������	� ������� ����!�
, 

���
��
���-������
� ����
����� ��+����� 
W�������� �� ���(��
���	���� ����!�
 �����-
+�$��� ������� ������	� ��������. �����
� 
������� (��. 49 ������	� ������� ����!�
) 
�����+�$��� �����'���
 �� ������ ���(����	� 
��
�����	� ��������. #�(�, ���������� �����-

���� ��� ��
����
�, 	����������
� ���� �� 
������
� ��(

 �
���
������ ��
��� ����	��-
���������	� ��
���$���� & �����’&
��' ����-
����' $���
��' ��	�����! ����	������! �
���

 
���(����	� ��
�����	� ��������. )����
 ����-

���
, ��� ��������
��'�� 	������������ ����-
(���� ��
����
� ������� ����	�����������	� 
��
���$����, !� �����	�����', ��$����� �
���-
$���� ���* �� ��$����� ����(���� ��

� ��-
�������
� �+’&����, ���
��� ����������
 ��	���-
��� ��������! ��$����� ��+����
 	�����
$��-
���������
� 
���( ���(����	� ��
�����	� 
��������. “~��$��” ����������� ����
����� 
��$����� ��+����
 ����	����$�
� ������ � ���� 
�� ���������� ����
 � ����
 & �� �����
 
�������

. )����
 �
��
��& �������� ��$����� 
��+����
 ���������
� ������ � ���� ����(�� ��� 
��
�����!, �����	�$��!, �����
�$��! �� �������-
��! �������� ���������
� �+’&����, �����"���-
�
� �� ��
��� ����	�����������	� ��
���$����. 

 


#’�4�� $4 #�=!)#)() ��-��#)() �� &���-
�)��)() 4�#*����() 

/�������� ��+����
 �
���

 ���(����	� 
��
�����	� �������� ����!�
, � $���
��, *� 
�����&���� ��
��� ����	�����������	� ��
���-
$����, ��	��
����&���� )�
����

 �� �����

 
�������
 ����!�
, /��������' ��+����� 
W�������� ����!�
 ��� 20 $����� 2007 ����  
� 848 “/�� �������(���� /������ ������� 
���(����	� ������	� �������� �� �+���� �����”, � 
����( ���������


 ��������
��


 �� ���
�-
�
��


 ����
����

 ���(��
���	���� ����!�
. 

#�(�, ��������� &�
��! �����������! �
�-
��

 	�����
$��	� ��+����$���� ���������
� 

��+�� �� ��
��� ����	�����������	� ��
���-
$���� � ��	������ �
���
� ���(����	� ��
���-
��	� �������� & ��(�
�

 ������

 � ����-
�
$�

 ��������
 ���	������. 

 

���!$4 �%����$? *�%!$*=��@ �� &-'!$��3$6, 
��$ %��%-"�@%� #)�$5���� 3$BD &��'!�() 

� ��’���� � ������
��

 ����
���
 �������� 

������ �
���������	� ���������� ��
�� (�))), 
�+��+��' �������
�$�
� ��+��(��� �� "
��-
�

 �������(����
 � �����
�� �?J-�������	�� 
�����
������	� ��
���$����, � �������� ������ 
�’��
���� �
��� ��+������� *��� �
���
������ 
�������
� �
*� 
����
� � �������	�� � 
������
� ��������. 

���"
�"� � ��������"� ���+��
� �
���
�-
����� 
������ �)) �, �����
�, ���
�$�
� ���
��� 
�
�������� � ��+���� �������
��� ���(����	� 
�������-�
��+�
$�	� ������ �������
�$��! ��-
���
���!, �
���������	� ���������� )�
�� �� 

������
�	� ������
"���	� �������
*� (��Fq 
“/�
����”). � ��+��� [1] ���	������ �
����� 
��������� �
����
� ���� ����� �� �+’&���� ��
-
�����-���������	� ����� � �
���
������
 ���-

�$�
� ���
���. /����+�$�&����, *� �������� 
����
 (W 1:10000) ������ �
�	� �
���$
�
 
�(� 
���������(��� �� !� ���*�, � ����( ���

����
 
���������� �����
���' ��� �
��
, *� ���+���-
'���� �� ��
��� ����	�����������	� ��
���$����. 

#����� �
��
 ���* �����
� 
��
��� �� ����-

�	�' �?J-�������	�� �� +��� �)) ���	����&���� � 
��+��� [2]. � ���������� �
�����
� ������(��� 
�����&���� �� 
�(�
����� �
���
������ ������-
�
� �������	�� ��� �����
 �������' ���* 
�
��+�� ����. F ��+���� [3, 4] ������(�'�� 
���+��

 ��������� �� �
���
������ �?J-���-
����	�� ��� �����	����$��	� ��+����$���� ����-
����


 ���


 ������	� 	����������� �, �����
�, 
�����������	� ��
�����	� ����� “/���
�� 
F��
�� � /������”. �� �����'$
�� ���+��
 
�
���
������ ���	��
�
� ��������� � �
� 
��+����, �����(

�, *� ������� �����+�
 ��'�� 
�
�	� ����’����
 ��(�
�� ����$� ������	� ��-
������: �
���$���� ���* �����, ����	���! ��
��� 
����	�����������	� ��
���$����, ����� ������	� 
�����������, �����	�! �������� ��*�. 
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��#)�$5��$ ��%�)�) 4�+�!@��D &��'!�(). 
H����� ������
� �� �����
$�
� �����+�� ����-
��&, *� ��	����� ���+��
� ���
������ +�� ���
� 
���(����	� ��
�����	� �������� � $���
��, *� 
�����&���� ��$����� 	�����
$��	� ��+����$���� 
�
� ��+�� � ����������
 �����	�$�
�, ��
���-
�
�, ��������
�, �����
�$�
�, ��
�����-���
�-
�
� �� ��"
� ��������� ��
��� ����	�������-
����	� ��
���$����, & ���
��"���' ����. 

 

��%����#�� 4�#*���� 
0��	�����
 �� �
�����
 ������ ��������
  

��
��� ����	�����������	� ��
���$����, ��� 
�����'���� � ���(����
� ������
� ��������, 
�
���$
�
 	�����
$�� 
����
 � ����+
, ��� + 
���
 �
�	� �� ����(��
� ����� �
���$
�
 	��-
���������� �� 	��
���
$�� ����
���
 ��
���- 
�
� ������� ����

� ���������
� �+’&���� � 
����������
 �

�	 +�� ���
� ���(����	� ��-

�����	� ��������. 

 

�)�!�* �%��#��+� (����$�!- *�%!$*=���� 
F��������� �� ?��������! [8] �� ������ 

����
������! ������	� �������� ������� ���� 
*��� ��������� ��
��� ����	�����������	� 
��
���$���� �� !� ����	����

, �������� ���
-
�
� ������' ����
�����' ��
��� �� ������(�'-
$


 ������

 �� 	����

 ���� � ��	����� ���� 
��� ��
�� ����	�����������	� ��
���$����. 

� �������� ���
� ��������� ��
��� ����	��-
���������	� ��
���$���� �� !� ����	����

 � 
������� 	��� � ����	���� ���
������ �����+�$��� 
����� ��
��� �� ������ �� ��������. 

������ ��
�� ����
����'�� ��: ���
�� ����-
��' ����
�����', ����
����� ������ �������
, 
������ �������
�
 �� ��������!, �� ���
�� ����-
��' ����
�����' (����������, �	��
*�, ���+
, 
	����
�
, ����
��). 

�������� ��
�� ������'�� ��: ��������	��-
��������� �	���� (�����, ����(���, �����
*�, 
+�	�����$�� �����(����), ��� ����


 ������-
��

, +�����

, +������

 � �������

, ���-
��

 ��(�����
� ��
��������. 

)���������� ����� �� ����	���� ���
������ 
��	��
����&���� /������
 [5]. F��������� �� 
������	� ������� �� ���	� /������ ����(�� ��� 
�
���
����
� �


 ������� ���
 ������'�� �� 
���� ����	���!: ��
������������	�, �������	� �� 
�����
��-���������	� ��
���$����; �����������-
�������$�	�; ���
���	�; ��������������	�. 

�� ��
��� ����� ��
������������	�, �����-
��	� �� �����
��-���������	� ��
���$���� 
����(��� ���
����! ��
�����-���������	� ���-
��, �����
��-��������
� ��������
���, 
�
�-
������
� ��
�������, �������
� ��� ��
’���� 

������!, �������	�!, ����������
, � ����( �������-
�
� �� ������

 ������
 � 	����
$�


 
�����
�����

 �
�
 �����, ����
� ��*�, ��� 

�'�� ���
�� ������� ���$����. 

�� ��
��� �����������-�������$
� ����� ����-
����'�� ������ ������
, *� �
����'�� ������-
�����, ���������-	�	�&��$�� �� �������$� ������'. 
�� �
���
�����'�� ��� ���
�
�, ������ ������
, 
�����$
��� �� ������������ ���������. 

)�
����� ������
 ����	���! ���
��
� ����� 
�
����'�� ������! ���
��� �������� ��� ��	�-
�
���	� ���
�� ��
����
� �� �������	���
� 
�������� (�������, �����! ��*�). 

?, ����"��, �� ��
����
� ������� ���������-
����
� ����� ��������'�� ��� ���*�, ������� ����-


, ��� �� ����(��� �� ���"
� ����� ����	����. 

������(�� ��� ����	���� ����� ��� ������-
���
� �+’&���� �����	� �������������	� �
��-
�
������, �����"����
� �� �
� ���
������, 

�(��� ��������'���
�� ���������� ��������, 
���������-	�	�&��$�� �� ��"� �
�	
 ���
���. 
���
���
$�� ����
���
 ���
��
� �����
� ����-
��� ��������''�� �	���� � /������
 [5]. 

���� ��������� ��
���, ���
�
� ������' 
����
�����', �����+�$�&���� �
���$���� !� ���* 
�� ������

 (������, �������
�����, 
’����
���� 
�� ��"�), � ����( �����
� 	��� (
�������, �����-
��������� �� ��
	�� � ������
	��). 

��	���	�������� ���������
� �+’&���� �����	� 
�������	� �
���
������ �� ��
��� ����	�������-
����	� ��
���$���� �

�	�& �����+����� ��
�-
������	� ������� �� ��$����� 	������������	� 
����(���� �
� �+’&���� � !� 	��
���
$�
� ����-

�����. 0��	����
� 
�(�
����� ��$���
� ����+�� � 
�������	�� *��� �
��"���� ��&! ���+��

. 
#��+�
�� ��(�
�

 & ��	��(���� ���

��
� 
����������� � �

�	�

 )�
�����	�, ������	�, 
F����	� �� ��"
� ���������, � ����( �
+�� ���-
����������	� ������� *��� ��$����� �
���$���� 
	��
���
$�
� ����
����� ���������
� �+’&����. 

) ��	���� �������������	� ������� �� �
�-
��$���� ��$����� 	��
���
$�
� ����
����� ��-

����
� ������� 
�(�
�� ��
 ������
: ����
$-
�
�, � ���
� ��
����� ������
 ���������
� �+’&�-
��� ����+��(�'�� � �����
� ������� ������
� 

��"��+�; ���
� – ��$����� ����
����� ����+��-
(���� ���* ��
����
� ������� �� �����
��� 

�(��
� ������ �
���$�'���� �� �������� �����-
��� �������� ���
����!; ��
������
�, �������
� �� 
��&������ ����
$��	� � ����	� ������� �� 
�
���$���� 	��
���
$�
� ����
����� ��
����
� 
������� �����	� �������������	� �
���
������. 

�!�%)��)6 (���*. ������$��"

 �� ����
-
	����"

 
�����
 ����������	� ���
���� ���
-
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����� ����	�����������	� ��
���$���� & �
��-
�
������ ���
�$�
� ���
���. �������� ������-
(���� [6] �������
, *� �� ���!

 	��
���
$�


 
������
��

 ���
�$�� ������
 IKONOS, EROS B, 
Quick Bird, Orb View-3 ��
����� ��� ���
��-

��"��+��	� �����	��������� � ������ ��� 
��������� ���������
� ���� 
 1:10 000, *� & 
+����


 ��� ������� ������	� 	�����������. 
#���� ������

�������


 ������(����

 ����-
�������, *� ��"
�������� ��+��(��� � 
���' 
��������� ����������! ����
 � W 1:10 000 �
�� 
��
�(�
��. ������*� ��$���� ���
����� ���
�$�� 
�
���

 ��'�� �
�	� �����'���
 ����
 � 

��"��+� 1:25 000 [6]. #�(�, ���
�$�� ���
���� �� 
�����' 
���' ��+����$�& ������� ������	� 
��������, ��� ����
, ���

��� ���

 �����+�
, 

�(��� ���	����
 ������' ��� ��
������ ��	���-
�
� �����������
� ��"��� *��� ��
��� ����	��-
���������	� ��
���$����. 

/�
�����"

 ��� �
� ����� & 
�������
 
�����������
����, ��� �� �����! 
��
 
�(��� 
���������
�
 ����	����������
� ��
����� � 
������ 
��"��+� 1:10 000. /�
 ���
� �����-
����� �� ?��������! [7] 	���
$�� ���
+�
 � 
����(���� ������
� �������� (
�(�, ������
��, 
"������ � ��"������ ����	
, +���	��� ����!, 
+������, ����! �������������$ �� ��"� $���� 
��������� ������
) �� ���
��� �����
*����
 
0,5 �� �� ��+������
� ��������, � ��� ��"
� 
�������� – 1,5 �� � 
��"��+� ����
. 

W�(��� ����
 �������
� ��
��� (��������	��-
��������
� �	���) ���
��� �
���$��
�� � ��$���-
�', �����+�$���' ?��������&' [8], � �+’&���� ��
-
�����-���������	� ����� – �� ?��������&' [9]. 

������
� 	���
$�� ���$���� ���
+�� � 
����(���� 
�(��
� ������ ����
� �+’&����, ��� 
�����"����� �� ��
��� ����	�����������	� ��
-
���$���� (��+�. 1). 

@�$����� �
���$���� �����
��� 
�(��
� ���-
��� 
�(� +��
 ����������� � ����������
 ���-
����� ���
����!. ��� ���	� �
���
�����&
� ���-
���(����, �������� � [10]. J��� ��&! ��������! 
�
���$���� ��$����� ����	�& � ��
�, *� ���
+�
 
� ����(���� 
�(��
� ������ �
���$�'�� � �����-
�����
 !� ���
�� �� 	��"��� �������� ��
����
� 
������� �� �����	�����' ��
�! ��
�����! ������
, 
��+�� ����'$
�� �����' ���
+��' �������� 
��
��, ��������''�� ���+����� ��$����� �
���-
$���� 
�(��
� ������. ����
����, ��� ��
����
� 
������� �
��	����! �������! ���

 (���
��
� 
�����
� �
�	) 
�&
� [10]: 

2 22
�

k
! c �

m
m

± h l
�

�
,                  (1) 

�� �m  – ������� �������
$�� ���
+�� � �������� 
��
�����! ������
; !±  – ���
��
��� 	��"��� 
���� ��
�����! ������
; ch  – "
�
�� ���
���! 
�
�	
; bl  – ���(
�� ���
���! �
�	
. 

/�����
 1 
����$%�@ #)4������� (�=�#)? 4���$#, ( 

����
$�� ���
+��, 
 �  ����� �������, 
���
���� 1:10000 1:5000 1: 2 000 1:1 000

1 W�(� �����
� 
������� 

15,0 7,5 3,0 1,5 

2 )�����
$��, "����-
��, �����"��� ����-
	
; ����! ���������-
����$; +���	��� ��-
��!; ������
 +���-
���� �� ������ 

5,0 2,5 1,0 0,5 

3 W�(� �������
� ��-
����� (��������	��-
��������� �	����) 

    

4 W�(� ������� ��
-
�����-���������	� 
�����: 
0,01 1000S- -
100,1 1000S- -  � 

�(�� �������
� 
������� 

15 
37,5 

– 
7,5 

– 
3,0 

– 
1,5 

* S  – ���*� ��
�����! ������
, ��. 
 
���
��
��� 	��"��� ������ ��
����
� ��-

����� ����	�����������	� ��
���$���� ����(�� 
��� !����	� �������������	� �
���
������ 
�-
(� 
��
 ����
� ��	��
�
 ����������. 

������
� ������� ���
��
 ��� �
���$���� 
���
��
���! 	��"���! ���
 ��
����
� ������� 
����	�����������	� ��
���$���� �����	� ����-
���������	� �
���
������: 

�) ��
��, ���
�� ������' ����
�����': 

1 2� � �± 4 / ? ?� � � � ,               (2) 
�� �4  – ���
��
��
� ����������$�
� �����-

�$�
� ����� ��� �
��*������ ���� �� ��
�
�� 
���*�; �/  – ���
�� ������������!, *� ������'& 
50 �����; 1?  – �������&�� ���������� ������ 
�
���
������ ���������! ��������!; 2?  – ���-
����&�� ���������� ���
������. 

+) ��
�� ��
�����-���������	�, ��
�����-
��������	�, �������$�	�, �����������	� �� 
�����
��-���������	� ��
���$����: 

J J � ! ± �± 4 / ? ? ?� � � � � ,          (3) 

�� J4  – ����������$�
� �����
�$�
� ����� ��� 
�
���
������ ��
��� ����������	� �������-
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������	� ��
���$����; �/  – ���
�� ��������-
����!, *� ������'& 33 ����
; !?  – �������&��, 
��
� �������& 
���� �����"������; ±?  – 
�������&�� ���������� �������� �+’&���; �?  – 
�������&�� ���������� ������� �+’&���; 

�) ��
�� �����	� �����: 
� � � ! 
 	 �± 4 / ? ? ? ?� � � � � � ,       (4) 

�� �4  – �����
�$�
� ����� ��� �
���
������ 
��
��� �����	� �����; �/  – ���
�� ����������-
��!, *� ������'& 33 ����
; !?  – �������&�� 
���������� 
����������(����; 
?  – �������&�� 
���������� ������	� ����� ���
; 	?  – 
�������&�� ���������� �����	�$��	� ����� ���
; 

�?  – �������&�� ���������� �������������	� 
�
���
������ �����	� �+’&���; 

	) ��� ��
��� ���

��������, ����������, 
��’����, ����	��
�
: 

(( ( � ! �± # / ? ?� � � � ,              (5) 

�� (#  – �����
� �����; �/  – ���
�� ������������!, 
*� ������'& 33 ����
; !?  – �������&�� ��������-
�� 
����������(����; 

(�?  – �������&�� �����-
����� �������������	� �
���
������ �+’&���; 

�) ��� ����
�! ��
�����! ������
 ��������-
	�����������	� ��
���$����. 

H������'$
 �
���
 (2)–(5), �����
� ������� 
�������&��� �?  �
���
������ ��
�����! �����-
�
 �� �����
�$��! �����
������ 4 . 

� ���
� �
����� 
�(�� ���
���
 ��	����
� 
��	��
�
 ���������� �������� ��
��� �����	� 
�������������	� ��
���$���� 

� ! �± 4 / ? ?� � � � .                 (6) 
/�
�
�'$
 �������
� ��
� ���$��� �/ , 

!? , �?  �� �������� ��
���, ���(��

�
�, *� 
����
�� � �������� ��
�� �����	� �����������-
��	� ��
���$���� ����(��� ������(�� ��� 
���$���� 4 . 

� ��+�. 2 ������
� ���
��
��� ������
�
 
����������$��	� �����
�$��	� ������ [11]. 

F������'$
 ���$���� E , �������� � ��+�. 2, 
�
���$

� �������� ��
��� �����	� �������-
������	� �
���
������. ��� ���	� � ���
��� 
(7) ���
$
�
: 33kT � , � ��� �����
� ��
��� – 50, 
� ���������� �
�����
� �+$
����� ���

�&
�  

2 2

2 2

2 2

0,45 / ; 2,05 / ;

3,05 / ; 2,54 / ;

10,69 / ; 0,75 / .

È (

�� #

�� �

± �
� � ± �
� �

± �
� � ± �
� �

± �
� � ± �
� �

� �

� �

� �

 

/�����
 2 
���(��)#�$ 4�������  

�����($���D �7���)#��%�$, +��./�#.( 
� 
�/� K������������ �
���
������ ��
��� 4 

1 /��

��������, ����������, ��’����, 
����	��
�
 (��������� �+�����) 0,56 

2 #������$�	� ��
���$���� 0,060 
3 0����������	� ��
���$���� 0,050 
4 /�
������������	� ��
���$���� 0,094 
5 ?����
��-���������	� ��
���$���� 0,095 
6 )�
�� �����	� ����� ��� �����$
��� 

���������, ����������-�������$
� �� 
���
��
$�
� ����� 

0,019 

7 )�
�� �������������
� �� ��"
� ����� (�
� 
��������
��
� �
�� 4� , ������ �����
� 
���� 1) 

0,006 

 
/�
����"
 ���� ���������	� 
���� ��
��� 

����	�����������	� ��
���$���� �� +�����, 

���

�&
� ���$���� �������&���� ( 1
��

��

m
k

m
� ) ��� 

��
��� �����	� �������������	� ��
���$����. � 
��"�
� �
����� 
�&
�: 

1; 0,22; 0,15; 0,18;

0,04; 0,60
� �� ��� 
	�

��� �

k k k k

k k

� � � �

� �
. 

) ����������
 �������
� �������&���� ���-

��
 ��� ���������� ��$����� �
���$���� ��-

��� ����	�����������	� ��
���$���� �����	� 
�������������	� �
���
������ �� �����	�����! 
��+����� �
	���� [11]: 

�) ��� ���
������! ���

: 

2 22 ( )i
i

k
!i

km
± � �

�
�

;            (7) 

+) ��� ���	��! ���

: 

2 2i
�

k
!i

km
± S.

� ;              (8) 

�) ��� ��������! ��	��
: 

2sin

i
�

k

!i

km
S n±

�

�
�

.             (9) 

� �������
� ���
����: ik  – �������&�� 
��
��� �����	� �������������	� ��
���$���� 
(��
�����-���������	� �����, �������$�	� 
��
���$����, �����������	�, �����
��-�������-
��	� ��
���$����, �����	� ��*�); !�±  – ���-
����� ��. 
���� ��
�� ����
�	� �������������	� 
�
���
������; ,a b  – "
�
�� � ���(
�� ��-

�����! ������
; S  – ���*� ��
�����! ������
; 
n  – ��������� 
�(��
� ������ +�	�������
��;  
�  – ���������
� ��� +�	�������
��. 
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�)%��#�) 
� ���������� �
�����
� ������(��� ���-

��+���� &�
�
� ��	��
�
 ���������� ��$����� 

�(��
� ������ ��
��� ����	�����������	� 
��
���$���� �����	� �������������	� �
���
�-
����� �� �����	�����!. 

�������
� ��	��
�
 ��& �
�	� �
���$
�
 
��$����� 
�(��
� ������ ����	���! ��
��� 
����	�����������	� ��
���$���� ����(�� ��� !� 
	��"���! ��������. 
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Geodetic work of cadastral designation  

of forest lands  
L. Perovich, J. Havar, I. Perovich, V. Saj 

 
Based on studies of forest land designation, the 

existing legal materials, our proposed algorithm for 
determining the accuracy of forest land delimi-
tation purpose depending on the configuration and 
cost of land. 
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