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�.8(&/�((3 J*+$#,.7*' 872(. +�*�2 8�7��)(*' J2�3(%.  
8& ��8$�),&,&7. +*�,*�(.> 4�*J�8./(.> �.72�M�&() 

 
�.&. ����
�, �.�. ����
�, (. %	D
�	 
?�%�������
� 	���
�
� �������
��� 

 
%�����
 ����	: ���)� ��
�����! ������
, ���
 �������� 
��� ��
�����! ������
. 
 
+���	����	 A������
 
*�����
 [1] � [2] ��	��� 	��
���� ����!�
 ���-

�
 �����
��

 ��
����
# ������� (*�). 3�������� 
����
# �
��$�
# ������
� �����
�
 *� �
���-
�����. 8�
 ������� *� �
 ���

���� !! � ����)
�� 
� ���
# �����
��� %
# *� ����
��� �
�
����� 
�
�����: �
 ���������$ "���
��� ���)� *� ���, 
)� ��������� � ��������
� ���� �� ����� ��
���-
��! ���������? *� ���������� �� %� �
����� ���� 
��
�������
�
 ����������� �� 	�����
��
# �� 
��
���������
# ��	�����%��. N� ��	�����%�! ���
�-
�� �
�����
 ���������� �����
 � �� !# ������ 
����
�
 �
������ – �
��
���� ���)� *� �
 ��. +� 
����
��, �������� �
������� ���)� *� ��������-
�

����� ��� ��$!, )� �������� � ��������
� ����, 
�������
 ��� ��� �
������� �������
# �������-
�
# 	�����
��
# �

������� ������ �
������� ��-
�� �������� �����
��� ����� ��������� (J8) 
�� 
*�. ��
� �����$ �
�����: ��
 ���� �
��� ���)� *� 

���� ������
, )� ���)� *� �� �
��
����? 

 

+���	����	 �	��	��� 
3
����
�
 ������

� �
��
 ���)� *� �� 

����������

 �������
# 	�����
��
# �

���-
����, � ��
�: ��� �
��
 ���)� 
���� ������
 
���


, � ���������� ��
# ���)� *� �� �
��
����. 

 

�
��	� ��������� �	���
	�� 
8���� ���

���� ����
��
# �����
��� J8 


�� *� ���
���$���� "���
��� �
��� ���)� *� 
�� ����� "��
����: 

,� �S S S' � �    (1) 
�� S� � S� – ���)� *�, �
������� �� ����
��


 � 
����
��


 �����
����

 J8 *� ����������. 

*	���� � [3] �� ���
� ����


 
�����

 �
�-
������� �����
��� J8 
��� *� ����������� � !# 
��������� (������� �
���) �� ���
��� �����
-
)����
 0,15 
. ����� � [3] �����$����, )� ���
�-
���� �� �����
����

 � �

����� � ������ �������� 

�� ��
���


 J8 
��� *� �� ���
��� ������-
���
�� ������ ��� �� 0,15 
. ����� ������

� 
�
��� ����
�
 �� 
��� �����
)����
 0,15 
. 

:������ �
��� �����
��� J8 *� FLi ���
�-
��$���� �� ����� "��
����: 

1 2 1 22 2
Li �� �� �� ��F X * Y Y� � 
 � .     (2) 

:������ �
��� FLi 
�$ �����
 �������� ���-
�
��� �
�������	� �
���%����	� ���� ������
. 
N�� �����
 
��� ���
 ����-��

, � ��
�: 
���	��
�� � �����
�

 ������, ���
 ����
���-
�

 ��� ���
 ��� ��

�� ����
. 

?����
 �������! �
��
 
���� #�������
-
�����
 ����
 �������! �
��
, ��
� �����#������ 
�� ����� "��
����: 

( 1) ,Li in i� in i n� � 
� �& # #         (3) 
�� in i��#  – �
���%���
� ��� �������! �
��
; 

( 1)in i n� 
#  – �
���%���
� ��� ����
��� �
�����-
��! ������
. 

*
��� ���)� *� 
���� ���	�����
, �� "���-
%�� ���
# ��	�
�����: ����
� ������, ������
# 
�
�� �����
��� �� ����� �������! �
��
. � 
��	�����
� �
	���� %� 
���� ���
���
 ���: 

1 2 1 21 21 1
1

, , , ,
� �

� Li LiL i L i
�

S L F F
�


 

�

' � �� & &  (4) 

��� 
1 2 1 2 1 2

2 3 2 3 2 3

1 1 1

( , , , ,
, , , ,

... , , , , ).

L L L L

L L L L

� Ln L Ln L

S L F F
L F F

L F F

�

�

�

' � 


 



 


� & &
& &

& &
     (5) 

���������� ���	����
� ���
� ����
��� ��-
�
����
# ����
� ������, ������
# �
�� J8 �� ���-
������
# ����� ������
# �
�� �� �
��� ���)� *�. 

3��
� �����! ����
�
 ������
 *� ���� 
�������
 ��� !! ��������. *
��� ����
� ��� 
���

���� ���
���

� �� �������� �
��
 ���-
)�. (�� ���#������
 �����
 �
��� ���

���� *� 
���� � ������
���

. ?���
����, �� ������
-

�	� �������� �������! �
��
 FL��� = 0,15 
 � 
�
��� ���

���� ¦
 = 5,0 
 
���

����� �
��� 
���)� �� ��������
���
����	� �����
�� �����-
��! �
��
 � ��� ���#������ ���������# ����� 
���� �� ������� �� 0,75 
2. &������
 ��
 ����� 
� ��� ��
�� ���)� *� !! ���

��� 
��� ���
 
����

, �� �������� ���#������
 !! ���

���. 
3��#�����
 ������

� �������� �������! �
��
 
�� ���

��� *� � �� ���#�����
 ���������# 
�����, 
���

����� �
��� ���)� 
���� ���
�-
�
�
 �� ����� "��
����: 

max L ��� �S F P' � .   (6) 
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]�
����� � ���
���� ����'���� (] ��'� &� 
(��� ���#����� �������� ���'��  

� ����"��! ���� 
����) 
 
&������
 ������
 *� ��

�������, ����� 

������$���� ��
��� ��	�������
�, �� ���
� 
�����#���� ���� �����������

. 

������

� �������� �������! �
��
 FL��� – 
���
�
�� ��������. �! ���
� �������

� ��� ���-
����� ���� �������! �
��
. ��
� ������
� ���
� 
�� �
��� ���)� *� ����������

� ��� �������! 
�
��
. +�)� � �

���# �������� �
���
��
��� 
��#
��
, �� ��� �������! �
��
 ���� �������

. 
����� ��� �
�������� ������

�! �
��
 ���)� � 
"��
��� (6) ����#���� �����
 ��
��� ���
���-
�
� ���"�%�$�� (&L. +�)� ��
����
�
 ������$ 
�������� ���
��, �� ���"�%�$�� (&L 
���� ��
�-
���
 ���

, )� �������$ 0,5. 8�
�
���
 %� 
����)����, ������

� �
��� ���)� 
���� 
���
������
 �� ����� "��
����: 

0,5��� L L ��� � L ��� �S ( F 
 F 
' � �& .   (7) 

8�
 ���������
� ��
������ �������� FL��� ��-
��#���� ���#����
 � ����. *� 
����� ���
 ����


 

�� ���)�� �, ����������, 
����� ���
 ����� 
����
�
 !# 
�� � ���

���. 8�
������ ����	� � 
��	� ��
�	� ������

�	� �������� FL��� ��� 
������
 ���)�� 100 
2 � 600 
2 ��� � ����


 
����
��

 ���� � ����%����

. ��
� ������� 
��� ������� ����
� 
�� J8 
�� *� ����#���� 
��
�
��
 �������� FL��� ���


: ��)� ����
�
 
�� 10 
, �� – FL��� = 0,05 
; ��)� ����
�
 ��� 10 
 
�� 20 
, �� – FL��� = 0,10 
; ��)� ����
�
 ��� 20 
 
�� 80 
, �� – FL��� = = 0,10 
. +�)� �������� 
����
� 
�� J8 
�� *� 
�������� � ����
# 
������������
# ���������#, �� ����#���� ����
 
FL��� ���

, )� ���������$ ���������� ������� *�. 

'��	����
� ����� ��
����
 ���
������ ��-
����

�! �
��
 ���)�, ��� �������� � ����
%�. ��� 
�����	� ����)���� ��
�
�$����, )� *� ���
�-
����� � 
���� ���
�
 J8. 8�
 %��
� �������� 
������
������ �������� ����
�
 � �
�
�
 *�. 

� �����
�, ���	�
�, ������
� � ��������
� 
�����# �������� ����
��� �������� ����
�
, 
�
�
�
, ���)� � ���

���� *� ����������. � 
�’���
� ����� ������� ������

� �
��
 ���)�, 
���
����� �� "��
���� (7), � � �����
� – 
������


� ���%��� �
��
 ���)�, ��
� �
���-
��$���� �� ����� "��
����: 

100 %���
���

�

S]
S

'
� .      (8) 

����� ��� �������� ���
 �������� ���)� 
*� S�1 � S�2, ���
 !# ����
�� �� �
�
�� 
������
�
�� ��� �
���
�
��: �� 0,05 
, ��)� 
�������� ����
� �� 10 
; �� 0,10 
 – ��)� 
�������� ����
� ��� 10 
 �� 20 
; �� 0,15 
 – 
��)� �������� ����
� ������ 20 
 (����
 7 � 
9). N� ���)� ���
����� �� ����� "��
����: 

1 2 1 21, 2� L ��� L ���S a F b F� ) ) . (9) 

 
�
��	����� ��A���
��� ��
�
 A���
 �	����� �
� A��
����	 8J 

K 8�����
�
: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

1 ����
�� �, 
 5 10 10 20 20 20 25 30 35 40 45 50 40 
2 {
�
�� �, 
 4 5 10 10 15 20 20 20 20 20 20 20 30 
3 8��)� Sn, 
2 20 50 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1200 
4 8��

��� 
n, 
 18 30 40 60 70 80 90 100 110 120 130 140 140 
5 *
��� ���)�, ¦S���., 
2 0,45 0,75 1,00 3,00 3,50 4,00 6,75 7,50 8,25 9,00 9,75 10,50 10,50 

6 ������


� ���%���, 
]���, % 2,25 1,50 1,00 1,50 1,17 1,00 1,35 1,25 1,18 1,13 1,08 1,05 0,88 

7 8��)� S�1, 
2 20,45 50,75 101,00 203,01 303,51 404,01 506,77 607,52 708,27 809,02 909,77 1010,52 1210,52
8 *
��� ���)�, ¦S1, 
2 0,45 0,75 1,00 3,01 3,51 4,01 6,77 7,52 8,27 9,02 9,77 10,52 10,52 
9 8��)� S�2, 
2 19,55 49,25 99,00 197,01 296,51 396,01 493,27 592,52 691,77 791,02 890,27 989,52 1189,52
10 *
��� ���)�, ¦S2, 
2 –0,45 –0,75 –1,00 –2,99 –3,49 –3,99 –6,73 –7,48 –8,23 –8,98 –9,73 –10,48 –10,48 
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8���� %��	� ���
 �������� ���������� �
��
 
���) ¦S1 � ¦S2 �� ����
%� 
�� ���)�

 
�
������


 �� ��������


 ��� �
�����


 
����
��� � �
�
��� �� ����
��


 ���)�

 
(����
 8 � 10). �# ���
������ ���: 

1, 2 1, 2� �S S S' � � .             (10) 
8��������
 %� �
��
 (����
 8 � 10) � 

������

� �
��
 ���) *�, ���
����� �� "��-

���� (7) (����� 5), ���
�

�, )� ���
 ����-
�
��� ���	������. 

������

� ���%���
 �
��
 ���)� *� �� !! 
����
��
# ������� (����� 6), �� �
�����
 
���)�, ��� �������$ 20 
2, ������ � ��������� 
��� 0,9 �� 1,5 %. 

����� ������
�
, )� ���

��� �������� 
������

�! �
��
 ���)� �� ������

�	� ���-
%���� ������������ �����
 �������
� ���

��-
��. 8�
 ��� ��
�� ���)�, ��� ����
� �������� 
���

����, %� ������
�
 ������ ���


. ?��-
���)� ������
�
 ������ ����, ���
 *� 
�$ 
���"�	���%�� �������� ��� ���
�����
�� � ��-
���
��� ���
������� ��� ��
�
%� � ���������-
����� ����
�
 �� �
�
�
. �

 ������ %� 
�������������� ��������$���� ��� ��
�
%�, �

 
�����

 �� ��������
 ������ %� ������
�
. 

+�)� ���	�����
 (1) �
�������� "���
���! 
�
��
 ���)� �� ����������

 ����
��
# � ���-
�
��
# �

����, �� ��
�
���
 !# ��������


, 

���� ���
���
 "��
��� ���
������ ��������! 
�������
���! ��#
��
 �
��
 ���)�, � ��
�: 

2 2
S S� Snm m m' � 
 ,      (11) 

�� mS� � mSn – ������� �������
��� ��#
��� 
�
�������� ���)� �� ����
��


 � ����
��


 
�

���

 ����������. 

8�
�
���
, )� ������� �������
��� ��#
�-
�
 �
�������� ���)� �� ����
��


 � ����
�-
�


 �

���

 ��������, ����� mS� = mS� = mS, 
�����

� ���� "��
��� ��������! �������
���! 
��#
��
 �
��
 ���)�: 

2 1,41S S Sm m m' � � .        (12) 
&��

��� "��
��� (12) 
���� ����������-

���
 ���. +�)� ��
����
 ������

� �������� 
��#
��
 �
�������� ���)� ���

, )� �������$ 
1 % ��� ���$! ���)�, �� ������


� ���%��� 
�
��
 ���)� ��
 �������
# �

���# � ���#����-
��
 ����	����� � ������ ������� ���� �����-
�����
 1,5 %. N� � �������
� ���	�$���� � ��-
�


 ����
%�. 3��#
����� ����� 1,5 % ��������-
����� ��� *� � 
���� ���)�� ��� � �������-
�������
 ����
�
 �� �
�
�
 *�, ������ 
�����

 �� ��
�
%�. &���
���, )� ��� ���
# 
*� ������


� ���%��� �
��
 ���)� ���� 
�����

 �� 1,5 %. 

8���� ���

���� "���
���! � ������

�! 
�
��
 ���)� *� �������$���� ���
������
 
���"�%�$�� �
��
 ���)� �� ����� "��
����: 

S
���

SK
S
'

�
'

.             (13) 

N�� ���"�%�$�� 
��� �������
 ������
# �� 
���’$
�
# �������. +�)� �� ��������
 %�� 
���"�%�$�� KS 
���
� ��� ��
�
%� ��� �������$ 
!� �� 
�����
, �� 
���� ������
, )� �
��
 
���)� *� �������� ��� �����
 ��������. �

 
������ �������� %��	� ���"�%�$��� ��������$��-
�� ��� ��
�
%� (� ��� ���������� �� 
�����
), 
�

 ������ �
��� ���)� *�. 

 

+��A��
�
� 
1. 8������$���� ��� #�������
��
�
 �
�- 

�
 ���)� *� �
���
��������
 ���� ���
�
 
������
�
: 

– "���
��� �������� �
��
 ���)�; 
– ������

� �������� �
��
 ���)�; 
– ������


� ���%��� �
��
 ���)�; 
– ���"�%�$�� �
��
 ���)�. 
N� ������
�
 ���
�������� �� "��
���

 

(1), (7), (8) � (13) ����������. 
2. ������

� ������� �
��� FL��� ��
�
��
 ��-

����� ��� �������� ����
�
 ������
 *�, � ��
�: 
– ��)� ����
�
 
���� �� 10 
, �� –  

FL���1 = 0,05 
; 
– ��)� ����
�
 ��� 10 
 �� 20 
, �� –  

FL���2 = 0,10 
; 
– ��)� ����
�
 ����� 20 
, �� –  

FL���3 = 0,15 
. 
3. +�)� �������� ����
� 
�� J8 
��� *� 

������ � ����
# ������������
# ���������#, �� 
����#���� ����
 �������� FL��� ���

, )� �����-
����$ ���������� ������� *�. 

4. *������������ ������
�
: ������

� ���-
����� �
��
 ���)�, ������


� ���%��� �
��
 
���)� � ���"�%�$�� �
��
 ���)� 
���� �
���
�-
�������
 ��� �
�������� 
���
����� ��
������� 

�� *� � 
���

 ��
���
#, ������ ��
���
��-
���
# *� � ���	���
� ����������
� ����� 
����. 

5. 8������$���� ��
 �������-������� *� 
��� �����"��
����� *� ��)� ����’������ 
�
�������
 ���������� 	�����
��� �

������-
��. +�)� 
��� *� �� ������������ !! 
���
 
�	���� � �������

 ����
, �� ����� �’������
 
��
�
�� %
# �
��. � ���� ����#������� ������-
�
�
 
��� *� ���������� �� ��������	� ���� � 
������ �� �	��
 ��%�������
# ������ ������
 
���������� ��#����� ����
����%�� ��� ����-
�"��
����� �������
# ����� �� ��� ������-
�


 
���

 ���������� �� ������� � �

�	 
�
���	� ������������� ����!�
. 
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3
���
�������
 ������������� ������
�
, 

�� ������ !# ������� 
���� ����
�
 ���� �
�����
: 
1. *����������� ������
# ������
��� ����� 

�
�	� �
"����%������� �
������
 ������

� 
�
��� ���)� ��� �����! *� ������� ��� !! 
����
� �� ���

���� �� ����������

 ������-
�
# �

�������. 

2. 8�
 ����
� ���#��� ��#
��� � �����
��-
��# ����� ����������	� #��� �� ���� ���
���
 
�� �
�������� ������

�! �
��
 ���)� *�. 

3. +�)� ��
 ��������
� �
�������� ���)� 
*� !! �
��� 
���� ��� ������

�!, �� %� *� 

���� ������
 �����, )� �� �
��
����. 

4. +�)� "���
��� �
��� ���)� ������ ��� 
������

�!, �� ��������
 ����� ��������
 ��-
����
# �

���� � ����������� !# 
���
��
���! 
������
 ����#���� �������
�
, �
 ���� ��
��-
����� 
�� %�$! *� � 
���

 ��
���
#, ������ 
��
���
�����
# *� � ���	���
� ����������
� 
����� 
����. ����� ����#���� �
����
�
��, �
 
����
%� � ���)�# *� �� "����
 � �	���� � 
�������

 ����
 $ ��������
 ��
������� 
�� 
*� �
 ���
# "�������. � ������������� ���
�%� 
����#���� ������
�
, �� �
��
���� ���)� *�, � 
���	� ���� *� ��������� ���#
�����, ���
 !# 
�������
� ��
�, ������
 ���
��
 ���#
����� �� 
��������
�
 !# �� �����, )� ����$���� �� 
������������! ���
��
. 
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���	���	 

1. *�
����
� ������ ����!�
, 1991 �. 
2. *�
����
� ������ ����!�
, 2001 �. 

3. J�����
� ��#����
� 
�������. /�������
-
��%�� ��
��� �������
# ������� (����
�� 
���-
�
). – ���	����������	��"��, 1993 �. 
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�
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���� ���
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�����
 ������

� �
��
 ���)� ��
�����! �����-
�
 ��
���������� �� ����������
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��
# �� 
����
��
# 	�����
��
# �

�������. 
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���� �M-
�
����� ������

M� 
�
����
� ���)��
 ��
���-
��	� ������� ��
�������
� �� ����������
 ���-
�
��M# 
 ����
��M# 	�����
����
# 
�
����
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Determination of possible change the area  

of lot land on results the repeated  
geodesic measurings 

V.A. Ryabchiy, V.V. Ryabchiy, N. Kashyna 
 
Formulas on which it is possible to calculate pos-

sible changes the area of lot land of estate on results the 
primary and second geodesic measurings are resulted. 
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4����	���	 &�	����� EGU 2010 ��
��$ ���%�������� � ���� ��� *�
�� � ����	� 
����� � ����
� 
��%� � �#����$ ��� �
�%
����
 ���������
# � ���
���
# ����. EGU 

��� ���	����
 "���
�
 ��� 
����
# ����
# � 
���� ���
�������� !# ����� �� 
��	�������� ���� � ��������

 � ���# 	�����# ���� ��� *�
��. 
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