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��� 528.28 
 

��� ���� 
� 
��
�;�� ��
�’�
8����� 
0����;�2�	��< 
�
�	�� 8 0����
�	��9 ����������9 

 
�. �#-!$�, �. ���)%�# 

����������
� �������
��� “��������� �����������” 
 

�!"��#$ %!�#�: 	����+���$�� ����$��, +��
��� 
������!, ����

� �+’&��. 

 
��%����#�� &��'!�() 
)� ������� �����
����� ����	���
� ���$�
� 

���	��� *��� ��������� �� ������������� �����-
�����$�
� ����+��. )’��
���� 
�(�
����� "
��-
��	� �
���
������ ����
� 	�����
$�
� ����$�� �� 
���� � �� ������!�� � 
���' �
���$���� �����
��� 
�+’&���� �� ��������, �� 
��� � � ���������
��
� 
��������. @��, ��� $�� ��������� 	�����
$��! 
�����
 
�����
� ���
��� �� 	����	�-	�����
$�
� 
������(��� �������' 
���' �����'����� ��-
��������� �

��'���� �����	�����
$�


 	����-
+���$�


 �
���
�

 & ���

���� 	�����
$�
� 
�����
��� ����

� �+’&���� � ����������' 
��$����'. )��+���"�	� ������� ��� ���������� 
����
�	� �+’&��� ��� +��
��
� ������� +���"� 
��( �� 500 �
. )����$

�, *� ���������
 �

�-
�'���� �����	�����
$��' 	����+���$��' �
���-

�' � �
	���� ����
�� �������� ���
��'�� 
	����+���$�


 �����
����

, � ����$� !� ����-
�+$
������ � ��"� �����
����� �
���
� – 
����$�' 	����+���$��! ����$�
. 

/�� $�� ����’�������� 	����+���$��! ����$�
 �� 
�������� ������!��, ��������� � !! ����’��������
 
�� ����, �
�
��& ��������� ����$� *��� �
���$��-
�� ����(����� 
�( ����
��' ���(
� 	�����
$�
� 
����� �� ������!�� �� ���������
� !
 ��	 ���
�
� 
��� �� ����. @�$����� �
���$���� 	�����
$�
� 
�����
��� ����(
�� �� �����
 ��� ��$����� �

���-
�
� ����
�� ��������, ��� � ��� 	��
���
$��	� 
����(���� �
����
� �����
� +��
��
� ������� �� 
������, �����
���
 ���	� ���+����� �
���$
�
. 
)����(

� ����(, *� ����’���� 	����+���$��! 
����$�
 � ����
$�
� �����
����� 
�(�� ���

�-
�
 ����


 �����+�

 � �
	���� ��
����
� ���-

��, � ����’���� 	����+���$��! ����$�
 � 	�����
$-
�
� �����
����� – 
�����
 ��+�
(��� [5].  

 

���!$4 �%����$? *�%!$*=��@ �� &-'!$��3$6, 
��$ %��%-"�@%� #)�$5���� 3$BD &��'!�() 

)������������ ����"� �����+
 ����’������ 
	����+���$��! ����$�
 �� �������� ������!�� ���-
�����'����, ������(��, �����
 ��	��
�
�
. )��-
+���"�	� ��� ����’�������� 	����+���$��! ����$-
�
 �� ������!�� �
���
�����'�� 
���� �
�����-

������
� ��������. J��� ���	� �����+� ���-
�
���� �� ��	�, *� ��������� +������������ 
	�����
$�� �����
���
 ����
�	� �+’&���, �
�-
�''$
 � ��(��� �������! ���(
�
 	�����
$�
� 
�����, ��� �+$
��''�� �� ��$�


 ���
���

 
����’������ �+������! 	�����
$��! ����$� �� 
������!��. F ��+��� [2] �
���
�����&���� �����+ 
�������! W�������, � ���
� ����
$�� ������� 
���������, �
��''$
 � ��(��� �������! �

����� 
����
�' �������� ����������' ��������'. 

/
�����
 ����’������ 	����+���$�
� ����$�� 
�� �������� ������!�� ���
��
�� F.H. /��&��� [4], 
F./. W������ [2, 4], �.K. ������ [6], V. Nastra [7], 
T. Robinson [8] �� ��"�. 

 

��%����#�� 4�#*���� 
W���' ��&! ��+������! & ��
� ����	� ������� 

�� ����’������ 	����+���$��! ����$�
 � 	�����
$-
�
� �����
�����, *� ��& 
�(�
����� �
���
����
 
���+����� ���
��
 � ����*���
� �
	���� �����-
���� � ��"


 �����+�

, � ����(��' ��$����'. 

 

�)�!�* �%��#��+� (����$�!- *�%!$*=���� 
0���’������ ����$� 	����+���$��! ����$�
 ��-

��
� � �
	����, ���
 ������ 	�����
$�� �����
-
���
 ����� �����
� +��
��
� ������� �� �

����� 
� ��������� �� �������' ������!�� ����
�� �������� 
(S1 – S3) � (S2 – S3) (�
�. �
�.). �� �
�����: 1, 2, 3 – 
������ ����
�� +��
��� ������!, 0 – ��$��, 0’ – 
��+�
(��� ����(���� ����
�	� �+’&���, S1, S2,  
S3 – ���(
�
 	�����
$�
� ����� ��� +��
��
� 
������� �� ����
�	� �+’&��� 0, S’1, S’2, S’3 – 
���(
�
 	�����
$�
� �����, �+$
����� �� ��+�
-
(��


 �����
����

 ������ 0’, H’10’, H’20’, 
H’30’, H’01’, H’02’, H’03’ – ���
� �� �+������ 
	�����
$�� ��

��
 ���������
� 	�����
$�
� ��-
���. #�(�, �
����


 ���


 ��� ����’������ ��&! 
����$� +����� F1, L1, F2, L2, F3, L3 � (S1 – S3) = 2�1, 
(S2 – S3) = 2�2. ���+����� �
���$
�
 	�����
$�� 
�����
���
 F�, L� ����
�	� �+’&��� 0. 

J��$���� �� �

����


 ����
��

 �������� 
2�1 � 2�2 �� ����
$�


 �����
����

 �� = F� �  
�� = L� (� = 1, 2, 3) ����’���'�� 	����+���$�� 
����$�� �� ����. � ���������� ���

�'�� ����
$�� 
�����
���
 �� � �� �+’&��� 0. /�
����"
 �� ����-
�
���
 �� ��+�
(��� 	�����
$�� �����
���
 F`� � 
L`p, ����’���'�� �+������ 	�����
$�� ����$� � 
�-
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��' ����(���� ���(
� 	�����
$�
� ����� S’1, S’2, 
S’3, � ����( ���

� H’10’, H’20’, H’30’ � �+�����
� 
H’01’, H’02’, H’03’ 	�����
$�
� ��

����. ���� ��� 
	�����
$�
� �����
��� F�, L� �����
� +��
��
� 
������� � F`�, L`p �+’&��� 0` ���������� �� !���� 
�����
� ���
�����
� �����
��� �, � � �������! 
������–��'	���. �����
���
 �, � ���+����� ����
 
��� �+$
������ �������� �������� ��� $�� ������-
�� � ������!�� �� ���*
��. �������

 �����
 
�+$
����� & ����’������ 	����+���$��! ����$�
 �� 
���*
�� �� ���

��


 �����
����

 �, � +��
�-
�
� ������� �� ����
��

 ��������, ���������
� 
�� ���*
��. F ���������� ���	� ����(�&
� ������ 
���
������ �����
���
 �
, �
 ����
�	� �+’&��� 0, 
�� ��


 ���

�'�� ��	� 	�����
$�� �����
���
 
F�, Lp. ��� ���	������	� ��

 �����+� ���-
����&���� ���
� ��	��
�
 ����’������ 	����+�-
��$��! ����$�
 � 	�����
$�
� �����
�����. 
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��	�� 
����������
 �������� �������  
� 
������� ��’���� 

 
1. /������ � ������!�� �� ����� �� ����’�-

����� 	����+���$��! ����$�
 �� ���� ������'-
&���� �� ���
���

 [3]. 

2. #+$
������ ���(
� 	�����
$�
� ����� 
S’1, S’2, S’3, ���

� H’10’, H’20’, H’30’ � �+��-
���
� H’01’, H’02’, H’03’ 	�����
$�
� ��

���� 
�
����'��, ����’���'$
 �+������ 	�����
$�� 
����$� �� �����+�
 ������� [3]. 

3. /����+$
������ 	�����
$�
� �����
��� F, 
L �����
� +��
��
� ������� � �+’&��� 0` � !� ����-
�� ���
������ �����
���
 �, � ������'&���� �� ��-
��



 ���
���

 �������! ������–��'	��� [3]. 

4. #+$
������ �������� �������� ��� $�� 
�������� � ������!�� �� ���*
�� �
����&���� �� 
���
���

 �������! ������–��'	���, � ��
� 
�
���
�����'�� ���(
�
 	�����
$�
� ����� S’1, 
S’2, S’3 [3]. 

5. 0���’������ 	����+���$��! ����$�
 �� ���*
-
�� �
����'�� ���

 �� �����+��, ��
���
� � [1]. 

6. /������ ��� ���

��
� �����
� ���
����-
�
� �����
��� �
, �
 ����
�	� �+’&��� 0 �� ��	� 
	�����
$�
� �����
��� F�, Lp [3]. 

)� ����������

 ������
$�
� ������(��� 
�
������ �+$
������ �����
��� ����
�	� 
�+’&��� ����


 �����+�

 �� ���������� ��	� 
��� +��
��
� ������� +�
���� 1000 �
. 0�����-
���
 �+$
����� �������� � ��+�
��. )����(

�, 
*� ����(��� ���������
 ������'���
�� � ��$-
�


 	�����
$�


 �����
����

 �+’&��� 0. 

 
0��*�4)��$ ����*)���) �'’B��� � 

�����
���
 J����+ F” L” 
@�$�� ���$����  54,11 04,25 
������� �.K. 57,81 

(54,30) 
04,89 

(04,29) 
/��&��	� F.H. 54,29 04,33 
W������� F./. 54,14 04,34 
)�����������
� ��

 54,13 04,29 

 
�)%��#�) 
1. )�����������
� ��

 �����+ � �����+  

F./. W������� ��'�� �����
$�� �������� ���-
$���� *��� �+$
����
� 	�����
$�
� �����
��� 
�+’&��� 0 � � 
�(�� �� 0,2” ��	��(�'���� �� 
�����+�
 F.H. /��&��	�. 

2. 0���’������ 	����+���$��! ����$�
 �����+�
 
�.K. ������� ��������&���� ��� ��$��	� ���$���� 
�����
��� �+’&��� 0 �� 4”. H������'$
 �� ����
-
�����, 

 �
��
�
 ��

��
 � ���
���� ��� �
�-
��$���� �������� �F � �L �� ��+�
(��
� ���$��� 
F`�, L`p. @��, � ���
��� (14) [6] ���+����� �
��
�
 
���� $
�����
�� �� ����
��(�
�, � � (15) – ���� 
���
���
��. � ���������� ���	� ���

�&
� ���-
$���� �����
���, �������
� � ��(���. 

3. /���������
� �����+ 
�(�� ����
����-
���
 �� ���������� ����
�	� �+’&��� ��� +��
�-
�
� ������� +�
���� 1000 �
. 
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��� �*)� 4$ %&�%�'$# ��4#’�4-#���� 
+$&��'�!$���D 4�%$��)  

- +��*�4)��)? ����*)����? 
/. ������, #. ���
��� 

 

0��	������ �����+ �
���$���� 	�����
$�
� 
�����
��� ����
�	� �+’&��� �� ���������� ��� 

+��
��
� ������� �� 1000 �
. F
������ �����-
����� � ����



 �����+�

. 

 
�' �*��( )4 %&�%�'�# ��5��)� 

+)&��'�!)��%��6 4�%���)  
# +��*�4)��%�)? ����*)����? 

/. ����
�, H. ���
��� 
 
0���
����� �����+ ���������
� 	�����
-

$���
� �����
��� ��
(�*�	��� �+����� ��
 
������

 �� +��
��U� �����
� �� 1000 �
. 
FU������� �������
� � ��*�����'*


 ���-
��+�

. 

 
About one of the ways  

of deciding hyperbolic intersection  
in geodetic coordinates 

P. Dvulit, A. Denisov 
 
Considered way of determination of geodetic 

coordinates of moving object when removing from 
base stations before 1000 km. Made comparison 
with existing ways. 
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