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3. %�������	 
?�%�������
� �������
��� “:�������� ������#����” 

 
%�����
 ����	: NAVSTAR GPS, ��������� ������
���� 
�����. 
 
+���	����
 A������
 
B�����
���� 
����
 �
���� �
���
�����-

����� � ����
# ���������-	�����
��
# ������#. 
'����
 ����
��� �������� �� ���
����! ��
����-
��! ���"�	���%�!, ��
� ��� ��	��
��
��� �����-
����
� ������ 
����
�
 ������� ���
# �����  
[1–3, 5–10]. 3 ���������� 	������! ������� �����-
������� �����
 �� ������
# �������#, ��� ��
# 
����� 
���� ����������
 ������
���� 
����
, 
��������
 �
��	����, ����� ��������� GPS 

�����. �������� ����
����%�! )��� 
����
�
 
��������� ���
# ������
���
# 
���� ��������.  

&�	�
� ���	��
B ����
����� �	 A���
�	�
�, 
��
 ���������� �
C� A������
 

8�� ��������� 
����� �	���$���� � [7, 4]. 3 
[7] �����$����, )� 
���

����� ������� 
�� 
������


 �
#���


 ������

 �� ���
��� ��-
���
)����
 60 �
, ������� 
�� �
#���

 � 
�
��������


 ������

 – 40 �
, � ��
� �
���-
�
� �
#���
� ����� ���
��� ��
�����
 �� 
���)� 
����� 10×10 �
, ����� ������� 
�� 
�
����


 ������

 �� ���
��� �����
)����
 
20 �
. '���
����$����, )�� �
#���� �����
 ���-

�)����
�� �� ��
��� ������
 ��� ���������! 

�����. ��� ����
)���� �������� ��������
# 

���� ��������, )�� � �
# ���� ������ ����-
����
# ����
����
# ��������, ��� � ��
����
# 

�����#. J���������
# ����
����%�� ��
�$.  

+���	����	 �	��	��� 
��� ���������
# ��
���� �� ��� �����%� 

��"��������� “������”, )� ���
�)��� �� 
���
����! ����!�
, �������� ���� �
����
�
 
������� �����
���
 �� �
���
 ������� �� 	��
-
��������
# 
������
# �����#��# ������ ��� 60 
��’$���� ��"���������. ���� ���������� �

�-
	�, )�� BJ8 ������
# �����
��� ���
 �� 
�����


 �� 5 �
, � �
��� – 7 �
. ���
�� �
��-
����� �������� – 6 
���%��. 

7����
�	 �
���	��� �	��	��� 
������� ��"��������� “������” � ����!�� 

������	�$���� ��� ������� � B������
��� ���� 

. ��	���� ����� ���
����� *�����������!, 

:��������!, '���������! ��  
��

�����! �����-
��� �� ������� � ��������$� ���� 
. &����  
(�
�. 1). ����
�� ����!�����! ����
�
 ��"��-
������� – 650 �
.  

��� �
����
�
 ������� �����
���
 � �
���
 
������� �� ��’$���# ��"���������, ����#���� 
���� �����
�
 �������-�
����� 
����� ������-
��! �������� � ��
��
� ���
��. N� 
���� ���� 
�
�����
 �����
 �� ������������
 ������
���
# 
�
���
 �
�������� 
��%� ���������. 8������� 
���� �����
�
 ��
� ��������� 
�����. 

 

 

��. 1. +!��� 
����������� ������
����� 

“�
�'��” �� ��
���
�� \�
���� 
 
3
������ ���������� ������� �����	���%�! 

��������, )� 23 �����
 1 � 2 ������ �� 2 �����
 
3 ����� �����	���%�! 
���� �����
�
 � �����-
�
���� 
�����, �� ���
 �����	�
�� � !# ���-
����� ����
 ��
����� ��� ������������ ����� 
��
�
����, ��� �������� ����
 �������� � ����
� 
� ������� ��
�
��� 
���� �������
�
 �����-
�������� ��� %�����
 �����. &��������� 
������� �
�����! 
����� ��������, )� Y������� 
�����
 ��� �� �����	�
��, ��� �� ������� !# 
��������
. ?���
���� ������ �����
 �� 
���
 
�����	�
�� ����� � 39 �� �
# ������
 � 
�����.  

3
���
�������
 %� ����, ��� �������
� 
������ ���������! ������
����! 
�����. 8����� 

����� ����������� ���� �

�	
: 

2(L�(��(& 4�*J�823 
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– 
����� ���
��� ���
 ����
 ��
����
��� � 
����
��

 ������, �� �����


 �� 20–25 �
; 

– � 
����� �������� �����
�
 25 ������� 
�����	���%�! �� 39 �������; 

– ������� � �
����� �
#���� �����
 ���
��� 
���
 ��’����� � 
������ �� 
���� �� ����
� 
��������


 �������

, ���

��


 � �� 
��-
�� ��� ���# ����� ������������; 

– �����
 �� ��’$���# ��"��������� ���
��� 
�
������
�� ����
� �������

; 

– ��)� ������� 
�� ������

 
����� $ ��
��-
�


 �� 30 �
, �� ��� ���������� ������� 
�� 
������

 �������� ����������
 ��������� �����
. 

B����������� 
����� ������$���� � 141 ����-
��, � ��
# 61 ����������� �� ��’$���# ��"�����-
����, 25 – �����
 �����	���%�!, 39 – �����
 ����-
�����! 
����� �� 16 – ��������� �����
. ����
�
 
������ 
����� ���
�)��� � 
���# ��� 1,5 �
 ��  
22 �
 �� ���# �������� ����
��� 27 �
. ?� ���
-
����! :��������! � *�����������! ��������, ����� � 
�����	������� �� 	������� 
��%������#, ����
�
 
������ $ ������


. ?� ���
����! '���������! �� 
 
��

�����! ��������, ����� � ����
���� �� 	��-
�
���� 
��%������#, ������
 
����� ���
 ����
-


. ��� ��� ������
 
���� ����
�� ��
����  
27 �
. J������ ������
 � ��#����� ����
�� 
����� 
��
������ �� �����
 ����$"�
 
��%������, ��� � 
�

, )� � 	������� 
��%������, �����
�� ���� 
��� 
�
����$��, B������ � ��#�����, ������� 
�� ����-
��

 �� ��"��������� ������� ���
 
���


 ��� 
1 �
. � ����
��
# ������#, ����� � ��������-
�#����� ����
�� 
�����, ���
 ����������� �� 
�������# � ��������
� ���������%��� ����
�����. 

?� ������� ��
���
�� ��������� �����
 ���
 
���������� �����

 ��
����	� ����������, � ��
� 
�15? �� �����������
# ���
�����# � �15 � ������-
�
# ������#, �� ����������� !# �
���
������ ��� 
��������
��%�! ��
��� 
�	������� ��"���������.  

*A
� A�����
B 
 �	���	���
B ���
� 
B�����
���� ������������� ���
�� ����
� 

����������


 ��
�
���

 Geodetic Suyrveyor 
4000 SSE "��

 Trimble. B������������ �����-
���
�� ���, )�� �
����
 ��� ������������, ���
 

���� ���� ��
�
��
 �
	���
 �� 
���� ���  
5 ������
���, ����������
# ��� 	��
�����
 �� 
�
��� ��� 15� �� ��
 �������� ������
�� DOP, �� 
������
� ��� ����
.  

��
������� ����� ������������ �������� ��� 
���������! ������� 
�� ���
� � ����# ��
�-

����. J��
 %� ������� ���� 
����� ��� 10 �
, 
�� ����! ��
���
 45 #�. 8�
 �������# ��� 10 ��  
20 �
 ��
������� ����� ������
�� 1 	��
��, � 
��
 �������#, �����
# ��� 20 �
, – 1,5 	��. 

+�)� ����$� � ����
� ��
����
�� ��� �����, 
�� ������������� ����� �
�������
 ��������-

���� ���
���� � ������ ������������ �� ����
�, �� 
���
� ��������������� ������ ��
�
���. 3������ 
����
�� ��� ������ �� ���# �
����
# ������# �� 
�����
)����� 100–120 
 � �
���� ������������ � 
����$! ����%�! ��������
 ?(05. 8���� ���������� 
����! ������������ �������� ������������� ����-
������� �
���
 ��� ������	� ������ �
 
���
 �� 
����
�. J��
 � ����$� � ����
� ��
����
�� ��� 
����� �����	���%�!, �� ���
� �����	�� ��������� 
����, �� ������������� ����� �������������

 � 
����� !# ���������� �"��
����� %����������
� 
�
�� ��� �
�������� �������
 �� ����%������� 
������������ �����
 ��
�
���. 

B������������ ���
�� � ��� ����
. ?� ���-
��
� ����� ������������� �
�������
�� � ����-
�
�
 ������� �� �����
�
 ������ ��� ������� 

����� Z 88L, R 216, LUBE (�
�. 3), ��
� 
���
�)��
� ���� c. J����
��, �� ��#����	� 
�������. ?� ���	�
� ����� ������������� 
������ � �
������� ��� %
# ��

# ������� �� 
������� � ��������$�. 

3 ���������� ������������ ���

��� ���� ��� 
468 ��������, � ��
# ��
��
��� 40 % ��������-
	����� ���
� �����

, � ����
�� � �
# – ����
�.  

B#�

 �’��
 ������� ��������! ������
����! 

����� �������� �� �
�. 2–6. ����
�� ������� � 
�#�

 ����������! ������
 �������� �� �#�
� 
��������! ������
, )�� �������
, �� ����$���-
���� %� ������� 
����� �������� ����������!. 
?� �#�
�# �����
 �� ��’$���# ��"��������� 
��������� ������� Z ��� /3 � !# �
���

 ��
�-
��
, �����
 ��������� ������� R � �
���

 
��
���
. 8����
 �����	���%�! ����
���� ���
�-

� ���
����


 ������

.  

?� �
�. 2 �������� �#�
� ������
 
����� ��� 
������� � B������
��� �� �. ��#����� (R 514), 
�� �
�. 3 – ������� ��� �. ��#����� �� 
. X������ 
�� �. ���
��� (R 428 � R082), �� �
�. 4 – ������� 

����� ��� 
. X������ ����� ���������� ����-
%�� ���� �. J����
�� �� 
��� 
�� :��������� �� 
'���������� �������

 ���� 
. ����
 (�����
 Z 
169 i R 708), �� �
�. 5 – ��� 
. ����
 �� 
��� 

�� '���������� ��  
��

������ �������

 
���� 
. J���%� (Z 017) � �� �
�. 6 ������� – ��� 

. J���%� �� ������� � ��������$�. *�����

�, 
)� 
������
 
���� �� $ �������


: � 
��#���
# �������# 
������ $ �����

, ��� � 
��������-�#���
#.  

8���� ���������� ������������ �����	� ��� 
�
���������� ��������$ ����%������ ���

��
# 
� %�� ���� ����������� ���	��
�� GPSurvey � 
�������


 ��� ������
��� �"�
��
��

 � 
���� 
��������
 ������ ������������, )�� ������
�
, �� 
����#�������, �������� �������������. (�� ���
# 
�
������ �� ����. 
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��. 2. +!��� #������ ��
�'� ��� ��!������ ��
���� \�
���� �� �. ��!��$�� 
 
 

 
 


��. 3. +!��� ������� ��
�'� ��� �. ��!��$�� �� �. *���
��  

Skole 
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��. 4. +!��� ������� ��
�'� ��� ����� *���
�� �� ������� ��' ������� �
��� � 
�������� 
 

 
 


��. 5. +!��� ������� ��
�'� ��� �. �
��� �� �. (�
��$ 
 

8���� ���������� ������������ �
������ 
����%������ ���# �������� %�$� ��
�� ���	��-

�� � ��
������
# �
���# � �
���
������
 
����
# �"�
��
�. 8��������
�� ���������
 ��-
��������� �
��� ��� �����
# ������� �� 
����, 
�
���
 ������������ ����� ��
�
���� � ���
�-
����� �������� �� ����%������� ������������ 
�����
 ��
�
��� ��� %�����

 ������� �����-
��! ��������! 
�����. ��� ��������
 ������ 
������������ ������
�� ����
���
 ��������, 

���

��
# � ���# � ������ �����. J��
 %��	�, 
���	��
� ��$ 
���
����� �%��
�
 �������� �� 
����
�	�� "��
������ � �������� ��
����
# 
����	���� �� ���
������
 � �
# �������
# 
���’���
 ������ �����
��� ����# �����
���, )� 
��$ 
���
����� �
��
�
 ��"���
 � ������-
�������#, ��� 
����� ��
�
�
 �������� 
�����, 
�� �
����
�
 � ������	� ����%������ %� 
�������������. ���

 �������
 ���
 ������-
���� ��� ��
����
�
 
�����.  

BRODU 

USPENSK 
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��. 6. +!��� ������� ��
�'� ��� �. (�
��$ �� ��
���� � ����
���)� 
 

3������������ ���$! 
����� �
������ � ��-
��
�	�� 
����� ���	��

 GPSurvey – Network 
Adjustment. ?� �����
� ����� �
������ ������-
������� ���$! 
����� ��� ���������� ����-��
# 
�
��, ����� �
������ ������������� ��������-
��! ������! 
�����. &��

��� ���������
 ������-
������� ������������ �� �
��
���
 ����
# 
�����������. BJ8 ����
� �������� � �����-
���
� ������
�� 0,9 �
, � ����
%� �
��� ���%�� 
�������� – 1,7 �
.  

8�� ��� ��������	� ����%������ ���� �
��-
�
����� 
���
�����, ��� ��$ ���	��
� GPSurvey, 
� ��
� 
��������
 �����#�� �����	��!�� �� ��-
��������

 ������
���
# ������������ �� �
��-
��

 �������, )� �#����� � 
�����, ���

��
# � 
	��
���
���	� �����������. �������� 
����� 
�����	��!�� �����
�� ��� ��������� �� 	�����
 
������� 
����� �� �������� !# �
���, ���

��
# � 
�����������. 3 ���� 
����� ������
 39 ����-
���, ����� !# 	������ �����
)����� ����������� 
�

�	
. ������� 	������ ������� ���� � ����
�� 

�����, ������������ � J������#, �� 
�����-
����� �����#�� �����	��!�� $ ��������

. J��
 
%��	�, ������ ����
�� 
����� ��
� � 	���# ���-
#��
�� ��
���� �� ����! ����������� / �����, 
�����
 ���! �#��
�
 � 
�����. 8��%�� 
�����-
����� �����#�� �����	��!�� ���������� ���������-
�� �
��� 39 ������� �� �������� !# �
���. *� 
����
%�

 
�� �
����

 �������, ���

��


 �� 
������
���


 �������������

, �� �
�����-
�


 �
��������

 	��
���
��

 ���������-

��
, ���	��
� ������$ 
����� �����#�� ���-
��	��!�� � �
���
�����$ !! ��� ���
������ �
��� 
������� 
�����.  

* 
���� ��������
 �����
��� �
#���
# 
������� ��
 ���

���� ������
# �����
��� 
������� � ��
������ �
���
� ��������� �
#���
# 
������� ��������� �������������. B������� 
���
 ���������� �����
 �����
 1 ����� �� ���-
���� !# �����
���
 � ���#������
 �������� �� 
����%������� ������������ ����� ��
�
��� � 
�
������ ������������� 
�����. 8���� %��	� 
������������� ��
� ��� ��� �����
 �
���	� 
����� � ����� �
���������� �������������. 
+�)� ���������
 ������������� ���
 ��������-
�


, �� �����������
�� �������� �����
. J��
 
� ���������
 ������������� ���
 �����������
-


, �� ��
� �� ���������
# ������� �������
��� 
� �����, ��
� �
�����$����, � �������� �������-
������ �������������. ���

 �������
 �
����-
�� ��������� �
#���
# ������� �� !# ��������-
�����. 3 ���%���
� �������� ���
���� �� �
#���� 
19 ������� ��������! �������! 
�����.  

&%���� �������� ������
# �����
��� ����-
��� ��������, )� !# BJ8 � ���� 
����� ������ � 

���# ��� 1 �� 3 �
. �������� �
��� ������� � 
��������-�#����� ����
�� 
����� ��� ������� 
BELZ i PIDL, ����� � ����
���� �� 	���
���� 

��%������, $ �
)�� ��� �������� �
��� ������� 
� ��#����� ����
�� 
�����, ����� �����	������� 
�� 	�������. /� 36 ������� � ��������-�#����� 
����
�� 
����� BJ8 �
��� �����
 ����
 ������� 
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$ �����


 ��� 4 �
, � ����	� ������ ������
�� 
5,6 �
. 3 ��#����� ����
�� 
����� BJ8 �
��� 
������� $ �����


. BJ8 �
��� ��
���� 80 % 
�� �����
)���� 5 �
, � BJ8 �
��� ����
 
������� ������ � 
���# ��� 5 �� 7 �
. 

 

�
�����
 
�������� ��������! 
����� ������$, )� 

�

�	
, ��
����� � [7 � 4] �� 	�����
 ������
# 
�� �
����
# ������� �� �� ��
������� ����� � 
��������
# ������
���
# 
�����# � ��
����
-
���, $ ������ ��Y��������


, ��� �
�� �� 
��������� �
����
# ������� 1 � 2 �����. ������ 
���-���
 
��
 ������ ��������� �
#���
# ����-
���, )� ��$ 
���
����� �������������
 �������� 
�����
. ��� ���

���� �
)�! �������� �����
-
��� �� �
��� ������� �������� ���
������
�� 
����


 �"�
��
��

. 

 
�
���	���	 

1. ������
� 3.?., ��M�� ;.+., X������ 
3.�., ������
� (.(. – B����-8�������	: ���8 
“(Q��	�����
�”, 2003. – 112 �. 

2. ���
�� (.(., 8����
���
� �.�. �������-
��� �����
����� �
���
� ���������
� 
������-
����
� GPS 
 �¥ ��

����
� � 	�����

. – ;.: 
J���	��%����-������
����, 1999. – 272 �. 

3. ��"
���-3�����	�" �., :�#����		�� �., 
J������ �. ��������� �
���
� �
�������� 
��-
%���������� (GPS): ������ � �����
��. – J.: 
?���. ��
��, 1996. – 376 �. 

4. J����%��� +.;. ������
��� ��
���
. �. // 
���������� 	�����
��� ��
���
. – :����: /*;?, 
2000. – 324 �. 

5. &������ ��������� ��������� ��������! 
	�����
���! 
����� ����!�
. – J.: ���JJ. – 18 �. 

6. B�����¥� �.3. B����
����� ���
	�%
� 
 
�¥ ��
�����
�. – ;.: �J&-�'�?*, 2003. – 326 �. 

7. A Field Guidebook for Static Sueveying. 
Trimble Navigatin Limited, 1995. – 38 s. 

8. Kahmen H. Vermessungskunde. 19. 
Auflage. Berlin&Walter de Gruzter, 1997. – 732 s.  

9. Lamparski J. NAVSTAR GPS od teorii do 
praktyki. Olszty: W-wo Uniwersytetu Warmi¬sko-
Mazurskiego, 2001. – 548 s. 

10. Lamparski J. GPS w praktyce geodezyjnej. – 
Katowice: gall, 2007. – 188 s. 

J���
� ��������� ��	�������  
��A���
����� �����
  

+. J����%��� 
 

&�
���� ���%�� ��������� �� ����
�	�� 
����������
# ��
�
���� ���������! 
����� 
����
��� ��
���� 650 �
, ����������! � ��
-
����
��� � ����
��

 ������ ��� 1,5 �� 25 �
. 
&��

��� �������� �������� ������
# �����
-
��� ������� � 	������� � � ����
���� 
��%������#, 
�# BJ8 �� �����
)�$ 4 �
. �������� �
��� 
������� $ �
)�� � ����
���� 
��%������. � 
����
���� 
��%������ BJ8 �
��� ������� �� 
�����
)�$ 5 �
, � � 	������� – 7 �
.  

 
*A"� ����	�
� ��	�������  

�A���
����� ���
 
+. J����%��� 

 
&�
��� ���%��� ������
� � ��
�)�� ���#-

�������M# ��
¥
�
��� ���������� ���
 ��
��� 
����� 650 �
, ����������� 
� ����	����
��� � 
��
��

 ������ �� 1,5 �� 25 �
. �������� 
������M# �����
��� �����
���� ��
������� � 
����
���� 
 � 	����� 
��������#, 
# �����
� 
�������
����
� ��
��
 �� ����M���� 4 �
. 
�������� �M��� ������� �M�� � ����
���� 

�������
, ��
 � 	�����. 3 ����
���� 
���-
����
 �����
� �������
����
� ��
��
 �M��� 
������� �� ����M���� 5 �
, � � 	����� – 7 �
. 

 
Experience of creation of a traverse  

satellite network 
Ya. Kostetska 

 
Process of creation with the help of two-

frequency receivers traverse networks in length 
about 650 kilometers, constructed of triangles with 
lengths of the sides from 1,5 up to 25 km is 
described. Accuracy of scheduled coordinates has 
turned out identical in flat and in mountain 
districts, their mean square errors do not exceed 4 
cm. Accuracy of heights of points has turned out 
above in flat district than in mountain. In flat 
district mean square errors of heights of points do 
not exceed 5 cm, and in mountain – 7 cm. 
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