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�?@�J� ���J�: ����#$�
������ ��
#�, �
���
�
* 

���#��, �>�������� 
���#$, ����� �>������. 
 
+������J�� $!������ 
Y�����
���? �%���
���	� �
���
������ ��
�#$ > 

�������	� �����#$��-�����
���
� ��
������ �� �����-
�


� ���#�	���
� ��
���� �� ������������
 ����’��-
����	� ����������� ����
���
. �$�	� 
�'�� ����	�
 
������

 ��
#������?, =� ���
��� ���������
�� �� 
������
� 
������ �
���
��	� ���#���, 
���#?����� 
�� ���	��������� [12]. 

Y�
*
�?�
 �������� ��\���� ��� ��� ������#���� 
��������� ����
������� ��
#������?, ����#$�� �����-
�����
 ����� %�����
, =� ��#
��?�$ �� ���� ��
�#$��� 
��#���
, � �� ��* ������ �
������
 ������
 �� �
��-
�
������. @����
�, �%���
�����$ �
���
������ ��-
��#$�
�����
� ��
�#$, ���
 ���>�����	� ���*������ 
���#������
� �������
� ������� ����#$�
�����, ��#�-
'
�$ ����' ��� ���������� ���
�
��
� � ��	��
��
� 
��#
��� ��
����
� �� ��'�����
� %�������. 

@ �	#��� �� ��#������$ �
���
������ ����#$�
��-
���
� ��
�#$ �� ��
�����-�������	����	� ��
�����-
�� #���\�%�� ��������� ������������
 
���
��
��� 

����
 �
���
��	� ���#��� ���#� ��
*����� �����-
��#$�
� ��\��$. 

�#� ����’������ ����� �
���� ��*���=�� �#$���-
���
�
 ��� ���

�#$��	� �������#� �������� � ���#�-
�
���
� �#�������� ����� ���������>�$�� 
���� ���-
#��� �>�����* [7], =� ��#�	�> � ����
���
��� ����#�

 
�� ������\� ��#�����, �������#���� ��
������ � �#$���-
���
�, �� ���#��������� ���
�#?��#$�
� �������� 
������
 ��������
� ���'��$. ��* 
���� 
�'�� ����' 
�
���
����
 �#� 
���#?����� �
���

 ���

�#$��	� 
�
���
������ ����#$�
�����
� ��
�#$. 

 

�����P �������X ������"��� � $��������[, '�� 
�����?���' J�!�\���' ��]� $!������ 

�����
�� �� ������� ������������ 
����� ���#��� 
�>�����* �#� �
������� ��#���
� ������$ ��#��
�
, 
�����
��
, ���#�	��, 
��
�
�
 �� �
�� ���
���������� 
����� ��������� 
���#�* �������� � ���
����* ����-
���� � ���#������� !�
��� �����, X.{. ���
��$��	� �� 
��\
� [2, 5–8, 14]. 

� ������
� ���#��'����� Y.�. �����	
, Y.�. ����
-
��, <.�. �����#���, ^.X. <�	���?�� �� ��\
� [9–11, 13] 
���	#����� ������������ 
����� ���#��� �>�����* �#� �
-
��\���� ����#�
 ���
�����#$��	� ����
��� � 
���? 
�-
��#?����� �
���

 ���

�#$��	� �
���
������ ��
�#$. 

 

+������J�� P�J����' $!������ 
@������� – �����
�
 ���

�����*�� 
���#$ �
���
�-

����� ����#$�
�����
� ��
�#$ �� ������������
 �
���
-

��	� ���#��� � 
���? ��
*����� ���

�#$�
� ��\��$ ��� 
��� ������#���� �� �������'���� �������� ��
#������?.  

^�’>���
 ���#��'���� > ����#$�
������ �	���� 
Y�#����$��� ��#����, �%���
��� %������������� ��
� 
��������� �
���#?���
. 

 

<����� ����J��#� ����!���� $!������ 
Y�����#��� ������ �	���� � 
�����
 ���#��� 

�>�����* [6, 7] ����’����� � ����* ���#���������: 
1. ���
�#?����� ����#�

 �� �������������� �� � 

�
	#��� �>��������� 
���#� (�
�������� ��#�, �
��� 
��������
� ��
������ ����?�����, �����\������ �� �� 
���������
� �>�������
� ������, �
�������� 
�'#
�
� 
�#$������
� ����	����� 
��
, �������#���� ��’����� 

�' �#�
����

 
���#�). 

2. Y������ ���������� �#�
�����, =� �������-
'�?�$ ������
�����$ �� ���>
���� � �>������. @� ����-

�	�? ����
� ��������$ �#�
����� �� ������ �������� � 
���’>��
��
� ��������
� ���'��$ �������#??�$�� 
��'#
��\�, ��*��#
����\� ��� ��*�
������\� �#�
���
 
������	� ����� �>������ �������� ������
������ �� 
��#
�� �� ��	�#$�
* �#� �
� �#�
��� �
=�	� �����. 
"���#$���
 ����?�$ � �
	#��� 
���
�$, �#�
����

 
����
� > �
�#�, =� �
��'�?�$ �������� �����=���$ 
��� ��'#
����$ ��#����
� ��
�������� ����#�

. 

~�=� ������
�
 ����� _1, _2, _3,…., _n 
��'
�� �� 
n �#�
����� �����	� ����� �>������, �1, �2, �3,…., �n – 
���������� ��	
 �� ��#
�� �� �#�
��� �
=�	� ����� 
(#���#$�� �����
���
), �� �
���
� ������$ ����
� 
��������$ 
�'�� �����
 � �
	#��� ���������� 
�������� �

���
���� 
���
�� _ �� �#�
����

 ija . 

Y�
 �$�
� 1
ij

ji
a

a
� , �� ������
 i � j ��������$�� �� 

������ � �������� ����������.  
3. �������#���� #���#$�
� �����
����� ��
������ 

�������� ���#$��	� �#� �
� �#�
���� �
=�	� �����. 
��� �
����
�
 ������ �����
����� 
���
�� 

������
� ��������$, ��������� ���*�
 ������ �, =� 
������#$��> �
���: 

maxA � � �; 4 ; , 
�� Ãmax – 
���

�#$�� �#���� �
�#� 
���
��. 

!��� #���#$�� �����
���
 ���������?�$, �������-
�
 ������> 	��
���
��� �� ���#
'��


 %��
�#�

: 

1) ���
�#���� �����
 ��
������ �� �����

 

1 1 1 1

1 2 3
...n

n
a� � � � �

; ; ; ;
; ; ; ;

,   2 2 2 2

1 2 3
...n

n
b� � � � �

; ; ; ;
; ; ; ;

, 

3 3 3 3

1 2 3
..n

n
c� � � � �

; ; ; ;
; ; ; ;

,   
1 2 3

...n n n nn
n

d� � � � �
; ; ; ;
; ; ; ;

. 
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2) ���
�#������ �#����	� ������� �� �������

 

# $...a b c d� � � � � � , 1
a

�
�

; , 2
b

�
�

; ,  

3
c

�
�

; , …, n
d

�
�

; . 

��
� ��
�������� �#����	� ������� 
���
�� ��-
����
� ��������$ ���
��� ������?���
 ��
�
��.  

������� �
�������� �#���
� �������� ���������� 

���
�� ����' > � ��
�’?����
� ���	��
�� MathCAD, 
Mathlab, MPRIORITY �� ��\
�. 

4. �������#���� ����� ��	��'������ ��������
� 
���'��$. �
�����?�$, ���*\��\
 ������ ��	��'����-
�� �� �����\���� ��	��'������. 

������ ��	��'������ �� ������
� �#
�$����� �� 
��	��'������ ���
�#?>�$�� �� %��
�#�?: 

max

1
n

�}
n

�
�

�
4

, 

�� n – ������� 
���
��.  
�#���� �
�#� �
�����?�$, ����?�
 ������
 ��
 

�#�
����� 
���
�� �� �������

 � ���������� ��
������
 
�#����	� �������. �����\���� ��	��'������ ��������$, 
����#
�\
 ������ ��	��'������ �� ��#
�
�� �
�������� 
��	��'������ 
���
�� ����������	� ������� [6]. 

5. �
�������� 	#���#$�
� �����
����� �#�
����� 
�>������ �������� ��*�
=�	� (���\�	�) �����. 

�������� ��	�, �������$, ��'�����$ ��� *
��������$ 
(	#���#$�
* �����
���) ��'��	� ����
�	� �#�
���� � 
�>������ �������'�>�$�� ������? ����������	� *�
� 
��
������� �#����	� ������� 
���
�� #���#$�
� 
�����
�����, ���
�#�������	� �� ��
�
��.  

�#� ���	�	� ����� 	#���#$�� �����
���
 �����-
�??�$ #���#$�

. 

��
������
 ������� 	#���#$�
� �����
����� �#�-

����� 
���
�� �
'��	� ����� ���
�#??�$ �� ������� 

���
�� #���#$�
� �����
����� �� ������ 	#���#$�
� 
�����
����� �
=�	� �����. 

�
 ���#���>
� ����#�
� ���%���
���	� �
 
���������$� �%���
���	� �
���
������ ����#$�
��-
���
� ��
�#$.  

�������?�
 ��, =� ����#$�
������ ��
#� – �� 
�	���� �����	� ��#$���	� �
���
������, =� �����?�$ 
��#
�� �����	� ��
�#���� ��
����
� � �������	���
� 
%������� �� �
���
�����?�$�� ����� ���*������ �����-
�������
� ������� ��
#������?, ���������� ������� 
�>�������� 
���#$ (�
�. 1), ��� 
���
�$ ���� �����-
��������� ����� (	���
 ��������� ����#�'�
� 
�' 
����? �#�
�����): 

1 – ����#$�
������ ��
#�;  
2 – %��������#$�� �����
 ��
#������?; 
3 – ����	���� ��
�#$ �� ��#$��

 ��
��������
;  
4 – ��#�� ��
�#$ �� �	����

; 
5 – %�����
 ��#
�� �� ���� ����#$�
�����
� ��
�#$.  
+� �#�
���
 �����	� ����� �>������ ��#
��?�$ 

�#�
���
 �
'��	� �����. 
�� �>�������� 
���#$ �������?> ��#�����
����� 

��%��
���*��-�����#���$�� ���#$����$, =� �����>�$�� 

�
���
������ ����#$�
�����
� ��
�#$, �� �
��#����
 
�>�������
� ������ �� ��	��������. 

Y��\
* �����$ �������'�> 
��� 
���#� – �%��-
�
��� �
���
������ ����#$�
�����
� ��
�#$. 

+� ���	�
� ����� �>������ ��’>����� �����
 ��
#�-
�����?, ��� %��
�?�$ ����
� 	���
 (�	���� � 
���#��'����

 [3, 12]), �� �����������$� �������-
��?�$�� �#� ��������� � �
���
������ ����#$�
��-
���
� ��
�#$: 

2.1 – ��������, ��� ���������?�$ ��������


 
���


 �#� ������� �����
 ��
�#$, ����������� ����-
���, ������� ��#$�����	� ��#��� � 
������
�	� ��
�#$, 
���*������ ���'����	� ������#? �� �
���
������
 �� 
�������? ��
�#$; �
�����?�$ 
�'� ��
�#$�
� ��#���� 
�� 
��������� �� ��	�������? ���
����� ��#$�$��	��-
������$�
� �����
>
���; 

2.2 – ��	�������*��-�������, =� ��’>���?�$ ���-
����� �����
 �������#���� �������	� ������� � �����-
����� ��
�#$�
� ��#����, ������������� ��
#���#�-
���$ � ���
����� ����#��
� �������, ������#���� ���	-
��
 �
���
������ �� ������
 ��
�#$; 

2.3 – �����#$��-�����
����, ��� ���������?�$ ���-
����-�����
���� * ���#�	�-�����
���� ������������� 
�������
� ������� �
���
������ �� ������
 ��
�#$; 

2.4 – �����
���, 
��� ��
� – ��	�������� ���
����* 
���������	�, ��������*��	�, �����
��-��#$�����	� �� 
��
������������	� ��
��������, � ����' ��������� 
���������-���
��
� ���; 

2.5 – ���#�	����, =� ����#??�$ �������#���� 
��
�'��$ � ����'��$ �� �
���
������ ��
�#$ ����#$-
�$��	��������$��	� ��
��������, � ����' ������#��-
�� �����
� �������� ��
#������? =��� ����#$�
����� 
����\��
� ��
�#$, ��#��\���� �	��$ �� ������
 
��
�#$ ��� ��	��
��
� ���#����� �
���
������; 

2.6 – ��%��
��
���, ��
������� �#� ��������� ���-

���#�* ���
�����#$�
� ��’>���� �� �������� �
��-
�
������ ��
�#$. 

!����* �����$ 
���
�$ ���’��$ �#�
����� – ����-
	���* ��
�#$ �� ��#$��

 ��
��������
 �	���� � 
�
��

 @�
�#$�

 �������
 ������
 [1], �� ��
� 

�'��$ ��#�'��
 ����#$�
������ ��
#� ��#�'�� ��� 
����������	� �����
� ����#$�
�����:  

3.1 – ��
#� ��#$�$��	��������$��	� ��
��������;  
3.2 – ��
#� '
�#���� �� 	��
���$��� �������
;  
3.3 – ��
#� ��
�����-���������	� �� ��\�	� ��
��-

����������	� ��
��������;  
3.4 – ��
#� ���������	� ��
��������;  
3.5 – ��
#� �����
��-��#$�����	� ��
��������;  
3.6 – ��
#� ��������*��	� ��
��������;  
3.7 – ��
#� #���	��������$��	� ��
��������;  
3.8 – ��
#� �����	� %����;  
3.9 – ��
#� ���

�#������, ����������, ��’����, 

����	��
�
, ������
 �� ��\�	� ��
��������. 
�������
* �����$ ����#?> ����	���� �	��$ �	����  

� �#��
%�����>?, ��
*����? �#� ������� ��#$���- 
��	� ��#��� ��
�#$ [4]: ��#$�$��	��������$�� ��
#�; 
#��
 �� ��\� #������
�� �#�=�; ���������� ��
#�; 
�����
�� ����#����� ��
#�; �����
�� ��
#� ��� ���-
#
���	� ����
�� ��� � �������

 ���#
��

 
����
��
, ���
. 
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��#$�$��	�-
������$��	� 
��
�������� 

3.1 

©
�#���� 
�� 

	��
���$��
� �������
 

3.2 

Y�
�����-
���������	� 

%���� �� ��\�	� 
��
����-������-
��	� ��
�������� 

3.3 

"�������*��	
� 

��
�������� 
3.5 

<���	����-
����$��	� 

��
�������� 
3.7 

�����	� 
%���� 

3.8 

@�
#� 
���

�#������, 

����������, ��’����, 
����	��
�
, ������
 
�� ��. ��
�������� 

3.9 

��#$�$��	��������$�� 
��
#� 
4.1 

<��
 �� ��\� #������
�� 
�#�=� 

4.2 

@��������� ��
#� 
4.3 

���
 
4.6 

�����
��-
��#$�����	� 
��
�������� 

3.6 

�����
�� ����#����� 
��
#� 
4.4 

�����
�� ��
#� ��� ���#
���	� 
����
�� ��� � �������

 

���#
��

 ����
��
 
4.5 

��$~/� 1. �~�}>���$|$_/� �~*>� 

�����#$��-�����
���� 
2.3 

^��������	� 
��
�������� 

3.4 

���#�	���� 
2.5 

¥����
 
5.1 
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����(7 ������ �� �(������ &�����"����� 

"�#$>% 
5.3 

�(���� 5. 0�

��� 

 
 

���. 1. ���	��
��	 ��
��� ������� ��������	��� ���#�������	��� %����� 
 

^������* �����$ �%��
����
* %������

 ��#
��, 
=� > ��
����


 * ��%�����������


 ��#����


 
��
�������

 ����#$�
�����
� ��
�#$, ���


 ��:  

5.1 – �����
; 
5.2 – 	��#�	���� ������ � 	����	��#�	��;  
5.3 – ��#$>%; 
5.4 – ���������� %�����
;  
5.5 – ����������� 
���'�; 
5.6 – ����	��
��; 
5.7 – �������������� � ��������������. 
�#�
���
 ��'��	� ����� ��������� ����#�'��, 

��’���
 �������#��� 
�' �������

 �����

 ������-
��
�. <����

 �������'��� ��’���
 
�' �#�
����

 
�������������
� ������.  

�#� ���#��� ���� �#�
����� 
���#� ��#� �
����� 
�������, ��� ����’������ ���������?�$ ����	����� ������-
#���� 
��
, � ���������, ����


 
�'�� ���������
.  

� ����������* �������* �>������ ����� �#�
���
 
�-
'��$ ���
 ��’����


 �� � ���
� �#�
����

 ��
#�	#
� 
������. ����������$ ��’���� 
�' ���
� �#�
����

 ����
� 
������ ������> ����������$ ��#
�� (��� �����������$ *�	� 
�#� ���#�������� ����#�

) ����	� �� �
� �� ��\�	�. 

��#$����
* ��#�� �#�
����� �’���	� ����� �>������ 

�'�� ���#$\����
, �������?�
 ����#
����� ���
��-
���#$��	� ���
�=����, ��������� ��� �����
�� �
��-
�
������ ����#$�
�����
� ��
�#$. +���
�#��, ��=� 
���������, 
�'�� ����' �
����

�
 ���� %�����
 
��'������-��������	� ���#�	��������, ��: ��’����, 
	�������������, ���#����������� ��=�. 

"��'������ �#�
����� �
������ �� ������ �������
� 
������$, ���

��
� � ����#$���� ������
� ��������$. 

�#� �������#���� ��������� ��'#
����� �#�
����� 
�>������ �
���
����� \��#� ������ ��� 1 �� 9, ��� 
������������ !. ����� [6], =� ��#$����� �
��'�> 
��������� ���'����.  

��������� ���'���� ���������#
 ��������$ ���-


� ��’����� (����� ��#
� �#�
����� �
'��	� ����� �� 
������*). 

� ���#. 1 �������� ������� ���������� �#�
����� 
���	�	� ����� �������� ���\�	� 

�	����� 1 
���!��' $�$�!��X $�!�J�'�� ��' !�J�' 2 

1 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 2.6 
2.1 1 0,5 3 6 0,333 4 
2.2 2 1 4 7 0,5 5 
2.3 0,333 0,25 1 3 0,2 2 
2.4 0,167 0,143 0,333 1 0,125 0,333 
2.5 3 2 5 8 1 6 
2.6 0,25 0,2 0,5 3 0,167 1 

 
X��#�	���� �
������ ������� ���������� �#�
����� 

��'��	� �����, ���
��?�
 � ����$�	�, �������� ����
�	� 
�#�
���� �
=�	� �����, � ��
�: ������
� ��������$ 
�#�
����� ����� 3 �������� �#�
����� ����� 2, ����� 4 
�������� �#�
����� ����� 3, ����� 5 �������� ����� 4. 

Y�� ��� �������#$��	� ����?����� �#�
����� 
���	�	� ����� �������� ���\�	� �������#��� �������� 
��'#
����$ � ���\����	�����$ ������������ ����
� 
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������� ��
#������? ��
 ��������� �� %������������� 
����#$�
�����
� ��
�#$. 

Y��������� �#�
����� ���	�	� � ����$�	� ������ 
�������'�?�$ ������	� ����#$�
�����
� ��
�#$ ���-
�
� ����	���* ��� ��� ������������ �� �
� ���������
� 
������� ��
#������?. 

����� �#�
����� ��������	� ����� �
�����?�$ ��*-
����#$��\� �� ��*�
������\� �#� Y�#����$��� ��#���� 
����	���� ����#$�
�����
� �	��$ �� ��#�'����? �� �� 
����
� ����	���* ��
�#$ �� ��#$��

 ��
��������
. 

���� ������
� ��������$ �#�
����� ������$�	� 
����� – �������
�
 �����
�������$ ��#
�� ��
����
� �
 
��'������-�������
� %������� �� ����
� 	���
 �	��$. 

��������� ���'����, ��=� ���������, 
�'�� 
���
	����
 �#� ��
�#$ ����
� ��#����* ������
 ��� � 
��’���� �� �
���? � ���� ��#$����
� � �����
� �����-
���
��
� ��'��	� � �#�
����� �
���

. 

+� ������ ��#����
� 
���
�$ ����
� ��������$ �#�-

����� �>������ �	���� � 
����
��? 
����� ���#��� �>���-
��* ����������� #���#$�� �����
���
 �#�
����� ��'��	� 
�����. "���#$���
 ����������� 
�����$�� � ���#. 2–5. 

<���#$�� �����
���
 �#�
����� ���	�	� ����� 
������?�$ ������	� ���#�	���
� � ��	�������*��-���-

���
� ������� ��
#������? ��
 ��	�������� �%���
�-
��	� �
���
������ ����#$�
�����
� ��
�#$. 

�	����� 2 
<�����[ J����! ��������X $!��!�����J  

��' �!�#�#� !�J�' 

�#�
���
 ����� 2 <���#$�� �����
���
 
�������� ����� 1 

2.1 0,176 
2.2 0,266 
2.3 0,079 
2.4 0,031 
2.5 0,392 
2.6 0,056 

��	��'�����$ �����
����� n = 6, Ãmax = 6,189,  
�� = 0,038, �� = 0,031 

 
� ���� 
���
��� ���

��� 
��\� �� 0,10, �������� 

������� ��	��'������ (��) �� �����\���� ��	��'������ 
(��) =�, �� ���#��'����

 [5, 6], �����
�$ ��� 
������#$�
* �����$ ������������ ��������
� ���'��$. 
����

�#$�� �������� ������� ��	��'������ �����-
�
�$ 0,09 � 
���
�� ������
� ��������$ ����	���* 
��
�#$ �� ��#$��

 ��
��������
 �������� �������
� 
������� ��
#������?. 

 
�	����� 3 

���!��' J�����X J����!�J ��������X $!��!�����J ��' �!����#� !�J�' 
 

<���#$�� �����
���
 �������� �#�
����� ����� 2 "����$ 3  
2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 2.6 

3.1 0,309 0,268 0,307 0,000 0,308 0,290 
3.2 0,102 0,104 0,107 0,000 0,029 0,068 
3.3 0,043 0,055 0,052 0,179 0,107 0,041 
3.4 0,017 0,016 0,022 0,056 0,051 0,020 
3.5 0,061 0,040 0,036 0,279 0,073 0,099 
3.6 0,031 0,022 0,018 0,056 0,017 0,020 
3.7 0,222 0,208 0,225 0,000 0,223 0,202 
3.8 0,154 0,167 0,167 0,000 0,156 0,202 
3.9 0,061 0,120 0,066 0,430 0,036 0,058 

��	��'�-
����$ 

�����
����� 

n=9, 
Ãmax=9,720,  
��=0,090, 
��=0,062 

n=9, 
Ãmax=9,460,  
��=0,058,  
��=0,040 

n=9, 
Ãmax=9,596,  
��=0,075,  
��=0,051 

n=5, 
Ãmax=5,081, 
��= 0,020, 
��=0,018 

n=9, 
Ãmax= 9,449, 
��=0,056, 
��=0,039 

n=9, 
Ãmax=9,313,  
��=0,039,  
��=0,027 

 
�	����� 4 

���!��' J�����X J����!�J ��������X $!��!�����J ��' @��J�!��#� !�J�' 
 

<���#$�� �����
���
 �������� �#�
����� ����� 3 "����$ 4 
3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 3.6 3.7 3.8 3.9 

4.1 0,610 0,122 0,000 0,000 0,000 0,000 0,124 0,037 0,139 
4.2 0,166 0,074 0,655 0,528 0,446 0,000 0,515 0,076 0,139 
4.3 0,041 0,804 0,000 0,140 0,105 0,857 0,188 0,213 0,516 
4.4 0,000 0,000 0,089 0,000 0,000 0,000 0,034 0,142 0,048 
4.5 0,061 0,000 0,057 0,000 0,164 0,143 0,053 0,056 0,079 
4.6 0,122 0,000 0,199 0,332 0,285 0,000 0,086 0,476 0,079 

��	��'�-
����$ 

�����
-
����� 

n=5, 
Ãmax=5,262, 
��=0,065,  
��=0,058 

n=3, 
Ãmax=3,037,  
��=0,018,  
��=0,032 

n=4, 
Ãmax=4,120, 
��=0,040,  
��=0,044 

n=3, 
Ãmax=3,054,  
��=0,027,  
��=0,046 

n=4, 
Ãmax=4,071,  
��=0,024,  
��=0,026 

n=2, 
Ãmax=2,  
��=0,  
��=0 

n=6, 
 Ãmax=6,290, 
��=0,058,  
��=0,047 

n=6, 
Ãmax=6,314,  
��=0,063,  
��=0,051 

n=6, 
Ãmax=6,087,  
��=0,017,  
��=0,014 
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�	����� 5 
���!��' J�����X J����!�J ��������X $!��!�����J ��' $’'��#� !�J�' 

 

<���#$�� �����
���
 �������� �#�
����� ����� 4 "����$ 5 4.1 4.2 4.3 4.4 4.5 4.6 
5.1 0,318 0,353 0,031 0,472 0,160 0,050 
5.2 0,224 0,243 0,049 0,285 0,097 0,077 
5.3 0,162 0,162 0,000 0,000 0,062 0,138 
5.4 0,125 0,070 0,151 0,073 0,418 0,164 
5.5 0,052 0,106 0,105 0,000 0,263 0,138 
5.6 0,029 0,033 0,332 0,000 0,000 0,034 
5.7 0,090 0,033 0,332 0,170 0,000 0,399 

��	��'�����$ 
�����
����� 

n=7, 
Ãmax=7,247, 
��=0,041, 
��=0,031 

n=7, 
Ãmax=7,203,  
��=0,034, 
��=0,026 

n=6, 
Ãmax=6,289, 
��=0,058, 
��=0,047 

n=4, 
Ãmax=4,051,  
��=0,017, 
��=0,019 

n=5, 
Ãmax=5,068, 
��=0,017, 
��=0,015 

n=7, 
Ãmax=7,375, 
��=0,062, 
��=0,047 

 
�	����� 6 

��������� $!��!����� ��������J ������� J���!������' !�������J�J���X P����� 
+�
�� ����� +���� ����� �#���#$�� �����
���
 

"����$ 2 @����
 ��
#������? 1 
2.1 !������� 0,176 
2.2 ^�	�������*��-������� 0,266 
2.3 �����#$��-�����
���� 0,079 
2.4 �����
��� 0,031 
2.5 ���#�	���� 0,392 
2.6 ��%��
��
��� 0,056 

"����$ 3 ����	���� ��
�#$ �� ��#$��

 ��
��������
 1 
3.1 ��#$�$��	��������$��	� ��
�������� 0,287 
3.2 ©
�#���� �� 	��
���$��� �������
 0,069 
3.3 Y�
�����-���������	� %���� �� ��\�	� ��
������������	� ��
�������� 0,076 
3.4 ^��������	� ��
�������� 0,032 
3.5 "�������*��	� ��
�������� 0,067 
3.6 �����
��-��#$�����	� ��
�������� 0,022 
3.7 <���	��������$��	� ��
�������� 0,211 
3.8 �����	� %���� 0,157 
3.9 Y��

�#������, ����������, ��’����, ����	��
�
, ������
 �� ��\�	� ��
�������� 0,079 

"����$ 4 ����	���� �	��$ 1 
4.1 ��#$�$��	��������$�� ��
#� 0,226 
4.2 <��
 �� ��\� #������
�� �#�=� 0,281 
4.3 @��������� ��
#� 0,212 
4.4 �����
�� ����#����� ��
#� 0,040 
4.5 �����
�� ��
#� ��� ���#
���	� ����
�� ��� � �������

 ���#
��

 ����
��
 0,062 
4.6 ���
  0,179 

"����$ 5 ������
 ��#
�� 1 
5.1 ¥����
 0,215 
5.2 ���#�	���� ������ � 	����	��#�	�� 0,161 
5.3 "�#$>% 0,111 
5.4 Y��������� %�����
 0,138 
5.5 !���������� 
���'� 0,105 
5.6 ����	��
�� 0,092 
5.7 �������������� � �������������� 0,178 

 
"���#$���
 ����������� 	#���#$�
� �����
����� �#�-


����� ����������� �>��������� 
���#� ������ � ���#. 6. 
@� ����#$����

 ����������� 	#���#$�
� �����
-

����� 
�'�� �����
�
, =� ��*��'#
��\


 ������

 
��
#������?, ��� ����#$�� ������������
, > ���#�	����, 
��� ������	�?�$ ��	��
��

 ���#����
 ��� ���\��-
�'�?�$ �� ��
 �
���
������ ������#��
� ��
�#$  
(��	� – 0,392) � ��	�������*��-������� (��	� – 0,266); 
����� ����	���* ��
�#$ �� ��#$��

 ��
��������
 
��*����#$��\


 > ��
#� ��#$�$��	��������$��	� 
��
�������� (��	� – 0,287) � #���	��������$��	� 

��
�������� (��	� – 0,211); �-��
�' ����	���* �	��$ 
�#� ����	����� ���#�	����� �� �����
����� �%���
�-
����� ��*��'#
��\


 > #��
 * ��\� #������
�� �#�=� 
(��	� – 0,281) �� ��#$�$��	��������$�� ��
#� (��	� – 
0,226); ����� ��
����
� %������� ��#
�� �����
-
�����\


 > �����
 (��	� – 0,215), ����� %������� 
��%����������
 ������'�> �������������� � ����-
���������� (��	� – 0,178). 

��	�
���$ �#�
����� �>�������
� ������ 
�'� ���
 
��\�? ��#�'�� ��� ���
�����#$��	� ���
�=���� ��-
��#$�
�����
� ��
�#$. 
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��#$�$��	��������$��	� 
��
�������� 

Y�
�����-���������	� %���� 
�� ��\�	� ��
����-��������	� 

��
�������� 

<���	��������$��	� 
��
�������� 

 

�����	� %���� 
 

@�
#� ���

�#������, 
����������, ��’����, 

����	��
�
, ������
 �� ��. 

��#$�$��	��������$�� 
��
#� 

<��
 �� ��\� #������
�� 
�#�=� 

@��������� ��
#� ���
 

��$~/� 1. �~�}>���$|$_/� �~*>� 

���#�	���� 

¥����
 ���#�	���� ������  
� 	����	��#�	�� 

Y��������� 
%�����
 

!������� �����#$��-�����
���� ^�	�������*��-������� 

�������������� � 
�������������� 

�(���� 4. !
��� ������ �� ��(�����

"�#$>% 

��%��
��
��� 

�(���� 2. ��4��� ������	
��# 

�(���� 3. ��
����(7 ������ �� �(������ &�����"����� 

�(���� 5. 0�

��� 

 
 

���. 2. ���	��
��	 ��
��� �����
%	�
� ������� ��������	��� ���#�������	��� %����� 
 
 

�	����� 7 
�$�������� ��!����!� !�������J�J���X P����� 

����
 �	��$ ����	���� ��
�#$ �� ��#$��

 
��
��������
 ��#$�$��	��������$�� 

��
#� 
<��
 �� ��\� #������
�� 

�#�=� @��������� ��
#� ���
 

��#$�$��	��������$��	� 
��
�������� 

��#$�$��	��������$�� 
�	����; 

����#$�$��	��������$�� 
�	���� 

���
�� #�����? 
���#
�����? 
��	���
�
 

@�
#� �
�\���	� 
�
���
������ 

`����� �������
 
�����
 
`����� 

��������
=� 
Y�
�����-���������	� %���� 
�� ��\�	� ��
������������	� 

��
�������� 

��#$�$��	��������$�� 
�	���� 

���
�� #�����? 
���#
�����? 
��	���
�
 

@�
#� �
�\���	� 
�
���
������ 

�����
 
`����� 

��������
=� 
@�
#� ���

�#������, 
����������, ��’����, 

����	��
�
, ������
 �� ��. 
��
�������� 

��#$�$��	��������$�� 
�	���� 

���
�� #�����? 
���#
�����? 
��	���
�
 

@�
#� ���

�#������ 
@�
#� ������������ 

��%����������
 
@�
#� ������
 

`����� �������
 
�����
 
`����� 

��������
=� 

<���	��������$��	� 
��
�������� 

��#$�$��	��������$�� 
�	����; 

����#$�$��	��������$�� 
�	���� 

���
�� #�����? 
���#
�����?. 

+� ���
�� #�����? 
���#
�����?. 

��\� #����� ��
#� 
��	���
�
 

��\� 
�����
 
`����� 

��������
=� 

�����	� %���� ��#$�$��	��������$�� 
�	���� 

���
�� #�����? 
���#
�����?. 

��	���
�
 

@�
#� ��� 
	�����������


 

�������

 

`����� �������
 
�����
 
`����� 

��������
=� 
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+� ������ ������$ 	#���#$�
� �����
����� ������-
���� ���

�����*�� 
���#$ �
���
������ ����#$�
��-
���
� ��
�#$ (�
�. 2), ��� 
�'�� �
���
��������
 �� 
�
���
� �����

�
 ��
*����� ��\��$. ^��

�����*�� 

���#$ ����������> ������ �
���
������ ����#$�
��-
���
� ��
�#$, ���

���?�
 �� ���������, �
�����?�
 
��*��'#
��\� �����
 ��
#������?, ��� ��������� 
������������
, �� �������
�\
 ��
����� * ��'������-
�������� %�����
, =� �������?�$ ����#
��� ���	
 ��� 
��� ���#������ ������� ��
#������?. !� �#�
���
 
��'��	� ����� ��	�#$��� �>��������� 
���#�, =� 
�?�$ 
��*
��\� �����
���
, � ���

�����*�� 
���#$ �� 
���*\#
. +� ���	�
� ����� �� �����
��� �����
 
��
#������?. �#� ����$�	� ����� ���


 �#�
����

 > 
��
#� '
�#���� �� 	��
���$��� �������
; ��
#� 
���������	� ��
��������; ��
#� �����
��-��#$�����	� 
��
��������; ��
#� ��������*��	� ��
��������. +� 
��������
� ����� �� ���*\#
 �� ���

�����*��� 
���#� 
�����
�� ����#����� ��
#� �� �����
�� ��
#� ��� 
���#
���	� ����
�� ��� � �������

 ���#
��

 
����
��
. +� ������$�
� ����� ����	�������� ���� 
%�����
 ��#
��, ��: ����������� 
���'�, ����	��
��. 

@��'�?�
 �� ��	����#$�� ����#
����� ��������� � 
�
���
������ ����\��
� ��
�#$, ��
��#��� ��������? 
��#
��� ��#$����� 	������
� ���’>���, � Y�#����$��* 
��#���� ������'�?�$ ��#$�$��	��������$�
*, #���	��-
������$�
* �� ����	��������$�
* �����

 ����#$�
-
�����. �������?�
 ��, �������>�$�� ���

�#$�� 
��������� �	��$ ����#$�
�����
� ��
�#$ ��#�'�� ��� 
�� ��#$���	� ��
�������� (���#. 7). 

 

<����J�� 
�� ����#�

 ���

������ �
���
������ ����#$�
-

�����
� ��
�#$ ����������
* 
���� ���#��� �>�����*. 
�������#��� ��#�� � ��’���
 �#�
����� �>��������� 


���#� �
���
������ ����#$�
�����
� ��
�#$. @� 
����
�	�? ���#��� ����������� 
���#� ��#$����� �
-
��'��� ��#
� �#�
����� �>������ �� ������ �
���
�-
����� ����#$�
�����
� ��
�#$.  

Y�� ��� �������
 ���

�����*��� �>��������� 
���-
#� �� ��'��
� ����� �
��#��� �#�
���
, =� 
�?�$ 
������'�� �������� � �������?�$ ����#
��� ���	
.  

"�����#��� 
���#$ ����$ �
�	� �� ������ ���#��� 
��#$����
� � �����
� ��������
��
� ���� �� �#�
����� �� 
��'��
� #���?	� ��’����� �
�
���
 ���#�	���� * 
�����
���� ������������ �������
 �
���
������ ��-
��#$�
�����
� ��
�#$, ��������� ���#$��* �
������ �#� 
���������	� ��
#���#������ ��� ��
#����
��������. 

Y���
���
 �������
� �������� ���� ���#��'���� 
�����
 ��>� 
���#� � �
���� ����
�	� ��
#����
�-
������� � �� 	����%��
���*�� ������������ ���#� ���-
��

�
 ��
*����� ��\��$. 
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The model �ptimization using of reclamated land 

P. Mikhno, Y. Khlyan 
 

For creation of �ptimization model using of reclamated 
land the method of analysis of hierarchies is used. 
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