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��J 528.482 
 

,�>(*4�((�Y 0&%,*� � �&8�.,.. J�0*�7&1.Y  
4*�*J#%.> 8J&(.Y . #**�$L�(.Y 

 
M. %
�
���, #. 6��
���, &. (����	 

8�
����������� 	�������������� �����

� ����
�������� 
 ��#
������M 
 
%�����"� ����	: ��"��
�%

, �����
. 
 
&���	������� A������" 
B���
�������� � 
�	����
��# �����M# 

�
�
)��-���
M�����M# ��
������� 
 ���-
��
�M# ��������
� ������� ������������)�	� 
�������	� 	�����
�����	� ���������
�. 

F�#���M� 	�����
����
� �����M �������� 
�������� � ���� ��
��
� ����
�������� 
 ���-
��������� �
�)��
�. ��� 
�����
� ������
��-
������ ��"��

�����
� ��
��� �����#����
 
 
��������
�, �������)
# � ���� ��#��	����	� 
��
��
�, �M��������� 	�����
����
� �������-
�
� �� 
����

, ��������
���
M

 ��M��� � 
"����
����# �����������M# ����
 ����
�. 

F� ��
������ "�������, ��
��)
# �� �����-
�
����� ������� 	�����
������ ���
, ��#��	��-
�M� "����� �������� ��
����� ��)�������M
, ��� 
��� ���
�
�
���� ���������
� ���	
# "�������, 
�M�M���)
# ��"��
�%

 �������)
# ����
� 
 
�������� 	�����
����
� 
�#���M� �����M, ��� 
���
%������� ����M������ �� �����������
 ����-
�����

 �����)
#�� ��������
�. 

����������
� ���
���� ���M ��
��
� 
 
���
�
� ������ ����
�, �����������M# ����
, 
�����M� �M����M ����
��������
 ���M# �����-
���
� 
 �����
�M# ��V�����, �������� �������-
��� ������� �������. '����
� Q��� �����
 
������
� ��������M���� 
�����
��
� �� �#����  

�������)
# ����
� 
 ���
�)��� 
�#���M� 
�����M 	�����
�����	� ���������
� �� �����-
��

 ���M ��
��
� ��� �����������	� 	�����
-
�����	� ���������
� �����)
#�� ��V�����. 

+���	����	 A������" � ����� �
�� 
3 ������ �������
�
�����M ���������M 

�����
����
# ��������
� �� �������
�
 "��-
��
����� ����
� � ������ ���
���	� �����
� 
�����
�M# ����
�����M# ����� �������������-
��	� 
�������
����, �����M� ����
���
������ 
��� ��#��	���M� "�����.  

B���
�������� �������� �������������- 
��	� 
�������
���� ������� � 1981 	. 8��- 
#���� ���)�������� ������
��
� &(& 
“������
���������”, ������� �#��
� � 
����
����� �������%
� �� ����
�������� ���-
����� 
 
�������
�����. *�����
� ����
������-
�� – ��������� 	�������� ��

�
����%
�. '��-
�������� ��������� ����
����%

 ���

����� 
�������M� 
���
��� “������
����������”. 

B�	���� ������������ �����M �� ���#���� 
�������� 11, 12 
 14 �������. ����M� �� ���-
#���� ������� 
 �������� �� ������ 2009 	. 
��
�����M � ����. 1. B#�
� ����������
� ����-
��� ���������������	� 
�������
���� ������-
�� �� �
�. 1. J��������M� 	��"
� ���#���
 
�������� �� ������ K 11 
�������� �� �
�. 2. 

������� 1 

�	���" A� A��B���� ������� �	 	A���� 2009 ���	 

B���� 8��#����, 
 
1-� ���� � 3��������� – ������� �� 1996 	���. 
2-� ���� � 3��������� – 148 
 (���#���� ���������). 
1-� ���� � ����������� – 0 
. 11 

2-� ���� � ����������� – 70 
. 
12 F��� ���#���� ���#���M# ������ � ����	���M
 �������
. 8������� 24 
. 
13 ?� ����M� 
�
��� ��������. 8������� ��
� – 0 
 

1-� ���� � N���������� – 73 
. 
2-� ���� � N���������� – 35 
. 
1-� ���� � ;������� – 88 
. 14 

2-� ���� � ;������� – 193 
. 

15 *��������
�����. 8������ ��
� �� 	���
�� 37 
. &������� �����
 �� ����
 �����M�
� "����� 
����� 19 
. 

16 *��������
�����. B���� ������� ��
� �� 	���
�� 73 
, ���#����� ������� – �� 67 
. 
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��. 1. +!��� 
������'���� ������� ����
����
������� ���
���������,  
� 
�"��� ����
|! ������� ���������� 

 

 
 


��. 2. (������
�|" �
���� �
�!���� 11 ������ 
 

&������� %���� ��������
� �� ��"��
�-
%
�

 �������� �%���� ������
����
 
������-
�M# ��������
� ��� ��
���
� �������
���M# 
���"
����
����
# 
��, �������
���)
# 
# 
���
������ Q��������%
� 

?�������
� ������� � ���
��
�����
 �
��-
�
�����

 �����������M# �� ��������
�# ��-
"��
�%
���M# 
����. '����M �� 	��
���
���-

��
� �
���
�����
� ����� ���%
��
��M 8�
-
����������� 	�������������� �����


 ����
-
�������� 
 ��#
������M (8�(B
(). 

4�����
� 
 �
�����	=
� A� ��	��� ����
-
�������	 �����A��
���	 

F��������-	����	
������ #�������
��
�� ��-
��� �� ������
, ���#���M
 �M�������
 
 �����-

11 
����� 

12 
����� 

14 
�����

15 
����� 

16 
����� 
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�M
 ��
���
 ������������ ��
������
 ������-
�M# �������
� �������	���, ����	��)�
 �� 
��#���������������
 ��
�����
�����
 "����-

����. B����
���M� ���������
� (���M��M� 
	����M) �����
����� �����������M ��"������M
 
����M�
�
 � ��������-)���
���� ����M����. 

(����
����M� �������
� ���#��	� �����-
��	��� �����������M ������

, ��	�
���

 
 

���


 �����

. 

&������
� �������	��� �����
������ ��-
���	����M

 	������
���M

 	�
��

 ����
�-
��� ������
 �������������
. 

&������
� �����	��� 
 �������	��� ����-
	��� �� ���� �M����
���
� ��
�����
����
# 
�����, �����M� �����������M �
�������� 
 
����
���M

 ����

. 3 %���
 ������
� �����-
�� � ������ �����
� ����
�������� ��������-
���� ���


 ������

: 

– ���M��M� 	����M, �����M �� )����
 
	���
��; 

– ��	�
��
 ����M�, �����
�, �
���������-
"�����M�; 

– ��	�
��
 ���������-���M�, � ���������M
 
�������
, ��	������
��M�, ����������M�; 

– ����
 
���
�, ����%��M�, ���������-��-
�M�, �������M)���M�, ��������M�, �������M-
)���M� � �������
�
 	����
 
 )���� �� 40 %; 

– ���	
�	���
�M ���M�, ������-���M�, 
����- 

 ����������
��M�, �������� ��������� �������M, 
�
���� ���)
�����M�, �����%�����M�;  

– 	�M���M� Q���
� ������M# ����� � ���-
���M
 
 ��������-)���
��M
 ������
����
 �� 
30 %. 

����� �M������ �
�������� ���� ���M �M-
����
���
� ������M# ����� (����
��M� ����
�), 

 ����
����� ���� Q���
� ������M# �����. 

8����
�M� ���M ��
������M � ���)
��-
����� ���� ��
�����
����
# �����, ���� 
# 
�M����
���
� 
 � �������M
 �������
�
 ���-
����	��� 
 �����	���. 

J�
�����
����
� "����
��� ����������� 
���	�	���
��
 (���

�)��������) ����	�, ����-
������-����	� %����, 
��������������
��M�, 
�
�������)
�����M�, � ���
�
�
 ������ �����-
���
� �� ���)
��
, 
���
# ��� �������
�, 

����
�
��%

, �
����� ���)
��������
, � 

�)������ Q�
# ��� �� 2,0 
. ���)
�M ����-
���M Q�
����
, #���
��
, ����%�
, 	�
���� 
����
�. {
�
�� ���)
� �� 0,03 
. 8� ����M-
�M
 ���)
��
 ����������� ������
��� �� 0,5 
�� 5,0 
3/ ���, 
���

����M� – �� 15,0 
3/ ���. 

8� 
��������-	����	
����

 
�
����
�
 

���

����M� ������
��� �� ����� ���������� 
30–35 
3/ ���. 

'���
���
���
M� ������
 ����
�������� � 
	��
��"���	
�����
 �������

 ��
������M � 
������ �������������
���� ������������� 
������� �. �����. '����" ����M�, � ������
 � 
�������
 ���������

 � ������� �. �����. 

F� �����	���
���M# "
�
��-	����	
����
# 
�����
� 
 �����
� ����������� ���������
� 
����
���

. 8�
 ���#���� �������� ����
- 
���� ������
� ��
��� �����#����
, ������  
�� "��

�����
� �M����� � ����# ������
-
����
# �������
�. 

?� ������� � ������ ������ K 14 ����������� 
��
���
� �����#����
 ������M# 	������. 8�
 
���#���� ����������� ���

�)�������� ������-
���)
�����M� 	���
�M. &�
����� ���
�
� ��� 
�������
� 
 
�����
���� ���)
��������
. 

8����
�M� ���M ��
������M � ���)
��-
����� ���� ��
�����
����
# �����, 
# ���� 
�M����
���
� 
 �������M
 �������
�
. ����
-
�� ����	��
� ������ �����
�M# ��� �� 2,4 �� 
3,5 
 �� �����#����
 ��
�
. 3�������M� 	��
-
����M ������M 
���� ����� � ��
�M� ��
�����, 


��)
� �����
����
 ��)�� ������� �
���
� 
�� ���� ��
���� � ��
����� �M����� ������M. 
F�"
�����%
�� ��
��"���M# ������� 
 ������ 

� ��������M# ��

��
��%
� �������� ������-
������ ������ �������� �. �����, �� ���
�
� 
����������, �M��������� ��� ��������� �
�-
��
M, ������� ������ 	������M# ���. 3���-
�����
 ������ �����)
�����M� �������
 ��
�-
����
����
# �����. 

4����� �	����
� 
3 ����
���
���
M# �����
�# ��
 �����

 

	���M# ����� � ������M# ������# "��

������ 
���

�)�������� ����
������� ���������)�� 
	����	� ������
�, ������� ����������� ���

-

���
��M
 �����M
 ������
�
. 

B %���� ���������)��
� �M����� �����M 
��

����� ���
����� 
 ���������� �����. 
B������
����� ���������� ����
 �	���
�
���� 
��������M� ��"��
�%

 ������� �M������
 
 
������������ ��#�����
� ����)�� ����������
 
�������)
# ����� ��
 
����������

 
# ��� 
���������
���	� Q��
����. 

?��������
����� ���������� ����
 �M�M-
���� ����
�
� ��������M# ��"��
�%
� � ������ 
�M������
, ���������
� ����� ������
� 
 ����-
���
� �� ��	� ����
 �����, ���������)
# ���� 
������	
# ��"��
�%
�. 

��
 �����
� �M�M���� ������
� ��
��� ��-
���#����
 
 "����
����� ����
�, � ��
 ����-
������M# �����
�# ��
����� � ���������
� 
��������. 
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�������	�" 
�������	�
� 
?�������
� �� ��"��
�%
�

 ����
�, �����-

������M# � ���� ��
��
� ���������������	� 

�������
����, �M��������� � 1999 	���. 

������
����
� �����M ������
�
�� �� ���	-
��

� �
���
�����
� /// ������. &�������� 
����������� ��������
� �M��������� � ��

�-
���
�
 �3; 
 ���	��

��	� ��
������ Surfer. 

B�����
� � ��������
�# �� ������

 ���-
�
� � 2009 	��� ��
�����M � ����. 2. 

������� 2 

K 
������

J��
������ 
%
���� 	����-

�
����
# 
��������
�, �� 

3��
�
�� 

���

���-
��� �����
, 



 

B����
� ���
-
�
�M ������ � 
������ �����-

���
�, 

 
11 48 12 1–5 
12 24 4 1–2 
14 48 7 1–3 
15 12 34 4–10 
16 12 12 1–5 
 
8� ����������
 �����
����
# ��������
� 

�M�
 ��������M 	��"
�
 ����
�
� ������ �� 
���
��
 �� ������ 
����, �������
�
����� ����-
�M�, 
���� ������� �M��� �� ���
�������
 
����
���

 ������ 
���� �� ���
��
 (�
�. 3).  

*���
�, �� �����M
 ������
�
�� 	�����
-
����
� ��������
�, ��
�����M � ����. 3. 

?�
�����
� ���
�
�M ������ 
���� ���- 
�������� �� ����
�#, �����������M# �� ����- 

��: ��. J. ;�����, 109( (�
�. 4), ��. J. ;�����, 
97, ��. {�������, 57, ��. ��	��
��, 7,  
��. {�������, 34. 

������� 3 

K 
������ ?�������
M� ����
� 

11 ��. J. ;�����, 107, 107(, 107�, 109, 109(, 
109�, 111. 

12 ��. J. ;�����, 72, 72(, 74, 76, 78, 91, 93, 97 
14 ��. {�������, 55, 57, ��. J. ;�����, 46. 
15 ��. (���
� ,3(, ��. {�������, 30, 32, 34. 

16 ��. ��	��
�� 3,5,7, ��. J. ;�����, 15/13, 17, 
��.���
�����, 8, 10, 12. 

 

 

��. 4.+!��� 
������'���� ����
�������|! ��
��  

�� ������ �� �
. (. @�
���, 109� 
 

B ��
�)�� ���	��

��	� ������ Surfer 

�����
 ��
	
�	� �M�
 ��������M ����M 

��������
� ��"��
�%
���M# 
���� � ������ 
������� K 11, 12 
 14 (�
�. 6, 8, 10–13) 
 
���#
���M� 
����
 ������
� �����#����
 �� 
�����
� ������ (�
�. 12–14). 

 

 
 


��. 3. 
������� ������ �� ��
��� 1, 1�, 1�, 2, 2�, 3 ������ �� �
. (. @�
���, 109� 
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��. 5. +!��� 
������'���� ����
�������|!  
��
�� �� ������! � 
�"��� ������ � 11 

 

 

��. 6. ]��� ����������" ����
�������|!  

��
��  � 
�"��� ������ � 11 

 

  
 


��. 7. +!��� 
������'���� ����
�������|!  
��
�� �� ������! � 
�"��� ������ � 12 

 

 

��. 8. ]��� ����������" ����
�������|! 

 ��
�� � 
�"��� ������ � 12 

 

 

 
 


��. 9. +!��� 
������'���� ����
�������|!  
��
�� �� ������! � 
�"��� ������ � 14 

 

��. 10. ]��� ����������" ����
�������|!  

��
�� � 
�"�� � ������ � 14 
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?� �
�. 12. � ������ ������ K 11 ��
�����
� 
���
�
�M ������ � ����
� �� ��. J. ;�����, 109(. 

?� ����
���

 ������ K 12 (�
�. 13) 
��� 
����
���
� ������ � ������� ���
������ 

. 
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Te�hnogenic factor in development 

of deformations of buildings  
and constructions of the city 

Y. Kirichek, S. Begichev, A. Nosova 
 
The construction of Dnipropetrovsk underground 

causes change of tense-deformation conditions 
subsurface layers of bed rocks and soils that reveal as 
settings of the buildings and its rifts. Results of 
analysis of development of sediments at time are 
presented in this article. 
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