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>. 6��D�
����	, *. 7	�	�
�, �. ?�����  
?�%�������
� �������
��� “:�������� ������#����” 

 
%�����
 ����	: 
������
�	 ��"��
�%���
# ���%����, ������� ���%��
, �
����%���� ���������� 

*�
��, ���
���� ���
�
, ����� ��’$��
, �������	���� ����������, ���� �������. 
 
+���	����	 A������
 
+� ����
�, � ����
 ����� ��� �
������ ���$ 

������� � �
����� ���������. *� 30–50 ����� 
����� 
��� �
���
�
�� �� ��������, )� �������$ 
�
�
�� �����, ��� 
��� �’��
�
�� ���� �������. 

;������
�	 ��"��
�%���
# ���%���� ����� 
��� 
�$ ����
�� �������� ��� ����’������ ��
�-
����
# �����. ���, ����
����, �����

 
��%�
 
�������������	� ���������� $ �������� ����#�-
�
. / ��
� �
��� ����� ��
����
�� �� �������
# 
�
���%�� �� �������
# ����#���#. '���
� 	���-
������� � ���������� ���

�� ����	� 
��� 
��
�����
 �� 	�	�������	� �
��#� � ������ �� 
��%�, � %�, ���$� ���	��, �
��
�� �������
 ��-
��� �
)� � �
��� %��	� 
��%� ������ ���� �����
 
�������%�! ������. '���
�
 ��"���������� ��
�-
������ �� ����������� ����� ��"��� [10].  

���� ����
�� �������	��� ���#������
 ���-
���� ��"��
�%�! ��
 ������%� ������� ������
 
������������. 3��#�����
, )� �
����
 �� 
����������� ���������� ����
��� �������� ���-
������ ��� �
���� �� ������
%���, ��

��
 � 
�
#���
# ���
# ����
����

�, ��
� ���������-
��, ���’����� � 
������
�	�
 	����	��"���
# 
��’$����, $ ��������


.  

*� ���
��
��

 (� %� ��������� ����#���� 
��� ������	� ���	����) ������� ���
���� ���
�-
�� ����������
 �����
 ��������
 �
�
�
 ����
 
��� ����� 
����"��
� (����
����, �������). 

&�����

 ��$�

 
�����
 ���	���� �����-
�
# ��"��
�%�� $ 	������	�-
��"���	���
� ���-
��� �� ������ ��$����� ������
# � 

���
# ���-
"�	���%�� �����. ��� ��������� �
��� ������
# 
���%���� (������� �����, �����
#���� ����
, 
�

����� �
	
�
, ������
���� 
�����������, 
���	
�, ������� ����
 ��)�) � ���
��
��
# 
����
����# �������� ��������� ����
����%�! 
)��� ���	���� ��"��
�%�� � �������
 ���	���-
��	� ���"��� ���

��. ��� %
# �����, �� � ��� 
������
# � ���
��
��# (�
�	���-	�����
� �
�, 
���������� � ������� ��	�������������, �������-
�
� �
�, ��
�����, ������ � “�����������” 

�����������) ����’������ ����#���� ��$����
 
������� � ��������$ ��������� �����.  

*���
��� ������

 �����"��
���

 �
�-
�
��
 $ ��� �����	� ������ �� ���� "��������� 
�
��
�
. 8���� � ���
# �
�����# ����������� 
���� �
��
�
 ()� �� ���#���$���� � ����
# 
���
��
��#), ��: �����"��
���� �
����� ���
; 
���#������� ������� � �
)������������! ��-
����
, � ����������, � ���������� ���

�� 
����	��, �� �����

, � ���� � ��
��
���; ���
� 
��)�� �� ���#������� �������; ����������� � 
�����
 ���������
# 
���������; 	������
��-
�
��
� ����� �������; ����
�������; ������	��-
�� ������ �� 	����	����	��; ��"������%���� ����-
�
; ������������� ��#
, ��
������
, �����
; 
����� 
�������, ������
��� ��
�������, ����-
����������
� ���, ���� ������� ��
)�; ����
�-
�����; �
�%����� ��� ���������� ����	��; ���
�-
��%�� � ������ ������� �� �������; �
����� ���� �� 
����� �����
�
; �����
� �
��
� �� ��. 3
���-
����� 	�����
# �����"��
���
# �
��
��� ��$ 
�
�	� ���

��
 �������� ��� 
�#����
 ��"��-

�%�! ����
 (��������� ��
# �� ��
���� � �����-
�
# ���
��
��
# ����
����#) [10].  

8�����
�
 ��������� �"���
���! �
���

 

������
�	� ������
����	� �������
)� 
����-
����� ���������
���� ��
����$ ������ ���	�. 
3��������� �� ������� 4-! J��"����%�! 
�����-
��� “?�����
��$ �������
)� ��� z����
” 
(&�	��, 1998 �.) �� ����
����%�� 3��$��������-
��! �����
 “'���
��� �
���

 �����	����	� 

������
�	� � z����������
� ��	����” (;�����, 
1999 �.), ����������
# �������

 J�
����� � 
�
���� �����	����! �����
�
 (28.09.2000 �.), ��
 
&&? �������� ���%������ ������ 	���� � 
�
���� 
������
�	� ������
����	� ������-
�
)�. ?� 5-� J��"����%�! 
�������� ������
�-
���	� �������
)� “�������� ��� z����
”, )� 
��������� � J
$�� � 2003 �., ���	�����
�� 
�����
��� ������
 ��������� ��	�����$���-
�������! �
���

 
������
�	� ������
����	� 
�������
)�. �! ��������� ���
��� ����
 ��%��-
������ �
���
� 
������
�	�, ������� ��������� 
� "���%��������� ���! ����������
� 8������-
��� J������� ;�������� ����!�
 ��� 30.03.98 �. 
K 391 “8�������� ��� �������� �
���
� 
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������
�	� ��������” (���� �B;�). �B;� 
����� ��������� ��%��������! ��"��
�%����! 
��������
 � $ �����
��� ��"��
�%����� �
���-

��. 8����
����

 !! "���%��������� ���-
�����: ��#
�� �
��$���������� 	��
���� � ���-
�������� ��	���
, ���������� ��
����
# ���-
�
���
, ������	���� ��
���

 �
���
 � �������� 
� �
�
������ �����
����
# �
���%�� ��#��-
	����	� ��#������� [1]. 

14 ����� 2003 �. � 3��#����� '��� ����!�
 
�������� ���� �����, ��
������
� ��#���
 
J������� ;�������� ����!�
 )��� �
������� 
������������� ��� 
���
���%�� ��
���� ��� ���-
�����! ��! �������� � �������, ��#
�� �������
# 
�������, �������	����������
# ��’$���� � ��-

��� ��� �����
��! ��! ���. 8��	���
 �
���
�
 
%� �������� ������
�, ����!����
� ���� �
��-
��� ������
%�� ������������
 ������
� ������ 
)��� ������	���� ������
 �� �������%�! !# 
��������� � ����!�� [6]. &������
 ���������� �� 
�
����� �����
����
# �
���%�� %
������	� 
#�������� �� 	��������� �� ��������" $ ���

 �� 
������
# �����
�� ����������
%���, �������-
�
# X����$� ��� �����
�� ����������� 
�� 
����!��� �� ?(�&, (����� ���� �� ���� 
"����������� �� �����
��%�� �����	� ����� 
�������. B�����
� ������
� ������ ����!�� – 
?(�& )��� 	��������� �� ������� �� �������%�! 
!# ��������� $ ��	�


 ��
�����
 �����
��
# 
���%���
� � 	����� ���������� �� �
����� ���-
��
����
# ������ %
������	� #��������. N�� 
������ ��� �#�����
� 3
)

 ��
�����
 ?(�& 
� �
���� ���������� �� �
����� �����
���- 
�
# �
���%�� %
������	� #�������� 2 ����	� 
2001 ����. ��	� ������� 
��� ����	�$ � ������-
������� �
���

 ������	� �����)���� �������-
�� �������� ������� �� 
���
���%�! !# ���������, 
)�� �����
 ������%� ��	��
��
� ���
� %��	� 
��
�����	� ��
)� [9]. 

8�’���� � �	��
�
�
 �	����
�
 
 A�	�-
�
��
�
 �	��	����
 

8�����

 ���
����	� 
������
�	� �������� 
���	������� � ������� ��������� ������
# 
���%�. ?��������
 �� %� ������
��, �����
��� 
�������%�� ���%��%�! 
������
�	�, �"��
����-
����! B�����������
 &&? � �
���� �������� �� 
“�
���
� �������
# ������������ ���
����� � 
�������� � ���� � �
������


 %���

 ���������� 
�� �������	��� ���	�������
# ���	��
”, � 
����!�� ��������$ �� �����! ����������� ������-
��� ��’$��
��
# � ���’$��
��
# ��
�
�. 8���� 
������� B'B' ���
 �������� ����

 ����	�-
����� ��#����	�! ������������ ���


 �
����-
%����	� ���������� *�
�� (�**) � ���
��� 

����!����
# ���
��������, )� ���������� ��
�-
�
��� ������� � �����
��� ������������ ����-
���
# �����������. *����� �����	� ����!���-
��	� ������
�� ������� �� ���
��� �� �
���%��. 
* ����	� ����, � ����!�� %��	� ������� )� �� 
�"��
������� ������ �"���
��� �
���
� ���
-
����� ���
# ���
����	� ���
���� ����� ��%����-
���
# � %��
� ��	�����%�� � ����
���, � � ����	� – 
#�������
��
�
 ��#����
# ������� �** �����-
�
�� “B/�-1” ������� ��������
�� ��������

, 
�
��
������

, "���%����

 �� ��������

 
�����	�
. �������
 ���
���� ���
�
 ���
����! 
����!�
, �������� ���������


 ������
��

 � 
���

� 
������
�	� ����

# ��	����� �
 ���!�
 
��	���
, ���� ������� �����
���� ������
���. 

B
���%�� ��������� �
��
���� � �������
 
����	� �
���������. ?
�� ����!�� 
�$ ������ 
��"����������� ��
�
����, ����
���! ������
, 
��#���%�!, � ����� ���
����� ���
���
# ���
��� 
�� �� ���������
#, ��� � � ����
����
# �����-
�
���. *����� ����
�� "���%�� %�$! ��"�������-
���
 ���������$ �������
� �������-�
����
-
�
� %���� “8�
����” �� ���!

 "����

 � ���# 
��	����# ����!�
. � 	����� 2003 �. �������� 
������ ��%��������	� ���
����	� �������  
“B/�-1;”, ��
� �����
��$ ������� ��������
�
 
�����
���	� �������� ���! ���
����	� 
�����-
�
�	� ��
�������� ������
����	� �������
)� 
����!�
 �� �� ��%��������
�, ��� � �� ��	��-
������
�, � �� � �� ��’$����
� �����# [1]. 

*	���� � 3���

 �������
 ����!�
, ��� 
����� ��’$��
 �� !! ���
����! $ ����

 "����
, 
�� ���	� ���������: 

� �����#���� ���
 – ��
����� �����

 (���-
��), �������
 (����
, ����
�
), ������ �����

 
(�����

)�, �����
, �����
); 

� �����
�� ���
 � �������; 
� ��������� 
������ ���
 � ���
��������� 


���. 
?��
��
���-������� ���� 
������
�	� ���-

��	� "���� ����!�
 ���������: “3���
� ������ 
����!�
” ��� 06.06.95 �. – ������ 21 � 8�������� 
J������� ;�������� ����!�
 “8�� ������������ 
8������ ���������� ��������	� 
������
�	� 
���” ��� 20.07.96 �. K 815. *	���� � %


 
����
����

, 
������
�	 �������$���� �� ����-
	����

 ��������� � ������ ��� � 
���� ��
����� 
� ������� ��"��
�%�! ��� ������
� ���� �����	� 
"����, ���	���� ��	� �
��, � ����� �����

�
 
������ �������� ����������� ������� ��Y���-
�����
# � �����
���� ��%����
# ����
����%�� � 
�"��� ��%��������	� �
���
������, �#����
, 
���������� ����
# ��������. *� ��
��������
 

������
�	 ������$���� ��: "����
�, ��	����
�, 
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�������	����	� ���
�� �� ����� ��’$��
, 
��%� 
�������
��������, ���%�����
�, ��
���
� (� 
����# ����
)���	� �
�
�� � ���
�� ������ �
 
�����
����
# �
���%��). 

���� �
����%����	� ���������� *�
�� (�**) 

���� �
���� �����%���� �"���
������ ��� 

������
�	� ����
# ��’$���� ���# ���������
# 
�
)� ��
�������. * �	���� �� Y�������-���
�-
�
��� �
��
 ���
����! ����!�
, �����
� ������-
����� ������� � ������������, �� ���
���� 
����
 
�"���
��� �������������� ��� �
������ �����
-
�
# ��� � ������, � ����� ���#�����
 !! ���
-
��������� ���
�)���� � ��������
��%�� ��’$���� 
�����	� "����, 
���� ��������
 �� �
���� 
�"���
������ ������������ 
������ ���
����	� 

������
�	� ����
# ��’$���� 1-	� � 3-	� �
���, 
����� �����#���
# ��� ���� � 
���. � 
���# 
%�$! �����
 ������� ���	� ���� ����������� �� 
�����
� � �
#, � ��
� – �����#���
# ����# 
����. ��� �
# ����������
 ��������	� 
�����-
�
�	� $ ����
��� ��"��
�%��, ���������� 
���’$���

 
������
�	� � ���%��� �
���
��
�-
�
# �%���� �������� � ��
������
# ������
��� 
�����	�-���������	� ����� ����
# �������� 
�
�������! ���
����!, ��� ������

� �� �������-
��	� ��������� ����, � ����� ��� ��������� � 
������ ����
���
 �������	���
#, ��
����
# � 
�
����
# �
��
��� ���
�� �� �
��
��� %��	� 
�����. *�����

�, )� � ����!�� ����$ �
���
� 
��������	� 
������
�	� ������ ����
# �������� 
�� "��
��


, #�
���


 � 	���������	���


 
������
��

, ��������� �� ��	�����%�! ������
�-
��	� ������ ���� ���
 � "�������
# ������# � 
�������

 !# ����������

 �������
. *����-
�

�, )� !! 
���
����� � �������%�! "���%�� 
��"��
�%����	� ������������ ���������� ��%��-
�����

 �
���
������
 � �#������ ����
# 
�������� 
����� ���
 ������� ����
���� �����-
�
 �
���
������ ��#����	�� �** � 	����"��
�-
%���
# �
���
 (�/B). B
���
�
� ������ �����-
���
 � ��#����	�� ��"��
�%����	� ������������ 
���������� �������
��������
 �� �#������ 
����
# ��������, )� �����
�� � ����!��, ��$ 
�������
 ����
�
 �
������ ��� ��%�������� 

�����

 ���
����	� 
������
�	� �����#���
# 
��� ���� �
����
�
 ���� ��������	��� ��������: 

1) �����	��"������ ����	��
# ����� �����
 
� ���������, �%�������� ���) !#��# �����#��� 
(��������
��%�� ����
# ��’$����); 

2) �%�������� ����
����� ��� ���
����� 
�����
# ��� ��� ������
# ������ !# ��
�����; 

3) �����
"���%�� �
"�����
# ������ ������-
����� ����
# ��’$���� (������� �������, ��
�-
����� ����

# �������, ���

����� ��
��
�); 

4) 
������
�	 ���%���� �����"������ (%��-
�����) �����
; 

5) ����
"���%�� ������� �����#���
# ����-
������ �� ������
������ ����������� ��������-
�
# ����
# ��’$���� �����
 �� ����	����	���; 

6) 
������
�	 	���
%� ���	���	� ����
��, ��� 
��	� ������
���	� �#���, �%���
 ����	������� �� 
����

# �������# �����#���
# ����������. 

&���
���, ��
��� �"��
�������
# ������� 
�� $ ����

, ����� �����
�� �����$ �� ������� 
������

 ��"��
�%����	� ������������ ���-
%��� ��
������ ������ �����
��� �� ���
� 
�
��

 �������
��������: �
���	� � ��#�����	� 
��������������, 	��������	��
�
, ����������, 
�
���	� 	�����������, ������%�! ��)�. &�	��
 
���������� %


 	�����

 �����
��
 ����!�
 
��	��������� �� �$���#���

 ��
�%
��
. 3����� 
����	���! ��%��������	�, ��	��������	� � ������-
��	� (��’$����	�) ������ ���
����	� 
������
�-
	� �����#���
# ��� ���� ���#����� ���$ ��	���� 
�������� � ��������� ��"��
�%���
# �������, 
�"��
����
# ��	� ���’$���

 ���#�
 ��
�-
�
���! ������
 ���
��� ���������
# ������� 
���
����! ���!�
 �� !# ����
# ��’$���� [1, 2, 7]. 

&�	�
� ���	��
B ����
����� �	 A���
�	�
�, 
��
 ���������� �
�
D���� �
C� A������
 

J�
������� ������������� �� �
��
���� 
����� ����� ���	���� ��������� ��� ������	� 
���
�����. �# �
������� �������� ��	�����%�!, 
)� ���������� ������������� �� �������
# 
�������# 
�	��������
# ����#���� ����� ����
, 
�����
�, ��"��- � 	�����������, ��� ��
������ 
�������
# �
���%��. ��)� ���� %��� � ������ 
�������� ����� ����� �������-�������� ��	���-
��%�! ��� ��� ������
%��� �� ����������%�! 
��-
���, ������
# ����#����. � ���%� 

����	� 
�������� �����
 ���
����� ���%������� ������-
������� �� �����
# �� ���)�� ���
�����#, 
��	����������� "�#��%�

 �� ���� ���� ��	��-
�����
# �������
�����. &������� �� ���	���� 

�������
 �������� ��� ���
�� ������� %������� 
������
# ����������, ����
�	���� �����
��
 
��	��� ������
�������� �����! � ����� �������, 
�
��
��
 ����
��� "��
 �����, ���
�� ��
���-
�
# � �������	���
# �
��
��� �� ���%��
 � 
���������
# �������# [3]. 

?������ ����������� � %�$! ������
��
�
 
�
�������
�� � ;�� (?./. ;������$�, '.B. ����� 
�� ��.), ��/ (?.z. J�������$�, /.3. 8����  
�� ��.), J?� �
. �. {������� (&.�. &��������
�, 
3.3. &�
)��). ��#��%� J?� �
. �. {������� ���-
����������
 �����
����� ������� �
���%�! �� ���-
��# J���������	� ��	���� (�������, �
�� �� ��.), 
������������
 ���� ������� ��Y��������� ����-
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����� )��� �%�������� ���%���� �����"��
�-
�����, ������
�
 ����
"���%�� �������� ��� 
	�����
# ����� �� #��������
 ������ ������
# 
��"��
�%��, �%��
�
 �"���
������ �� ���������� 
�����
 �������	� ��
������ ��#
���-��	���%��-
�
# ������ �� ������ �
���� ��������
�
 �
�-
��
� 
������
�	� ������
# ���%���� [5]. 

3
���
������ 
��������� �������
����	� 
���
���� ��� ����������� ������
# ��"��
�%�� 
�
�������� � �������� ����������. N� 
�������
 
�����
 ��������� 
���
����� ��� �
������ 
������� "��
������ � ����
��� �����, �����
�� 
� 	�����
# ��	����#. �� �
# ��������: �
��-
����� ��	�������
# �����
������ �
����%�! ���-
���
# ����� � ������, �
������� ���������
# 
������ ���%���� �����"��
������ � �
�������� 
�
��� �����, ��������� �
��
��� ������
# 
���%����, �
������� �
�� "��
������ ��#� 
���������! #�
��, � ����� �������������
� 
���	���� ������ – ������ � �������� �����"��-

�%�! ����� ��� ���
��
 �������	����! �����-
����� � !#��# �������# [2]. ;���
����� �
��-
�
������ 
��������� �������
����	� ���
���� 
��
 �
������ ������
# ��"��
�%�� ���� 
�
����. 8�
 ����������� ������
# ��"��
�%�� 
� 	�����
# ��	����# ���
 $ ������

, � � ����
# 
�
�����# – $�
�

 �������
 ��"��
�%�!, � 
���
# – �
���
���������� � ��
������ � 
�����	��"���


 ���


 � ����������

 ����
-
�
# ������������ [5]. 

B��$����
� 
������
�	 ����� �������	� 
����� � 
���� ������������ �����
����
# 
�
���%�� ���������$ �%�������� ������� ����-
����� ������
# �����, )� �� 
���
�� ��� �%���-
����� 	��
��������
# ����"��
�����. 8����-
�
, �����
�� �����"��
���� �� ��������"����, 
������� ���
����� �� ������� ��"��
�%�! ����� 
���, ���
 ������ 
����� �
������
 �
� �����. 
��
� ����
 � 
������
�	�
 ��������� ����� 

���� ������
�
 
������
�	 	��
��������
# 
��"��
�%��, ��� ��	� �������� �����	��"���� 
���� �� ����� ���
 [8]. 

B��	���� �����$ ����#������� ��������	� 
����������� 
������ ��	�����%�! 
������
�	� 
������
# ���%����. '����
��������� �
�� "��-

������ ����� ����� �, ����������, �
���
� 
�������� 
���
�
# "��
 ������ ������
# ���-
%���� �

�	���� ��Y���������� � �
���� ����-
��� ���%������
# ������������.  

*���������� ������! �����	��"����! ��"��-

�%�!, ���
# ������
# ������������ �� ������
-
����� ��"��
�%�$� ����� �
�	� �������
�
 
�
��
 �� ����
��� ������
# ����"��
����� �� 
�������
# ���%���� ��� ���# ����� ����!�
, 

�����
� � J���������	� ��	����, �� �������� 
�������# �����
����. B��	���� ���� ����������� 
�
��������� "��	
�������, ��� ����
# ������� 
�� ���. B�������� ������
# %
"���
# ���� 
�������� ����� �����	� 
������� ����� �
�	� 
�����
�
 	����	��"���� #�������
��
�
 ����� �� 
!#��# �������� �� �������� �������
���
# ���
-
���. B������ 	����"��
�%���� �
���

 �� 
����
 
�
����%����	� ���������� *�
�� ����
�	���� � 
��������� 
������ �����#���� � ���	����� ���-
���
# ���%���� �, �����
�, 	��
��������
# ���-
���
# ��"��
�%��. ���� ��#����	�! �������-
����� ��
�����, ����������, �������, ������, 
������, ������������ �� �������������� 	��-
	��"���� �����
�����
# ���
#, � ����� ����� 
�
�	� ����������
 ���
�� ���
����! �� �
��
 �� 
�����#�� *�
��, )� �
���� ����������� �� 
������ ���
� ������ �� ������� ���

���$ ����-
��� �����#���
 �� ���	��������� [2,3,7]. 

(��
�
D��
 �	��
�
 �	�	����� A������
 
� "���%��������� �������! �
���

 ����
�� 


��%� ���
���� ���%��
 �����"��
������. 8���-
��
�
 �%�������� ������
# ���%���� 	�����
# 
����� �� ��������	� ���� �������
 ���������� 
���	�. ������� ����
 $ �����
�


 ����


 
��’$���

, �����
����� ������
�


 �� �����-
��	����	� ���
��, )� �������$���� �� � �����#, 
��� � �� !# ���������#. � %��
� ��������� ���� 
������
 ����� �� �������
, ������� ��������-
"���


 �������

, ���
 �����#������ �������! 
�
���%�! �
�� �������$ ��
��
 ��� �
#. 

��"��
�%�! ��� � ����	�� ����� �������� �� 
����
������
# ���%����, ��� ��
������ ������� 
��%�����
# � �
����
�
# ��’$���� � !# �����# � 
�������#. ��� 	�����
# �
�� ������ �������� 
�
�)���� ����� ����
 � ����� ��
����
�� �� 
�
��
 ��	��
��
# ��
). 3��
 ���’����� �� ����-
�


 ������������

 � �����-��������
� ��
�-
�����, �
��
���


 ��������� ��
�����%���
#, 
	������#����
#, 	����������
# ������ �� ����-
�
��� ���
����!, ��� ����������� ����� ������ 
����� �� � !# �������#. ?� �
��
 ���"�	���%�! 
����� ����� ������� ���
����� ������
, ����-
�
�� �����"��
���� �� �������������, ��� 
��
������� �� �
��
 �
�� �����. ��� �
������� 
�������, ���’����
# �� ������	����
 ���

 �
�-
��
, ����#���� ����������� ������
# ����"��-

����� �����, ������������ ��’����� 
�� �
��

 
����� � �
��
��

, ��� !# ���
�������. B��-
	���� �������� ������������� �� ������


 
���%���

, ��� ���’����� � 	�
�
���� � ������� 
�����$�, �� ��������, )� �� ��$ 
���
����� 
�
��
�
 ��������������� ������
, �
����
�
 
���	������ ������
%��� ����	�������������
# 
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������, ������
�
 �
���
� ��#���� � ��	���-
����� ����� � ��#
��� ��� �����!, ������
�
 
��
������� �#�
� ��	�������� ����� ��)� [4]. 

������� ���
��$���� �����
�

 �
����� ��-
������! �
����%�! ����� 	�����
# ����� �� ����-
���
 ���� !# ���
�����. ��� ����#���� �����-
�
�
, )� ��
�
�
 � ������
������� �
�� �
��� 
����� �� �
��
 ������� 
�� �����"��
���


 
"������

 �� �������� �
�����. ?� �������
� 
����� � ����������� ������
# ���%���� ����
-
�

 ������
����
 !# �%���
 $ �
���
������ 
������
# �/B-��#����	�� �� 
��������� �
����-
%����	� ���������� *�
�� (�**). �������� �
��-

��� �
�� ������
# ��"��
�%�� ��
���
�� ���-
���������
 �� ����	��"���


 �����

. ����-

�	�
 �
���
�
 %� �
����� 
����� ���������
 
�
����%����	� ���������� *�
��, ��� ����� 
�
���
���������� ����������� [1, 7]. 

+���	����	 �	��	��� 
;���� ������	� ����������� $ ����������� 

��#����	�! 
������
�	� 	����	��"���
# ��’$���� 
�� ��
����� ����
�
 ����� �. ������� � �
��-
�
������
 ���
# ���
����	� ���
���� �� ���-
��	��"���
# 
���������. 

)���������� ����� #������ "� �������� 
� ���#��� ����
�� (�� 
. B�
���) ������� – 

�
���� 	������ �����, )� ���� � ������� ���
�� 

�� �������


 ����
�


 ����	�

. 3
����-
�
 �� ����
��, ������� � 
���# B������-
������������! �
���
�
 ���� �
����� ���
-
���, ����� ��	� ���$ �����������. � �������� 
����
�� � 	�
����� ������� ���
�� � ����� 
������� �� �����#�� �
#����� )����� ������
 � 
������
�
, � �
��� J�
’��%�-8���������	� – 
��
�������� �����
 (	�����
, 	����
, ��$���
), 
��� ���� ���
)� +
���� ��������� ����	
. 
?
��� �������� ������� 
�$ �
���� �������, 
�������� �
�����


 �������

, �����

. 
���
�� ����
 ��� ����	�$ 8–16 �
. ?
��� ���-
�
�� ������� ����������� � 
���# ��
���-
��
������! �
���
�
. 

������� ���� ��	��� ���
. 8���
)��� ����-
�������� ������$���� �

, )� ���#�� ����
�� 
��	� ������� ����������� � J������#. B�
� ��
 
���
������� �
������ � ��	�������� ����� 
��
���
 ������� (��	���
 ������� ��
�
�$ ���
 
385 ��
���, � �
# 177 ����� �� 208 ���� �� ����-
���������� ���): ������������ ����
�� �����-
�� – 31034,6 �
2; ����������� – 41065,4 �
2), 
)� �������� � ���	� �� �����%� ��� �
���� �� 
�. �
���
%� ?������������!. 3��
 ���
������� 
�� �
���� ��� 800 �� 1500 
 � ������� �� %�� 
�����%� ���

� ���#���	� ������� �
�, ����-
�
�
# 	�����

 �����
. 

B��� ������� #�������
��$���� 
���� �����-
�����

 ���	������
 ��������, ��� ������������ 
�� �������, ��� � ������ �� �����
. 3
���� ������
 
���
�
����� ������� ������� ���	�, ��)�, � 
������ – �
���� ��
�
. :���� ������
 �� �
����� 
����� �����
)���� ������� ������. 3��
 ������� 
��� ��� �������� ������ ��	��� ������� [11]. 

������������ ��"������� 
'���
��� ����
�� ������� ������� #�������
-

��$���� ���
�!��� ��������	������������ �����-
�����. ��� ��
������ ���
�� ������
��� �����-
���� �����
, ����
���� � ��������� ����
�� �� � 
	�����
# ���
��# J����� ��������$ �
���������-
�
��
� �
� 	������������� �� �����
# �������#. 

���
��
� ������"� 3��#���	� ������� �� 
��	� ��
��� $ �
���

 ��� B#����! z����
. 
'���� 3��#���	� � �������� B�������	� ������� 
���������	� �� ������� ��	��
��
# ���
��� 	��-
����#����
# �����. ?� 3��#���
� � B�������
� 
������� �����
��� �������� ���
�� 	����� �, �� 
�����
�

 �
�����
, ��
�
. N� $ ����
��� 
������
���� ���������� ���������� � 
���
-
��! ��
�����! ��	�����%�!. 

8�����
� ������������� ������� ���
��$���� 
� ������ ����������, � ���#�� !! �
������� ���� �� 
�
�������. &������
 ������ 3��#���	� ������� 
���
�)��
� �� ���
����! :��������! �������, ��� 
#�������
��$���� �
���

 �����
 	�����������! 
����������, �� ����
���, )� ��� $ ��	��� ���-
��
$
���, �����
� ���
#, )� ���
������ ��"��- � 
	������������
. 8������
 !#�� ���#��
 ��� 
����#����! "������%�! ����������� � �����, ���, 
�����
��� �, �� 
��� ��
���
��
�
�� ��� ���
# 
��
��
# “����������� �
����
%���”. 

&���, � ������� ������� ����������� ��
 �� 
��� ��������
# ������������� ��
�����	� 
�������
)� ����!�
: (�%������� �����
���� 
“?�"����������
� ��
����� ���
�
��” 
(
. ���	��
�), '���������� ��X8 “B����” � 
B����
%��� ��X8 “8���
������”. 

X��� ��
��
 ��� ����������� ���
 �������� 
�

������, ���������� ����"
 �� �������%�� 
�� ��
��	���� !# �� ��
��������
���! �������-
���������, �����	���� �
���%�� ��� %��	�, �� 
����, �� �����)�$����. 8����� ��
��� ������
 
�� 
����� ��
���
�
 ��
������, !#�$ �����-
������ �������� �����
�� ��� ��������	� 
"�����������. �� ��	� � ������$����, )� 
�����
$
���� 
���� ������� �����	�������� �� 
�����������	��. *������, ������ ���
������� 
��� ������. *����
 �
��
��$ )� ���� ������
� 
��
��
# ������: ����� ��
����� ��
�������
 
	
�� ���%������ �
��)��
� ��
��, ��
� ��
-
)�$ ����, ��
� �����
���� ��	� �����������
 
�����. ( �� %� ��
�$ ������ [11, 12]. 
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�
��	� ��������� �	���
	�� ����
������ 
)������ &����� ����������� ����� #������ 
;���� ���������� ���� �������������
 

�
��
 �������� ����� ���
 ������� �� �����%� 
�����
���� – ������ – B���
� B�
���. ��� 
������������ %
# �
�� �
���
����� ���� 
���
���� �� �����	��"���� 
�������
: 

1. J��
���� ���
�
, ���

��� � ������� 
Landsat 3 (���
��-
�#�����
� ��	������������-
�
� ������ MSS, 1979 ���); 

2. J��
���� ���
�
, ���

��� � ������� 
Landsat 7 (���
��-���������
� ��	��������-
�����
� ������ ��;+, 2000 ���); 

3. ����	��"���� ����� 
������� 1:10 000 
(1985 �.); 

4. ����	��"���� ����� 
������� 1:10 000, 
�������� �� ����������

 ����"������
���� 
(2007 �.); 

5. J���� Y������; 
6. �����	���� ����� 
������� 1:200 000. 
3
#���


 
��������

 ��� �
�������� ���-

���
# ��"��
�%�� ���
 ������� ���
 %
"���� 
���������� (���
����
�
 �� 1979 � 2000 ���
), 
���

��� �� ����
�	�� ���
���
# �������� 
Landsat 3) �� Landsat 7. 

8�� ��� ����%������ ���
���
# ���
���, ��� 
������� ����� ���������� ����������� ��’$����, 
����
�

 $ ��$������ �������. N� ��$ 
���
����� 
���

��
 �
)
� ������
� ��"��
��
������. 

8�������� ��� ��’$������ ������� ���	���� 
������
��� �����
 �
����%����	� ���������� 
*�
��, ��� ����	���� � ��
�, )� ��� ��’$��
 

���� ����� ����
��� ��������� [3, 16]. 3����� 
����
��� ��������� #�������
��$ �������"���-

���
��� #�������
��
�
 ��’$����. '���������
 
��’$������ ���
���, ���

��
# � ����
# ������# 
� J:( “Landsat 3”, $ ��
���
��� ���������� 
(�
�. 1), �� ���
� �����������
� ��

 ���
��� 

��%������ (	����	��"��) �
����$���� ������ 
���)�. N� ��$ �
�	� �������������
 �
��
 ����� 
�� ��
�
�
 !# �
�
������. 

��� ��������� ����	� �
���������	� ���-
������� ���� �
���
����� �����
 1, 4 � 3 
(Landsat 3, ��������� MSS) ��� �������	�, 
������	� � �
���	� ��
�������� ����������. 

8��%���
 �� ���
��

, ���

��


 �����-
����� �TM+ (Landsat 7), ������

�������

 
���#�
 ���� �����������, )� 	����	��"�� 
��������)� ���������$ � "���
 ��
 ��$������ 
������� 2, 3 � 6. ��� ���������� �� ���������-
��
� �
����
���
� ���
�� �������
# �������� 
���� �
���
����� ���
�� 8-	� ���#��
��
���	� 
������ � �
)�� ���������� ��������� (15 
). 

��#����	�� ���������$ ������� 8-
� ������ 
30 % ����������, � ��������
� ���
�� 	��"���
# 

"����� 2-	�, 3-	� � 6-	� ������� ����#���� 
��
����
 �� ��������
# ���
���� 8-	� ������. 

3
����$���� �����	��� ���������� 8-	� 
(30 % ����������) ������ ����


 ����
 �� 2-� 
� �������

 ��
���
 (��’$������
) �����, �� 
��
� �
����$
� � 3-
 � 6-
 ������

. &��

��� 
��
 	��"���� "���
 � 	����%��# ����	� ������� $ 
������� ��� �
����� ���������	� ���������� � 
�
���
� RGB. '����� ���������� ���������� 2-	� 
������ �
�����$ ������
� ����� �� ��	� ���-
����
, ������ ���������� 3-	� ������ �
�����$ 
�����
� �����, � 6-	� – �
���. 

8���� �������� ����# ������� � ���� �����-
���� RGB-���������� 

 ���

�$
� ��������� 
�%��� ���
����! � ���������

 �����������
  
15 
 (�
�. 2). 

8��������� ���
���
# ���
��� ����
# ����� 
(������ ��
���� 20 �����) ���� �
�	� ������-
�
�
 �
��
 ��������� ����� ���
 ������� �
)� 

��%� �������� ��
���
 :��
���. *�������� 
����� �
��
 ����� 
�� �������


 ������

 
B��� � �����
���� (�������� �������

). 

+������	 17� � �
���B ��=���	�
� ����	 
�
��
 J�
���� 

3
���
�������
 ����	��"���� ����
 ���- 
�
# �����, 
���� �������������
 �
��
,  
)� ������
�� �� �����
 ����
 ������� ��  
20-����
� ������. 

3 ������

��������� "��� ����������� ��� 
�
������ �
����� �
��
 ����� ���
 ������� ���-
�
�� �������
# ������� �����
���� �� ������ 
�
���
����� ����	��"���� ����
 
�������  
1:10 000. N
"���� 
����� ����$"� (N;') 
�������
 � ���	��
��
� ������ ArcGIS 9 �� 
������ ����	��"���
# ���� 1985 �� 2007 ���� 
�
����� (�
�. 3, 4 ����������). 

N� ����	��"���� ����
 ���
 ������������ � 
������������ � ���	��
�
� ����� ArcGIS 9 ��� 
��������	� ����%������. ���, ��� ����������-
�� � ������� �
�� ����$"� �%
"�������
�� 	�-
�
������� �� �������
 �
���, � ��� �������-
����� � ������� �
�� �������	� ����� �
������-
���� �%
"��������� 	����	��"�! (�
�. 5, 6). 

��� ����� ������	� ������������� ����$- 
"� ������������! ���
����!, � ����� �����- 
��	� ����� ���� ���������� N;' �� ������ 
TIN-
�����. 

N
"���� 
����� ����$"� ��%����� �
���
�-
�������
 ��� ����
��
���	� �
�������� ����
�-
�
 ����	��, ���)� ����������, � ����� 
�����-
����� �����
����
# �
���%��. 

&������
 � %��
� ����������� ��� �������-
�� %����
�� �
��� ����� ����
 �������, �� 
������)� %� �
��� ��
 ���������� ��������� 
����� � ���# ���� – 1985 � 2007 ����� (�
�. 7). 
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��. 1. +���������� ���
�'����  
������'������ ������� ����������  

������ �� 1979 
�� �� (�� “Landsat 3” 
 


��. 2. +���������� ���
�'����  
������'������ ������� ����������  

������ �� 2000 
�� �� (�� “Landsat 7” 
 

 


��. 3. �����
���#�� ��
�� �� 1985 
. 
��. 4. �����
���#�� ��
�� �� 2007 
. 
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��. 5. O������� 
��$)�� � ���
��
����  
(�� ��
��� 1985 
.) 


��. 6. O������� 
��$)�� � ���
��
����  
(�� ��
��� 2007 
.) 

 
8��������
 ���������� ����� ����
 ����-

��� �� ���
���
# ���
��# �� 1979 � 2000 ���
 �� 
�� ���# �����# (1985 � 2007 �����), ���

�, )� 

���� �� 30-����
� ������ ������
�� ������ 
������� �
��
. ?� ����
# ����������# �
���, 
)� � 
��%� �������� ����
 :��
��
 � ������� 
(����
�� �. ������) �� ���)� 33 	� ��� 
����������
� ��)��
� ������. *���� �� ������ 
)��, � ����
� ����� �������, )� �	
��� ������ 
(����
�� 870 
), ��������
��� �� �����. 
8�
�
��� %��	� 
��� ���
 �������� ��)���	� 
���’$��, ��������� ��	� �����
���� ���� �����. 
8������ �
���%�� ��������	�$
� � �����
 � 
��������� ����
�� ����
 (
�� �������


 
������

 B��� � �����
����) – ��)��
� ������ 
���)�� 19,6 	� ��
�, � ��
� �� ������� ����
 
(����
�� 400 
) ��������
��� �� �����. 3 
����
# 
��%�# �
��
���� ����� � � ��
���
 
������� ����
 :��
��
. 

+� ���

�, �� ������������� �����%� ���� 

�$ ������%�� �� �
���
����� �����, ���

-

����� �������, ����)���� ���������! ���"�-
	���%�!. 3
���
����� �����, �� ����
�, �����-
��$���� ��� ��� �
���
# ��������. ��
�, ���#�-
����
 
��� ���
 ��#
�� ��
������
# 
���
����� (1–2 	���.), 
���� ��
����
�
, )� 
��
� ������
 � ������ 1989, �
��� – ������ 
1997, �
������� 1998, ������� 2001 ����� ����
 
��
�
��� %��	� ��
)�. ����� �� �������� 
�
������
 ���
� �������	����! ����������, 
��� ������$ � ����

 ����
. 

3���� ������
�
 ����� ���������� ����
�-
����� � 
��%�# ��"��
�%�! ����� (������ �� %
# 
�������# ��� �����).  

&�	�
� ������
��
B 
 \������
B �	�� 
����������� ��
�
� ��"��
�%�! ����� ����
 

������� ���� � ������

 ��� ������� 	����-
	����! ����
 (�
�. 8), � ����� Y�������	� 
����
�� (�
�. 9). 

(����� Y������
# ���� �������, )� � 
��%�# 
��������
# ��"��
�%�� ����� ����������� ���� 
�
�
 Y������: 
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� � 
��%� �������� ����
 :��
��
 � ������� 
(����
�� �. ������) – ���� ������ ��������	�
-
���� � 	�
���� ������

�� ��	����	�
����� Y���-
�
 �� �����!-������! ����������	� "����; 

� � ����
�����	� ���� ��� 
��%� �������� – 
�������-������
�� ��	�
���� �����)��������� 
��	����	�
����� Y����
 �� �������
� �����!, 
����������
� �������
; 
�� �������


 ����-
��

 B��� � �����
���� (������� ��� �����) – 
�����-������
�� ��	����	�
����� Y����
 �� 
���������
# ��������#; �������-������
�� ��-
�
���� �����)��������� ��	����	�
����� Y���-
�
 �� �������
� �����!, ����������
� �������
; 
���� ������ ��������	�
���� � 	�
���� ������

�� 
��	����	�
����� Y����
 �� �����!-������! 
����������	� "����; ���� ������ ��	�
���� �

�� 
�� ���

�� Y����
; 

� 
�� �������


 ������

 B��� � ����-
�
���� (�������� ��� �����) – ���� ������ �����-
���	�
���� � 	�
���� ������

�� ��	����	�
����� 
Y����
 �� �����!-������! ����������	� "����. 

?�������� �������	� ������ �� ������� 
�����
�� ��� ��, )� � 
��%�# !#���	� ����	���� 
��������
�� �������� ��
)�. 8�
�������� �

-
�
# �� ���

�
# Y������ �����$ �� �������� 
���%��
, �
��
���� �
���


 ��
��

. 

������������ ������� ���#��
���� � "���-
������� ����
�� ������ ��������
#, ��� "����-
�
# J�����. *	
� ��������$ �� ���
����� ��
��, 
���������� ���! 1200 
. 

?� 	����	����� ����� � 
��%�# �
�)���� 
����� ������� ����	���� �����
, �


 $ 
���������
��� ������
�
 �� 	�������
, � ����� 

��	��� �� ���
�
��� ��	����
.  

(�	����
 – %� ��������� 	�
��, ��� ��	�� 
�����$���� ���

�����, � ���
��
��
� 	��
-
���� ������$ �����
 � ����	
 � ����� ���
. 

B�������-��������� ���)�, )� ���#�- 
�
�� ����� 
��%� ��"��
�%�� �����, $ 
’�- 
���. N� 
��� ���
 ��
�
��� �������	� �
�-
)���� �����. 

�
�����
 
1. ��� 
������
�	� 	����	��"���
# ��’$���� 

�"���
��

 $ �
���
�
� ���#��, ��
� �������-
��$ �
���
������ ���
���
# ���������, ����-
��������� ��
��! �����#��, � ����� ����	��-
"���
# ���� � ����
�
# �

�������. 

2. ��� �����
"���%�! 	����	��"���
# ��’$���� 
��
�%
���� �������� 
�$ ��$������ ���������, 
���

��
# � ����
# ����������
# ���������#.  

3. ��� ������� �
�� ��������� ����� ��� 
���������� ��"��
�%�$� ���	���� %
"���� 

����� ����$"� �� ���%������ ��
��
��� ����
, 
�����
� 	����	���� �� Y�������. 

 


��. 7. ]�
�����$�� ���
�'���� 
���� 
�#�� 
 

 

��. 8. 7
������ �������#��� ��
�� 
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��. 9. 7
������� ��
��  
����� 
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Monitoring of deformation processes 
of river-beds

H. Burshtynska, O. Malaniy, V. Shevchuk

We consider a systematic approach for 
monitoring � uvial processes of rivers on the 
example of the Dniester River. To study the river-
bed for 30-year period from 1979 used satellite 
imagery from aircraft Landsat 3 and Landsat 7, 
topographical, geological and soil maps. Revealed 
signi& cant changes of the riverbed.  

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua


