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��� “<$����$�� ��#��������” 
 


�?@�J� ���J�: ����������� �������, �	���
����
�� 
	��������� �������, 	��\��� ������, ��# ��������. 

 
+������J�� $!������ 
� �
���� �
������ �����
��
, ��#
 ��
#� �
�����> 

������
, ��'� ��'#
�� ��’>��
��� ����
�
 �� �������$. 
�$�	���� �� �
����� � �������
� �
��\�>�$�� �� 
������� ����������� �������. ��#����? 
����
���? 
����#�
�? ����������� ������� > ������ ��
������, ��� � 
��*�����\� ��������
#
 �����$ ���?����� ������, � 
����
 � �

 * ���� ��
#�, �� �$�	� �

�	�> ���'���
* 
��
�#$�
* �������. +� '�#$, ����� ����
�-�����
����� � 
�����
��� ��
�> >�
��� ��
�
 =��� ��#$����
� � �����
� 
������
���, ��� ����#$�� �
���
����
 ��� ��� ���������-
�� �������. !�
� � ��* ������ ����#��� ������ �������� 
������#������
 
����
�
 ����������� ������� � �
���-
�
�
, �
 
�'�� �
���
��������
 ���� ���� �#� 	��\���� 
�����
 ��
�#$�
� ��#����. 

 

�J’'P�� �P J�"��J��� �����J��� [ $!����@-
���� P�J����'�� 

{���������� ������� > ������? �#� �����
����� 
�����
 ��
#�, ��� �������> 
������
 ������������� 
����
� �� �����? ������� ����� �
�������� �� ��
-
�������� �#� �
� �
 ��\
� ������ #?����� �� ����-

�	�? �����
���
� ������
���. 

+� �������� ����������� ������� �� �����
����� 
�����
 ��
�#$ �
�����>�$�� �
����
�� ��
�������$ 
��
#� �#� �
��=������ ��#$�$��	��������$�
� ��#$-
���. ���
 ��	�, ����������� ������� 
�> �����
��� 
�������� �#� ���
�=���� ������� ��#$�$��	��������$-
�
� ��#$��� ��� �� ���#�	���
� 	��� �� ���
����� �� 
�#�������� ���'�*����� ��#$���. 

@� ����
�	�? ����������� ������� 
�'�� ������ 
����
=
�
 �������$ �����
����� �����
 ��
�#$, 
	��\���� �����
 ��
�#$�
� ��#���� �� ����#$����� 
��\
� �����������, =� ���’����� �� ��
#�? �� 
��’>���
 �������-	��\��
� ������
�. 

 

�����P �������X ������"��� �� $��������[, '�� 
�����?���' J�!�\���' ��]� $!������ 

^�������#�'�
��
 ����������� ������� ���'�>�$-
�� �.�. ������>�. ��� ���������, =� ����������� 
������� 
�'#
�� #
\� � ���� �����������$�	� ���-
����#� ������� �� �#���

, ��
����


 �
��

, 
�
��

 � �� �	���
����
�


 
�'#
�����

 [4, 13]. 

� ������� ���\� �����
 �
��\
�
 �
����� ����-
������� ������� ����
#
 �.Y. ���$

���, �.X. �����, 
X.�. ���
*, ^.�. @��'���$�
* �� ��. @	���
 �
����� 
����������� ������� ���#��'���#
 �.�. ����#>�,  
<.{. ���������, +.�. !?
�����, �.�. ���
�����,  
�.~. ����
#?�, �.�. ������>�, �.{. ���'���, �.�. ���-
���$ �� ��. 

@����
�, �� �
��������
 �����
��� �.�. ����#>�� 
[40], ����������� – �� ������#������� �#��
%������ 
������� �� ���$�? �������
�����?, �������� �� ��’>�-
�
��
� ������� ��

� �������, ��*��'#
��\
� �#� 
����� ��#$�$��	��������$�
� ��#$���. ���� ����#?> �� 
������$�? ��	��������? ���'�*����?. 

+� �������
� ����� ������������� ����#$�� 

����
� ����������� �������, ��� ��?�$ 
�'#
����$ 
��#$����� �
����
�
 �����$ ������� �� �� ���?����?. 
��������� ��*��’>��
���\�? ���'�#��$ 
����
��, 
������������� ���%�����
 X.�. ���

 [36–39]. @� 
������� ��
����� ��� ���� ��*��'#
��\� ������
�
 
������ � ����������
 ���#�	���
� �
�� � �����#�-
	����� ������ ��
�#$. 

@	���� � ��>? 
����
��? ����������� ������� 
���
��>�$�� � �����
 �	���
����
�
� 	��� ������� �� 
���


 ������
��

: �
��� 	�
���, 
���

�#$�� 

�'#
�� �����
 �������
���� ��#�	
, �
��� ����

� 
%��
 ��'
��
� �#�
����� (�����, %��%��� � ��#�?) � 
�+ ��#$���� �
��'�
, � ����' ���	�#$���� 
������#
 �� 
�������
 ��#���?�������, ����#����, 	����#��
���� 
�
�#�������, �	#�>���, 	#
�
�
 ��#�	���� �������
� 
���, ���#������� �� ����#�������� �������� ��=�. 

+���
�#��, ���������?�
 �
��� �� �����
 	�
��� 
� ����

� 	����
��
� 	��
������, ���
���?�$�� 
%��
�#�?: 

* = 	 � dv � h ,                              (1) 
�� * – �����
 	�
���, �/	� �#� 	��
����� ������ h;  
dv – =�#$����$ ��#������ ������, 	/�
3; h – 	#
�
�� 
	��
�����, �
; 

Y���
 ���� =��� ����

� 	��
������ �����
�-
��?�$ � ����'�?�$ ��	�#$�
* ����� 	�
��� (� �/	�) � 
\��� ������ 0–100 �
. 

����

�#$�� 
�'#
�� �����
 �������
���� 
��#�	
 (�������� ���
���� ��#�	
 – �X�) �������-
��?�$ �� ����
�? 
�' ��*
��\�? ��#�	�>
����? �� 
��#�	���? �’������ �#� ��'��	� 10-����

������	� 
\��� ��� 	����
���	� 	��
����� ������ �� %��
�#�?: 

�X� = 0,1 (+� – ��) dv h ,                    (2) 
�� �X� – �������� ���
���� ��#�	
, 

; +� – 
��*
��\� ��#�	�>
����$ ������, %; �� – ��#�	���$ 
�’������,%; dv – =�#$����$ ��#������ ������, 	/�
3;  
h – 	#
�
�� \��� ������, �
 0,1 – ���%���>�� �#� 
����������� � 

. 

"���#$���
 �� \���

 	����� �����
���?�$ � 
����'�?�$ �������� �X� � \��� 0–100 �
. �
����� 
���� �#� ���������� �$�	� ����
���� �����$ � 
������
����� #��������
. 

Y�����
�
 �
���� ����

� %��
 �����, %��%��� � 
��#�? �� �+ ��#$���� �
��'�
 � ����
� \��� ������ 
�
�
��?�$ � ����#$����� �	����
����	� �����'���� 
�������, ����’������ �����?�$ 
����
 �
�������� 
�#�
����� '
�#���� ���#
�. 
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^���??�
 ��	��
��� �#���
����� �������, ���	�#$-
�??�$ 
������#
 �� �������
 ��#���?������� (�
��� 
��
����	� �����? � ��������� ��� 
�������� ��������	� 
��
���, 	#
�
�� ��#�	���� ��#������	� 	��
�����); 
�������
 ����#���� (��#��, ������������ � 	#
�
�� 
��#�	���� #�	������
��
� ��#�*; �� 	����#��
���? 
�
�#������?, ��
�? ��
���
� �����, �������
 
���
����� ������

; �������
 �	#�>��� (	#�?����, 
	#�*���, �
#$�� 	#�*���, ���������� �	#�>��), 	#
�
-
��? ��#�	����, ��#���
 � �������
 
�����#������ 
�������
� ���; ���#������? ������ (� ���������), 
����#�������?, ��������? ��	���
���, ���
�, ���� (� 
��������� �� ��	�#$��� �#�=�) [1, 7, 8, 9, 19, 21]. 

���� ���	����
��
� ����� > ������? �#� �������-
#���� ��#� �������� �������. ��	� ���������?�$ ���: 
�#� ��'��� ���	����
���� �����
, ��� �
����> ��#$ 
����	� �� ������
� (�
���
�) ��
������, �������� 
���������?�$ ��# �������� �� �����\���� %���
���	� 
�������� ������
�� �� ���#��� �� %��
�#�?: 

;�% =
100��
~

,                               (3) 

�� ;�% – ��# �
����� ���	����
���� �����
, %; � – %��-
�
��� �������� �����
; ~ – ���#���� �������� �����
. 

���#���
 ������� 	�
��� �#�	�> ��#
�
�� 500 �/	� � 
\��� 100 �
. !��� *�	� �����
 ���������� �#� ��*���?-
��\
� �
���
� � ��
��*�
� 	#
���
� �
����	�
���
� 
�������
��. �#� ��������� ���
���� ��#�	
 (�X�) 
���#���
 > ��#
�
�� 200 

 �����?����� ��#�	
 � \��� 
0–100 �
. !��
* ����� �������? ������#$��> ������
 
���#
� � ����. � ������� � ���

 ������
 �����?>�$�� 
���

�#$�
* �����-��������
* ��'

. 

���������

 �#� �#�
����� '
�#���� ���#
� > 
���� ��#
�
�
: 

3 �#� #�	��	����#�������	� �����, =� �
�����>�$�� 
�� 
�����
 !?����–���������, – 10 
	 �� 100 	 ������; 

3�#� ����

� %��%����, �
������
� �� 
�����
 �����-
���� – 26, �
�
���� – ���
	��� – 6 
	 �� 100 	 ������; 

3 �#� ��
����	� ��#�?, =� �
�����>�$�� �� 
���-
��
 ��������� – 17, �
�
���� – 20, ���
	��� – 40, 
Y�*�� – 25, ���#���� – 20 
	 �� 100 ������. 

@ ���� ����������
� �
���
� ��
������ ���
�#?-
?�$ �#� ���������	� ������ ������$����'��
* ��# �� 
%��
�#�?: 

1 1 2 2 ... n n
�%

n

; � ; � ; �
;

�
� � � � � �

�
�

,          (4) 

�� ;�% – ������$����'��
* ��# � �
���
� ��
������;  
;1, ;2, …;n – ��#
 �
���
� ��
������ (	�
��, �X�, ����, 
%��%��, ��#�* ��=�); �1, �2…�n – ���� ��#� ��
����? – 
�
�����>�$�� ��#����
 ����������	� ������
�� �� 100; 
µ�n – ��
� ��� ��#�� ���� ��
������. 

�#� �������
� ��
�#����� ��# ������� �����
 ���-
����� �
������?�$ �#� ���������	� ������, � ����
 � 

�
� �
�����$ ������$����'��
* ��# ��$�	� ��������	� 
������� �� ����� �� %��
�#�?: 

1 1 2 2 ...
100

U U n n
��

; S ; S ; S
;

� � � � � �
� ,           (5) 

�� ;�� – ��# �������� ��������	� �������, ��
* 
��#���>�$�� � ��
�#���� �������; ;U1, ;U2....;Un – ��# 
�������� �������, ��� �����??�$ ��
�#���; S1, S2,… Sn – 
�������� �#�=� �������, ��� ������#��$ ��
�#���. 

�������
* ���#�� ��>� 
����
�
 ��������>, =� � ��* 
> ����� ����#��
. +���
����� �� �����>�$�� ���
���-
������� =��� 
��
 ����������� (�#��
%������ �� 
��
�������? �� �
��=������ ��#$��� �
 ������ 
���?�����), ��'� ��#
�� ����������$ � ���	����
��
� 
������
���, =� ���'�>�$�� ��’>���
 �����
 (�����-
��*�� �
 �%���
��� ���?����$, ������
� ������ �
 
�������� �	��	����) ��=�. 

� �$�
� �#��� ���#�	���> �� ���	� ��������#��� 

����
�� ����������� �������, ��� ������������ ++� 
“����
��� �������������� � �	����
�� �
. ^.+. ����-
#���$��	�” [21–25]. 

+� ���
��� ��� ��������$�� 
����
�
, ��� �����-
������� X.�. ���
*, � ��* 
����
�� �
���
�����?�$�� 
16 ������
���, ��� ��������
��?�$ �������*�� �� 
�%���
��� ���?����$ ������, � ��
�: 	����#�
��-
�
��
* ��#�� �� �
��� 	�
���, ��� %��
�?�$ 
���������, ��#�� ������ � ���������\���� � �$�
� 
�����	� ���
���, ����'����$ �� =�#$����$ �����
 
�������
����	� \��� (��’>
 ������, �������
* �#� 
�������), �+ (�
�����> ������? * �

 ��


 �����$ 
��������	� ����
��), � ����' ������
�
, ��� 
��������
��?�$ �����-���#��
* �� ��'
��
* ��'


 
� ��
�
��� ������
 ����� � ����
��� ���#
�, � ����' 
�
�����?�$ �� ���'�*. ��'#
��? �
���? ��>� 

����
�
 > ��, =� ����������� ������� ���
��� ��#��
 
����? ����?��#$�� >�
�� �
���
� “	����–�#�
��–
��#�”. ^���#$�
 �� �
���
� ����#?> ��	��� ����
� 
���	����
��
� ������
���, � �������������* 
����
�� 
����������� �
��#��
 ���� ������
�
, ��� ���������
  
�
�����?�$ ��#
�
�� ���'�? ��#$�$��	��������$�
� 
��#$���. ��� ��’>��
���\� ����
�
 ���>
���’���� 
�' 
���'�>
 �� ������
��

 �����������, ����������� 
�
���
��������
 ��	���%������� ���������%���� 
�-
��#�, ��� ����?�$�� �� ���������� ���%���>���� 

��'
���� ����#���� �� �������� ������$ ��	�����. 

{�#
 ��	�#$��	� �������� �
�����?�$ �� ������$�-
��	��� ��#
�
�� � ����

� ��������� ������, �#�
��� 
�� ��#� � ���������?�$ �� %��
�#�? (6). 

� %��
�#� (6) ;1� – ��	�#$�
* �������, ��#; ;1	 – 
��	�#$�
* ������� �������, ��
* ��#���>�$�� � 
����?��#$�
� ��#�� ����

� �������
� ��
������, ��#; 
;1� – �� ��
� �#� �#�
���, ��#; ;1�� – �� ��
� �#� ��#�, 
��#; ��n – ��	��� ���%���>��
 �#� ������
��� ������; 
���– �� ��
� �#� �#�
���; ��n� – �� ��
� �#� ��#�.  

# $ # $ # $ # $ # $ # $

# $ # $ # $

1,2,3 ... 1,2,3 ... 1,2,3 ... 1,2,3 ... 1,2,3 ... 1,2,3 ...

1,2,3 ... 1,2,3 ... 1,2,3 ...

1 1 1
1 n m �� m � m �� m �� m ��� m

%
�� m �� m ��� m

; � ; � ; K
;

K � �
� � � � � �

� � �

� � � � �
�

� �
� � �

� � �
         (6) 

��#
�
�� {1� �
�����?�$ �� %��
�#�?: 

# $ # $

# $

1,2,3... 1,2,3...

1,2,3...

1 m � m
%

� m

; �
;

�

�
�
�

�
,        (7) 

�� µ; – ��
� ����?��#$�
� ��#�� ���� ��
��- 
���� �����������; �� – ��	��� ���%���>��
 ��
������; 
µ�m – ��
� ��	��
� ���%���>���� ��
������ ����-
�������. 
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�J�!�\��� @������ P�#������ $!������. 
+� �������
� ����� =� ����#�?�$�� �
����
, ��#
 

����������� ������� ���*��?>�$�� �� �������#
� 

������#�� ��#
��
��\����
� ���#��'��$ �������, =� 
��#
��? 
���? �������#?> %���
��� �������$ ��
�#$. 
��, ���>? ���	�?, ��	��
��� �������>�$�� �� ���� 
��\
� ��
�#$������?��#$�
� ������� � ����#
�� ��
 
�����#�-�����'� ��
�#$�
� ��#���� [4, 5, 17, 19, 42].  

 

+������J�� P�J����' $!������ 
{���������� ������� – �� ����?����� ������ 

������� �� ����

 ��
����


 �#���
�����

. !�
� �� 
�����������
� ����� ����#$�� �������
�
 ���
��
 �� 
�����#���� �� ������� �������
� ��#
��
��\����
� 
���#��'��$ ��������	� ����
�� [11, 14, 31, 41, 43]. 

 

<����� ����J��#� ����!���� $!������ 
{���������� > ��#�����? ����
��? ���'����	� 

��
�#$��	� ��������, ���������?�
 �	���
����
�� 
	��������� �������, �����
����, ���
��
��� 	��\��� 
�� ��������� 	��\��� ������ ��
�#$�
� ��#���� ��=�. 

��������%��"� ���&������ '���
(� > ����’�����

 
�����\�#$�

 �����
 ��#
��
��\�����	� �����'���� 
������� ��'��	� 	�����������. ��	� 
������#
 > �
���-
�
�

 ����
����
, ��������

 �#� �����
���� ���#$-
����� �	���������#�, � ����' ��?�$ �
�	� �������#$�� 
�
���
��������
 ��
�#$�� ������
 ��$�	� 	����������� 
�� ��������'����
 ������� ������������ �
���

 ����-
�
��, ��������� � ��������� ������ (��������). 

)����
���� ���*��� ��(�
� ��
�#$�
� ��#���� – 
������#������
* �����
* ����� �� ��
�#$��� ��#���
, 
�
������
* �� �������#��


 � �������'��


 ���
�-
�
��

. ���� �
���
�����>�$�� �#� �
�������� ���-

��� ��
�#$��	� �������, ���'����	� 

�� ��
 
���, 
������������� �� ��������� ��
�#$�
� ��#���� �	���� 
�� ������
, �������� �#��
 �� ��
�#$�� ��#���
 ���-
'����� �� ��
���#$��� �#�������, ����� ��#$�$��-
	��������$��	� � #���	��������$��	� �
����
����, � 
����' �#� ������#���� ������
��� �� 
������
�� 
�����
����	� ��

�#?����� �������#$��	� �
���
�-
����� �� ������
 ��
�#$ [28, 41]. 

+� �������
� ����� ���
��
��� 	��\��� ������ 
�����#���>�$��, � ��’���� �� ���*������
 ��
�#$��� 
��%��

, �
���? %��
 �#�������, ��������
 �� ���
� 
��	�������*��-������
� %��
 ��
#���#������ �� ��
-
#����
��������, ���#$\����
 ��#$����� ��#����
� 
�	�� ��� ������, �������, �����#?-�����' �� �������-
����� ��
�#$�
� ��#����. 

�#� �
�������� 	��\���� �����
 ��
�#$ � ������� 
���������?�$ �
%�������#$�
* �����
* ����� � ���
� 
��
�#$ �� �����
����? ������? �
����
���� �����, 
�
���
�����?�
 %��
�#�: 

�'/ = (} � � –� –� � �/�) : � ,              (8) 
�� �'/ – �
%�������#$�
* ����� � 	������ ���
� 
��
�#$, 	��.; } – ���'�*����$ ������
� ��#$���, �/	�; 
� – ���� ���#������ ����	� �������� �����, 	��.; � – 
�
����
�� ������
 �� 	�����, 	��.; �/� – ���%���>�� 
���

 �������#$�����. 

���\��� ������ ��
�#$��� ��#���
 �
�����>�$�� �� 
�������� \��# 	��\���� �����
 �	���
����
�
� 	��� 
�������, ��� ���������?�$ �� %��
�#�?: 

�	U� = � � {	U�/; ,                              (9) 
�� �	U� – 	��\��� ������ �	���
����
��� 	���
 
�������, 	��./	�; � – 	��\��� ������ ���������
� 

��#$�$��	��������$�
� �	��$, 	��./	�; ;	U� – ��# 
�������� �	���
����
��� 	���
 �������; ; – ��# 
�������� ����������	� ��#$�$��	��������$��	� �	����. 

� ������ 	��\���� �����
 ��
�#$ ����#���	� ������ 
���#����� �����
* �
%�������#$�
* �����, =� �
�
��> 
������
 
���? *�	� �����\������ �� �����#����, ��#�\-
������� *�	� ���
����� �� ������ ��
�#$ � ����������
 
��
�����-�#�
��
��
�, ��'������-	��#�	���
� �
�� �� 
%��������#$��	� �
���
������ ��
�#$. 

@��'�?�
 �� �
=��������, 	��\��� ������ ����-
�����	� 
���� ��
�#$��� ��#���
 � ����#���
� ������ 
���������?�$ �� %��
�#�?: 

�/ = $ � /n/ /k � �� � ��.                 (10) 
�� �/ – 	��\��� ������ 1 ��. 
 ��
�#$��� ��#���
, 
	��.; $ – �
����
 �� ����>��� �� ��#�\������� ��. 
 
��
�#$��� ��#���
, 	��.; /n – ���
� ��
�����, % 
(��
*
�>�$�� �� 6 %); /� –���
� ������#������, % 
(��
*
�>�$�� �� 3 %); �� – ���%���>��, ��
* �������-
�
��> %��������#$�� �
���
������ ��
�#$��� ��#���
; 
�� – ���%���>��, ��
* ��������
��> 
���� �����\�-
����� ��
�#$��� ��#���
. 

���
 ��	�, � ������ 	��\���� �����
 1 ��. 
 
��
�#$��� ��#���
 � ����#���
� ������ ���#����� *�	� 
������ �������$ (�/*), ��� ���
�#??�$ �� %��
�#�?: 

�/* = *
K

$ H n K
H
�

� 1,                        (11) 

�� �*1 – ���%���>��, ��
* �������> ������ ����#���	� 
������. 

+
����("�� ��(�
� ������ – �� ������ ��
#� �� 
��
�����	� ������� � ������ �
����
���� � ��#$�$��
� 
�� #�����
� 	����������� �� �� ����������	� ���
�� � 
�����#$��
� �
����
���� �� ������
��

, =� �������-
�
��?�$ �������
�����$ ��
�#$, �%���
�����$ �� �
��-
�
������ �� ���������$ � ��
�
�� �#�=� [31, 41¶. 

�����
���� ������ ������?> ����������� �������, 
��> ��	#
�#���\� ������ ��
#� � ����������
 ���-
��
���
� �
�� �
����
����, ����#
�� ���
� �� ������-
#������ 	�����������, ������
�����$ �
����
����. X�'� 
�� 	����
��


 ������

 � %��
��-��
���


 �#���
���-
��

 ���� * �� ��
� 	����
, ��� ���
�=��� � ����
� 
	������������ �� ������#�����>? �
 � ����
� �
���� 
�������� 
���, ��� ���#������ ��������� ��=�, 
�?�$ ����� 
�������$ �#� �#���
��� ��
#� �� ��
#����
��������. 

�
����


 ������
��

 �����
����� �����
 ��-

�#$ �
�����> ���'�*����$ ��#$���, �� ���? �������-
#??�$ ���������� �
�#��� ���������\���� � �����-
����?�$ �������#$�� ������ ������ ��
#�. 

+�*�����\

 �

���
��
 ������ ��
#� �� ���'�*-
����? ��#$�$��	��������$�
� ��#$��� �#�	�> �������$ 
��#���� ���������, ��� �
�����>�$�� �� %��
�#�?: 

$? = � � } � �,                            (12) 
�� $? – �������$ ��#���� ��������� ��#$���
, 	��.; � – 
������� �#�=� ��#$���
, 	�; } – ���'�*����$ 
��#$���
, �/	�; � – ���� ���������, 	��./�. 

^�������� � �
��������
 ���'�*����� ��#$�$��	��-
������$�
� ��#$��� �� ����?���
� �	��	����� ������� 
�
�����?�$ ������
 �� �� �
��=������ �� %��
�#�?: 

�#j�
j �$ � }
j
Yj

�

�
� � � � ,                   (13) 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



C������ ����	����� 	�����
���� ����
 �� �
����
����, �
���� �(21), 2011 202

�� – @�� – ������
 �� �
����
���� �-� ��#$���
 �� �-* 
�	��	���� �������, 	��.; �$� – ������� �#� ��
#�����?-
����	� ��*��� ������
 �� �
��=������ (��� ������ �� 
��
�����) �-� ��#$���
, 	��.; @#� – ������� �#� ����?��-
��	� ��*��� ������
 �� ��
����� � ��������������� 
���'�? �-� ��#$���
, 	��.; ��� – ���'�*����$ �-� ��#$���
 
�� �-* 	���� �������, �; }� – ���'�*����$ �-� ��#$���
 � 
������$�
� � ��
#�����?����
� ��*���; � – ���%���>�� 
�
��
�	� ����� �������. 

+� ���
����� ������
 � ��	��$�� ��	����� �� 
��������
� ����
�� > ����� �����������, =� ��	��
��� 
�������>�$�� �� ������ �������. +� '�#$, � �
��
� 

����
��� � ����������� ������� ��
����� \���#
����� 
����������� ����� �� �������?�$��. 

� �$�
� �#��� ���#�	���?�$ �� ���	� ���#��'���� 
�.�. !
����� [43], ��


 ����������� �
�������� ��� 
�����	� ��
����	� ���%���>��� ������������ (D) �� 
%��
�#�?: 

# $
 ��
�

�
N

i
��� �
�iCiD

1
/   ,                  (14) 

�� D – ��
�����
* ��
���
* ���%���>�� ������������;  
Ci – �
��� �������?��#$��	� �#�
���� � ���#��'�����
� 
������, 
	/�	; �i ��� – %����
* �
��� �������?��#$��	� 
�#�
����, 
	/�	; �i – ���%���>��, =� ��������
��> ���-
����� �#�
����� � ���#��, �������� ��������*�� �� ���. 

~�=� �
��� �������?���� ��� *�	� ���#�� �����-
�?> ��� �
'�
* ��� %�����	�, �����\���� �i/�i��� 
��
*
�?�$ �� 1, �� 

�
�

�
N

i
��� KiD

1

,                        (15) 

�� D��� – ��
���
* ���%���>�� ������������ �#� %���-
��	� ������ (����?��#$�
* ��# ������?> 100). 

; = D��� � 100/D ,                        (16) 
�� ; – ����	��#$�
* ����?��#$�
* ��#, =� #�'
�$ � 

�'�� ��� 0 �� 100 

Y��	��������� ��#$��� �����
 ������� �.�. ���
���� 
[22] �������> �
�������
 �� ��� ����

 ��������-���#�-
	���

 �������
, �
���
�����?�
 %��
�#�: 

Y�
=12,5 (2 – V)·n·'� ·µt ›10
o

( )
100

�} � �_
��

�
� ,     (17) 

�� Y�
 – 	�������-���#�	���
* ������; V – =�#$����$ 
��#������ ������ (� ������$�
� �#� 
������	� \���), 
	/�
3; 2 – 
���

�#$�� 
�'#
�� =�#$����$ ��#������ 
������ � 
���

�#$�

 *�	� �=�#$�����
, 	/�
3; n – 
“���
��
*” ��’>
 ������ (� 
������
� \���); '� – 
��������� �#���
����� ������, =� �������?�$��; µt›10

o – 
������$������ ��
� ���
��
� ��
�������, =� �����
-
=�?�$ 10��; �} – ���%���>�� ���#�'���� (�� ������

); 
� – �������� �� ���%���>��� ���#�'����; �� – ���-
%���>�� ����
�����#$�����; _ – �����
���
* �	����-

���
* ������
�. 

 
<����J�� 
1. {���������� ������� > ��'#
��? ��#�����? ����
-

�
 ���'����	� ��
�#$��	� �������� �� ������? ���-
��
����	� ����?����� ��#$�$��	��������$�
� �	��$ � 
*�	� 
������#
 �������?�$�� ��� ��� �
�������� ���#�-
	����� ��
�������� ������� �#� �
��=������ ��#$�$��	��-
������$�
� ��#$���, � ����' ����� ��#$�$��	����-
����$��	� �� #���	��������$��	� �
����
����. 

2. Y�� ��� ����������� ������� ����#
�� ���	� ����-
����� �������
 �� �
���
������ ��
������, ��� �������-
�
��?�$ ���� �������	����	� ����������� ��������	� 
����
��, �
���
�����?�
 ��
���� ���%���>��
 �������-
����� �������?��#$�
� �#�
����� �#� %�����	� ������. 

3. �������#
 ����������� ������� � �����
����� 
�����
 ��
�#$ > ������? �#� �������
����� ��#�� � 
��
�#$�
� ��#����, ��� ��> 
�'#
����$ �� �������
� 
����� �����������
 �����
, ����
����� �� ����
=���� 
���?����� �������, ��#��\���� �� �	�����#�	����	� 
�����, ��������
�
 ���#�� 	��������$��� ���#$����� 
��#$�$��	��������$�
� �����
>
���, ��?����� ��
�#$ 
��#
\��� ��#���
��
� 	����������, �
��#���� ��
�#$-
�
� ��#���� %��
���
, ��� ��#���
��� ���
 �� 	����
, 
�#� �������
, � ����' ��
 �������#���� ��
�#$��	� 
������� �� �������� �#��
 �� ��
#?. 

4. �
���
������ ��� ��� ����������� ����
����* ��� 
�����
* ���� ����
��� ���
��
� �	��$ (��#
��� �������
, 
�������
 � �����
=� ������#$��), � ����' �	��$ ����#$-
�$��	��������$��	� ��
�������� (��#���,��	���
�
, 
#��
, ����
) ��> �
�	� �����������
 �#�� �����%��
���� 
�	��$ ��� ��� ������\�$�	��������$��	� ��
#������? � 
	������������, � ����' �#� ����
#$��	� �
�������� 
��	�#$��	� ����	� ������#$�
� ��#����$ �� �
������� 

�#�����
��
� � ��#$�����-�������
� ����� � ��'��
� 
	����������� �� ��	�#�
 � ��*��� �
 ��#����. 
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Soil evaluation as a major component  

State Land Cadastre 
R. Panas 

 

This article is hovering over a detailed description of 
existing techniques soil evaluation in Ukraine, calling 
them to perfect, applying such criteria, which would be 
the most objective and transparent characterize the soil as 
a natural body, and the most important means of 
agricultural production, would make it possible to 
establish the actual size of the land tax, fee and orendnoy 
the starting price of the land allotment for its sale. 
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