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8. %��
� 
?�%�������
� �������
��� “:�������� ������#����” 

 
%����� ����	: %
"���� ���������� ����$"�. 

 
+���	����	 A������
 
* ���� �
�
������ �� ������������ �/B-

��#����	�� ������������� ����$"� ����! ��-
���#�� � %
"����� "��� ������ ����	� �������. 
*’��
�
�� ���� �����
 ��� �������%�! ��	��
���, 
������ %
"����	� ���������� ����$"� �� 
���������%�! �����#���. '���$" ���	������� �� 
���������� ����� "���%�� f (x, y, z). B��������� 
��
�� �����
��� ����� ����! �����#�� �� ���-
��
��
� ������ !# ������� ��������� %
"���� 
����� ����$"� (N;'). N
"���� ����� ����$"� 
����������� �� ������� ��������� ���
# 
(��������
��
�, "���	�����
��
�, 	�����
�-
�
� ��)�) �� �� ����������
 �����
��
 
��	��
�� ��������� ����� �����#��. &������
 
� %
"����� ����� ����$"� �
������� 	����-
�
��� ����� ����� �����#��, �� �����
�� ���
�� 
�������� ��
������� �������� ��������! N;'. 
N
"���� ����� ����$"� $ ������� ���	���� � 
����������� � 	����"���%���
# �
����#, � 
������
�	� ��������, ������ ��� �
������� 
���
# �����, �� ����	��"���� �����	��"������, 
�������� ���"����, �
�������� ��������� �� ����� 
�����, �����#���� ��������! �����, ���������-
�� ���
����
# ���� ����	, �������, ����- �� 
��"����������, ���
������ ����� ��#
�� �� ��
-
�
�
 �#
���, ������
%�! �#
���, �����#���� ��� 
�
�
����/���
�
���� �� ��. 

&�	�� ���	��B ��������� �	 A����	��, 
�� ���������� �
�D���� �C� A������
 

8������� ������� ���
����
# ����
� 
�����
���	� ���������� ����$"�, ����-
��������� ��	� ��������
 � ���

 	��	��"��-
�

 �������
 �� ���%���
 �����
�� � ���-
�� ���
 ��	��� ����
#. *�����, �
�
 ����$"� �� 
!# ����
"���%�� ������������� (.3. �����. 
(�����
��%�� �
�������� ���������
# ����� �� 
���#������ 	����"���	�! ����$"� ��������-
��� '.;. '��
�. ������
��� � �����
��� ������
 
%
"����	� ���������� ����$"� �
�������� � 
���%�# &.;. :�������, 3.+. ����������	�, 
&.:. �����
�����	�. ��������� ������� ���-
����� N;', �������
# ��������
��
 � "���-
	�����
��
 �����, ��
����
�� ���! ���%� 

X.3. �����
�����. (�	��
�
 %
"����	� ���-
������� �� ����
 ������
�%�� �����#��� 
������
�
 J. J����, '. �������������� �� ��.  
?. ;����� ������� ����’���� �����
��� ������ 
%
"����	� ���������� ����$"�. ������
��
� 
��
� �� �
���
������ %
"���
# ������ ����$-
"� ��� �/B-�
��� �
����� �./. B�#�������
�. 

0�������	��� ���� ��	�� 
*������� ����! ������ $ ��������� �� ����-



 � 	����"���%���
# ��#����	��# �����-

 �� ������ N;' ��� 	������	� ��
�� J����� 
� ������ B��������
# ����
���. 

�
��	� ��������� �	���	�� ���������� 
N
"���� ����� ����$"�, �
������� �� %
"-

���� � �����
��� ������� ����$"� ��%������ �� 
������ �
�������! ���������� �
#���
# �����, 
����� ��	� �� ������� �������� ���������� 
�������
�
 ������� �����#�� �� !! ���������. N� 
�������� ������
� �� �����	�� ���%�����
# 
������
# ���	���
# ������� � ��#����	��.  

*��
����� ������� �� 	��	��"���
# �� 	��-
��	���
# �����
�����# �� #�������
��
��# ����$-
"� �� ���
����! ?�%��������	� ��������
�� B��-
������� ����
�
 ��������� ������� B#���
%�. 

� �����! �� �����Y������ ������� �����-
��� ��� ������� ����������
� ����� �����, �� 
��� ���	� ��	����
�
�� ������� ���)� �����. 
?
����� J�����
 �����
�
�� ��
���� 25 ���-
����� ����� ���, � ���Y����
� ������ �����-
���. B��������� ����
�
 ����������� ��� 	�
-
�
��
 '����
����
 ������ � "�������� 
����! ���
 �� 	�
�
�� 10 � �� &�������� 
��
��. 8����
 &�������! ��
�
 ����� �
��� � 
�������� �� ����
# �
���
# ����	�# 	�����
# 
�����. � ���%��� 	������������ � ���������	� 
��� �� �����#�� ���� �
�
���
 � �����-���-
���
�
 ��
%��� �����, &���
� J���, ;��-
�
����� ����� (�. ��. ����� �������). 3 	����-
	����� ���%� ���
 ����� �� “+�������”. 3 
���
# ��%�# ������
�
 �
�������� � "��� 
���
�
# �������
# �����, � ���
# – � "��� 
�������� �"������
# ��
�. z ��	��� ���)
�, 
���, �����, ������ ���������
#. � �������
# 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



����	�������, 	����"���%���� �
���
 �� �����	��"�� 

 243 

�� �����%�����
# 	����	���
# ������# �� 
	�
�
�� 300–400  �����
�
�� ��"�
, � �� 
	�
�
�� 100  – ��������� ���� “?�"����”.  

��� �������
 %
"���
# ������ ����$"� 
������ ����	��"���� ����� ?�%��������	� 
J���������	� ��������
�� B��������� ����
�
 � 
������� 1:100 000. 8��)� ������������! ���
-
����! ������
�� 30 �2. 3��� ���
�� 	�����
� 
��
� �� B#���
%��� ���	��
�� (������ ����
 
B��
�). *� ������ ����
"���%�! ������
# �
��� 
����$"� �� ������� �����%� �����������
� 
����$" �
�� “���������
����� 	��
” � ����
�-
��� �#
��� É 20º � ��������� ��������� �
��� 
��� 350 �� 1000  (V ����). ;�������� ���-
����� �
��� �� ������������� �����%� – 500  
(���
�� ���
 B��
�), ���
����� – 820  (	��� 
;����
���). ���
������� ��������� ����� 20 . 

(����	���-%
"���� ������������ ����
 �
-
������ � ���������� ��������� ������� 1000dpi. 
��������� ���	���
# �/B-��#����	�� ��$ ��	� 
�
�������
 ��
�’���� ������ �� ��
����� ���-
������
# ���
# ��������
��
 �����. {��-
#� ��	�������%�! �������� �
������� �� )���-
����� 0,5–1,0  �� �� ���#������ ��������
 
����$"� ���� �������� ����� 3000 �����. 

N
"���� ���������� ����$"� �
������ � 8* 
Surfer 7, �/B 8������ 2005 �� �/B Mapinfo 5.5. 

;�����
��� ���������� ����$"� � 8* 
Surfer ��������� �� ������ ������%����! ����� 
�� ����� J���	��	�. ��� �
�������� ����� 
��	������! ����
 �
��� ������ 6 ����� � �������. 
'�	������ ����
 ���������� � ����� 17  
������ �c�� x �� y. 

&%�������� ����
%� �
��� ������
# ����� 
� ���������
# ����� %
"����! ����� ���� 
�
����
�
 �������� ��������! N;' �� ��������#, 
)� ������
�� m = 6,2  �����������
 ��� 
��������� �
���� �������� ��������� %
"����! 
����� ����$"� (�
�. 1). 

� 8* Surfer �
������ ���- � ��
���� 
���������� ����$"� � ��������� "����� � 
�
	���� ����
 	��
�������� (!# )� ���
����� 
2,5D N;') (�
�. 2) �� ������
���! ����� (3D). 
3
����� �������
 ��� �
��������� 	��
���-
�����, 	��"����	� �"������� �� ������ – 
"���%�� �	����������.  

?� �
�. 3 �������� ��� ���������� ��� ���-
���
��� �����, ��	������ ����� �
��� ��
# 
������ ���������� ����� 17  � 34 . B������ �
��� 
������
�� 20 . ?� ���# ����������# � %����� 
���#��
���� B#���
%��� ���	��
��, ������ �����-
������ ��������� �
���
�� %��	� ������ – 	��� 
;����
��� �
����� 820 . ������ ��	������ 
����� �
��� (�
�. 3, �) ��������$ ����$" � ������� 

�������� �� � ���#������ ����"�� �����#��, 
���� �� ������ ����� ��	������ ����� �
��� ���-
����$ ����$" ��� ���#������ ����"�� �����#�� 
(�
�. 3, �). 3��������%�� �� ���������� ����$"� � 
��
����� �������� ��$ ��	� �
����
�
 �� 
N;' �� ��
���
 �����
����
 x, y, z ����� ����� 
�� ��%������. 

 

 


��. 1. (�������� ��#�� (������� A, B, C)  
�� ������ ����� (D) 

 

 


��. 2. (��� ����������" – 2,5 D ¡@
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� � 

 

��. 3. �������#�� 3D ������ ������ ��$)��: � – ������� ����� ����� � ����� 17 �;  

� – ������� ����� ����� � ����� 34 � 
 

B������� � 8* Surfer �������� %
"���� �-
���� ����$"�, ��� �. ��. “����� �����” �����-
���� �� �
�. 4. ��� �������
 “������
#” N;' � 
�����	���� ����� ������� ����� �������� 
����
������	� (��
��) �� 	��
���������	� ���� 
�� �. ��. ��������� 	��
�����, )� ���������$ 
�
���� B��%� �� �����#
��. “;����� �����” ���-
��������� ��� �
�������� ������
%�� ������-
�����
# ������� ����$"�, ������
������ �����-
�� ���	���	� ����
�� ������� ��� ����
��
 �� 
������
%�! �#
���. 3��
 ����� ��	� �
�����
 
����� �����
����� ����$"� �� �������
 ��"�-
��	���� �
��������� ��	� "�� �� ��������. 
J���
� ������ ��
���
� ����� ����	� ����, � 
%� ��$ ��	� �
����
�
 ������
%�! �#
��� �� 
������ �������! ����	�! � ������ ���%� N;'. ?� 
�
�. 4, a ��
�� ��������	� 	��
����� �����-
�
�� 130 	��. 8�
 ����� ��������� B��%� 
B#���
%��� ���
�� ���)� ���������, � N;' 
����� �����
���, ������ ���� ��’$���� �������-

�� �� �������
# �#
��# �
���
# 	��. ?� �
�. 4, � 
��
�� ������
�� 30 	��, ��������
 �� N;' 
������ ������, ����$" �
����
�, ���)� ������-
������� ����"��
 �����#��, �������

 $ 
��������-��#���� �#
�
. 

N
"���� ����� ����$"� � 8* �/B 8������ 
2005 ���� ����� “���
%� �
���”.  

;���
%� �
��� – ��
���� �������� ����� 
����$"�, �������� � ���������� ������������ �
-
#���
# �������
# ���
# (����
 	��
��������) � 
�������
� �
	���. N
"���� ����� 	��
�������� � 
�/B 8������ 2005 ��������� ������� �� � 8* 
Surfer ��������
��
 ����� ���#� �
�����-
��! ��	�������%�! 	��
�������� �� ��������� ������. 
3
#���� ���� �����	���� – ������ ������� ����	��-
"����! ����
 ������ 30 2 � ������ ��. 
B#���
%�. 8�
 %��� �����	�������� ����	����-
�
 ���������
 ����
"������� ��� ��
����� 
��"���%�! �� �
���� ��’$���� ��������! ����
 – 
	��
������� �������, �����)���, �����
. 

 

 
� � 


��. 4. ¡@
 “@����� ����"”: � – ������ �����$���� �������� – 130  ���;  
� – ������ �����$���� �������� – 30 ���
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���� ���
# ��� ��������! %
"����! ����� 
�"������� ��"���%���
 ���� � ������ 
“'���$" ����” �� ���
�� ��
� ����� � ����

 
��������

 �
����
. N
"���� �������� ���- 
�� – ��’$����-���$�������. 3
��� ��’$��� �����$ 
��	� ���, ����� �� �����
��� #�������
��
�
, ��� 
�����	������ � ���� ���
#.  � �������� ���
%� 
�
��� ������ ������ ����� �����
 ��� ��’$��
 
����$"� � ����

 ��������

 �
����
, 
�������� ��
# ��
������� � �����	���� ����� 
“B����
��”. 8����#��, )� ���������$ �������-
��� ����$"� ��%������, �������� ����������-
	���� ���������%�$� ��� ����� �������! �����-
����%�! �� ������ �
����
# �����. ?� �
�. 5 
��
������ 	�������
��� �� �������� N;', �� 
��
# ������������ ���
�
 ���
 B��
� �� ����
)� 
� ������� ��	���� 	��� ;����
���. 

 

 


��. 5. Z��������#�� ������ ¡@
,  
���������� � Z�+ ]������ 

 
��� ������������ ����$"� � �
	���� ������-

��! �������! N;' ���� ����������� ����� 8* 
Mapinfo 5.5. 3
������ ��
�’���� ������ �� 4-� 
�����
 � �
���� �����
��� ����-�#�� �� 
��	�������%�! ������ ��$! � ������
 ����	��"����! 
����
. ?� �
�. 6 ������������ ���	���� ����-
���
)� Mapinfo, 	������ ��� �� ������ ����-
�������, �� �����	�� ��
# �������� ����
��� 
���� ���
# – �
���
 �%
"�����
# 	��
�������� 
(���������� �����-'���$"_B�
���), ��� ���������-
���� � �
	���� ��������! ����
 	��
�������� 
(���������� ����� '���$"_J����), ��
�� – "��	-
��� �%
"��������� 	��
�������� ��������
�-
�
 ����� �� ������ �
������� �� ���#����-
�� ���������
# "�� ����$"�. ���� ���
# �� 
�������� ����� ���� ����	����
, � ���: �
����-
���
 �����������, �����	��� �	���������� 	��
-
�������� ��)�. � %��� �
����� N;' � �
	���� 
��������! ����
 	��
�������� �������� ���
 
��"���%���
 ���� – “'���$"”. 

 
 


��. 6. ]������ ��������� Mapinfo,  
�����#�� ���� ����! �� ������� ����  

����������" � ]& Mapinfo 
 
�
�����
 
8��������� N;' �� ������� B��������
# 

����
��� �
������ � 8* Surfer, �/B 8������ �� 
�/B Mapinfo. *�����, N;', �������� � 8* 
Surfer, Y���������� �� �����
���� ��	�-
�
�� J���	��	�. B������ �������
��� ��
���, 
���
����� ��� �������� – 6,2 , )� ������
�� 
��� �� 1/3 �������� ����$"�. � 8* Surfer 
������ ���
������ ��� ������� �� %
"����	� 
���������� ����$"�, ��� � �/B 8������ �� 
�/B Mapinfo. *�����, �������� 3D “����� 
�����” ����� ��	� �
����
�
 ������� �����%�� 
� ������ ������� �� !! ���� �������� ����-
����	� ���. ?� N;' � �������� �������� 
�������������� 	������ ����
�
 �� ����
�
, 
#����
 � ������	
, ����, ���� �
����
�
 ����-
�
�� �����
�� ������� ���
 �� ��%�, ���������� 
��� ����������. ���� N;' ���� ������������
 
��� ������������ �� ���
�����	� �
���� 
��%� ������������ ��������� ������
%���
# 
������ ����	�! – �������!, �������! �� ����	�! 
��
# �����, ��� ������������ ���
# ��"���
-
������
# ���������.  

2,5D, 	�������
��� �� �������� N;', ����-
���� � �/B 8������ �� �/B Mapinfo �� �
�-
	�
 %
"����	� ����	��"����	� �����	��"�-
�����, $ ����

 � �����

 �����
 �� ���-
����
 ��"���%�!. �# ���� ������������
 � 
�������� ��� �����������
# ������
# ������-
���� �� ��
�����
# �����.. N;' �� N;;, ����-
���� ��������

 �����	��"���

 ����
, 
�������� ���$ ������������ ��� �����	����	�, 
������	� ������
�	�, � ���
��
��
# �/B ��� 
����������! � z����� ������%����! ��������! 
���
 ?�%��������	� J���������	� ��������
�� 
“B��������� ����
�
”. 
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1
=���� �������	��� ����C=�  
�	���	�
 42#-��B������  

��� (	���	������ %	�A	�������  
�	A����
�	 “#������� 6���
�
” 

*. J��
� 
 
'��	������ ��������� ����
 %
"����	� �-

��������� ����$"�. *� �����	�� �/B-��#��-
��	�� Surfer, 8������ �� Mapinfo ���������� 
�������� �� �������� N;' ��� ������
 ?�%��-
������	� J���������	� ��������
�� “B��������� 

����
�
”. ��$���� ����������
� ������ �� ����-
�
��� ��������%�! �� ������������. 

 
1
=����� �����
���	�
� �����=	 

�������	�
 4.#-��B�����
�  
��� (	�
��	������ %	�A	������  

�	A�����
�	 “#��������
� 6���
�"” 
*. J��
� 

 
3 ������ ���������M ��������M� ����M 
 

������M %
"����	� ����
�����
� �����"�. 
8�������M �������M� 
 �������M� N;' ��� 
������� ?�%
�������	� J��������	� �������-
�
�� “B��������
� ����
�M” � ���)�� �FB 
Surfer, 8������ 
 Mapinfo. ���M �����
����-
��� ��
���
� N;' 
 �����
����
� ��������-
%

 �� 
# ��
����
�. 

 
Digital terrain modeling by means  

of GIS technology for the Carpation National  
Nature Reserve “Skolivski Beskydy” 

Z. Kuzik 
 

Aktuell methods of digital terrain modeling are 
considered in the article. Vektor and raster digital 
terrain models for the region of Carpathians 
“Skolivski Beskydy” are built in the GIS-programs 
Surfer, Panorama and Mapinfo. There is also done 
comparative analysis of DTM and practical recom-
mendations concerning its application are given. 

 

IV �#�$%�&'(#)%& (&$%*�*-+�&%,./(& %*(0���(123 
“(&12*(&�)(� %&�,*4�&0$�&((3: #,&(, +�*6��7.  

,& +��#+�%,.�. �*8�.,%$ – 2010” 
 
�������� ������ 	������!, �����	��"�! �� ��������, /���
��� 	��	��"�! ?(? ����!�
, 
����!����� �����	��"���� ���%��%�� ��������� 30 ������� – 1 ������ 2010 �.  
IV 3������!����� �������-�����
��� ���"����%�� “?�%�������� �����	��"������: 
����, ������
 �� ��������
�
 ����
���” (?�%�������� �����	��"������ – 2010).  
7��	 ���=������ – ����������� �� ������

 ����	�����
 �����	��"����! 
����
 �� �
����
%���, ����
����� ��������� �� "�#��%�
, ���������� ������� 
�����	��"�! � ������
# ����# �� �� ��������
��.  
 

,��	�
�	 ���=������  
� ?�%�������� ��"����������� 	�����������
# ���
#.  
� �
����%���� ���������� *���.  
� ����
��� �� ������� �����	��"������.  
� ���	��"���� ��"���%���� �
���
 (%
"���� �����	��"��, �����	��"���� 

��"���%�� � ����� /�������, %
"���� ����
 � ����	�%�!, ����	�%���� �
���
).  
� (�������� ����� � �����	��"�!.  
� /������ �����	��"�!. 
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