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+���	����	 A������
 
&��
������ ���) ����
���� �� �
�������� 

����
� ������
# �������� � $ �
���
 ���-
����� ��� ���
���������
# ����. B��	����, 
��� ��� ��������� ���� � %
"����� �
	����, 
���)� ���
������, �����������
 ������
��� 
����
 [1] ��� ���
���� ������������� � ��� 
���
#. 8��)� $ ������
 ���
���� �������-
���
# ��’$���� � ������ Y������ � ��������, �, 
��� ��	�, ����� ��$ ����#���� ��"���%�� ��� 
���$�������� � �����	�������� ������
%��. 

*������� ������

# ���#
���� �������-
��	� ���
������ ���)�, )� ���
�� �
���
���-
������� � 8���)�, �
�������� �� "����, ��� 
���#������ ��	��� �����
 ���
� ���
�
�
 
���
�����! ���)�, � �����
, ���������, ���"�-
%�$�� �
�������� �����������! 	�����
���! 
"�	��
. ?������� �����, )� �������� ������
�-
��	� ���
������ ���)� ��������! 	�����
���! 
"�	��
, ���� ������ "�	��
 � !! "��
, ����-
�
�� ����� ��� ��#
��� �
�������� ��������� 
!! ����
� [2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12]. 

(��������
 �������� ���
������ ���)� �� 
�����
����
, �������� ���#������
 ������� 
����
 !#���	� �
�������� � ����� !#�� ���-
����� [13]. * �	���� �� ����
����� �����	� ��-
�
������ ���)� �������� $ ��������� �"��-
�
������ �
�������� �����
��� [14]. 3��
�� 
�������� �$ ����� ��
������ �
�������� ����-
�
��� �����
# ������� [15]. 3 ��’���� � %
 
�����
�� �"���
��
 $ ������������ �
������-
�� ��������� � �
���� GNSS (Global 
Navigation Satellite Systems). 3�� � ����� ���
 
%
�����
# ����������� �
���
 GPS (Global 
Positioning System) �
��
���� ������	� �
���-
����� ���) �� ������ �
������� GPS: ����
�-
���, �
���
������ �
���� GPS ��� ��	���� � 
��������� ����������
# ��������� [16], � 
����� � ������� �
��
# 	����������
# �����-
������, � �������� ����#����� � � �
���� 
��"���%�! ��� ���
����� [17, 18, 19]. 

3
�����
 )��� �������� ���
������ ���)� 
� ����������� �
������� GPS ������ � ������ 
[11], �� �����������, )� ��� ������� ���)�� �� 
4 	� ���
������ $ ��
������ �����)���� 
��
���� GPS ��
���� 0,5–2 /�. 

� ��������� ������ �������	� ������� 
�������� � ���������
# ������� (����., � B
�-
��� �����
"���%�! ������
# �������, ��	�. 
Land Parcel Identification System, LPIS [20, 21, 
22]), ��� ������������# �
�������, �
�����
# 
���������
 ��#������ [23] ��� ��#����	�$� 
RTK GPS [24], �
���
�������� ����� ��#��-
��	�! %
"����! "���Y������! [25, 26]. 

B������ ��#���� �
������� ��%������ ���-
�
���$ �
�������� �
���%���
# ����� � �
����� 
��������. 8���� �������� ��’����
, )� � ���� 
�%���
 �������� �� ���������� ��#
����, � 
���#������ ��#
��
 �
�������� ������� �����
, 
������� �������� ��� ��
 �������� ��������� 
������� 	�����
���! �pe�i � ����������� !! 
	�����
���! ��������%�! [23]. &%���� �������� 
���������! ��#
��
 ������
���	� ���
������ 
���)� ����� ���
��� ���#������
 �������� 	����-
�
���! �����
 [7, 27], �������, �� � ���� �%���
 
���������! �������� ����������! ����
 [28]. 3 ���� 
���	���� ��������! �������� ��������� �����#
�-
������� ������� 	�����
���! �����
. � ���# 
�
������� ��%������ %� �������
� �
���-
�����, ��������� � ��������� ������������ 
��
���� ��� ��������� �
�������� � �
���
�-
����� �����
��
# ������� �����
. 

� ������������ ������ ���	������ �������� 
�������� (�� ��������
 �����#
�������� ����-
��� 	�����
���! �pe�i) ���
������ ���)� 	��-
���
���! "�	��
 �� ������ �������# ��#
��� 
�����
��� ����
� (X, Y). � ������ ������ 
����� ������ �
�������� ���
�
�
 ������

# 
���#
���� ���������	� ���
������ ���)�, ��-
�������
# �� ���
# ��’$����, �� �����
����
 
����
� !#��# ��, �
������
# �� ����������
 
���# �
������� ��������! ��������. 
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,������ 	�	��
����� ���
������ A��� 
3���� ����� "����� ��� ���
������ 

��#
��
 ���)� "�	��
 � n  ����
 ������� ��� 
��#
��� �����
��� !! ����
� [2, 3]: 

2 2 2
1

1
1 4 (2 )

n

Pow i i i
i

m m m d
�

� ) � � � � ,     (1) 

�� im  $ ��#
���� �
�������� �����
���
 i -! 
����
�
, � id  $ ���	�����
 ��	�������
��, ��� 
�’$������ ����
�
 � �����
 1i � , � ����� 

1i   ( 1,2, ,i n� � ) – ��
 %��� ����
�
 � 
�����
 0, 1n   ��������� ���������� ����
-
�
 � �����
 ,n  1 (�
�. 1). 

 

 

��. 1. 
��������� ���������" �������  

����������! ����� ������������� [3, �. 18] 
 
+�)� � "����� (1) ������
, )� 

2 2
12 i im d� 33  – � �� ���
 ��������! �������� 

�
�������� �����
��� (X, Y) ����
� ��’$��� 
( 1 2 nm m m m� � � �� ), � ����� ��#����
 ���
-
�� ��#
��� ������� �����
 � ��
�����
 ���-
�������� ������%�! �� �����
����
 %��	� ��-
�	� ������, �� (1) ���� ���
���
 � ����)�-
��� �
	���� (2), ������� � ������ [2, �. 115]: 

2

1

1
8

n

Pow P i
i

m m d
�

� � � ,         (2) 

�� Pm  ��#
��� ��������� ������ ����
�
 

( 2 2 22P x ym m m m�  � � , � � ��’���� � %
 

2Pm m� ). � �������� (2) ��������� �������� 

�������� ��������� ( Pm ) ���# ������� ����
�. 
*��������� (2) �����
��� ����������$ ���-

����� �
�������� ��#
��
 ������
���	� ���
�-
����� ���)� [3, �. 24]. *� ���
, )� "�	���, 

���)� ���! 
 ���
���$�, $ ��������
�� �� 
����
��� a  � �
�
��� b  (���"�%�$�� �
���-
����� k a b� , � ���)� P a b� � , ���� 2a P k� �  

� 2b P k� ), !! ���� ���
���
 ��� [29, �. 226]: 

2(1 ) 2Pow Pm m P k k� � �  � .  (2a) 

� �
����� ���) ��’$���� � ���������� 
"���� ���
������ ���"�%�$��� �
�������� ( k ) 
������, �� ��	� �
�����$ ���������� ����
�
 �� 
�
�
�
. ?������� ��� "�	��
 ������
����! 
"��
, )�� �����
 ���"�%�$�� �
��������, 
����#���� ����
 ���
��� (}) "�	��
 � !! �
�
�� 
(s), �
����� � ����
���� ��%�. ���� �������� 
���"�%�$��� �
�������� ���� �����#����
 �� 

���������� /
2
Ok s s+ ,� �- .

/ 0
 [30]. 

 

$���
 	�	��
����� �
��	����� A��� � 
������� 1 �2 

B������ ��#
��� ������
���	� ���
������ 
���)� ������
 $ "���%�$� !! ���
�
�
 � "��
 
[4], ���� ����� ���� ������%���� �����
��  
��� �������� �
�������� ��������� ����
# 
������ [12]. � ��’���� � %
 �� ������������ 
"����
 (2a), �%����� 	���
��� ��#
��� ��-
������� �����	� �����, )�� ���)� ������
 
�	�� ���
 ���
����� � ��#
����, �� ������� 
�� 1 2 (����. 1). 

8�����
� ������ ��� ����	� ������� 	���
�-
��! ��#
��
 �
�������� ���)� �
������ �  
[6, �. 15]. B�� �� �
������� �������� ����-
����� �������, )� �
�������� ��� ����, � 
�
����# �
��������
# ��������
��%�� ����, 
��� ������! ���
�
�
 ��������! ��#
��
 ���)� 

/ 1,4 %Pm P � , ��
����
# ������� ������
 ����, 
� ����� ��	� "��
. 

�
����� ���
�
�
, ������ � ����. 1, ���-
�����, )� ��� ���
���� �������� �
�������� 
���)� 1 2 ������� �� 50 2 (��� k >3) � �����
# 
���)�# �������� �
�������� ��������� 
����
# ������ �$ ���
 ������� ��� ��
�����! 
��������! �������� 0,10Pm 4� . ��� ������� 
���)�� 0,5 	� ��������� ����
# ������ �$ 
���
 �
������� � �������� 0,01 , � ��� �����
# 
������� – �� )� �
)�� ��������. 8���� �� 
������ �������� ������
# �
��������
# 
��#����	�� %� �������� �
�	�. � ��’���� � %
 
����#���� ������
 ���
����� ��
����� 
�������� ���
������ ���) �������, �����
# ��� 
0,5 	�, � �������� ���������� �������� �
���-
����� ��������� ����
# ������. 
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������� 1 

J�A���
�	 A�B
��	 A�������� �������� 
( Pm ) A����� �	 ����
 A�B
��
 ���
������ 

A��� Powm  = 1 �2 

8�#
��� ��������� �����	� ������,  
J��"�%�$�� �
�������� 	�����
���! "�	��
 ( k )P , 

	� 
1 2 3 5 10 15 

0,005 0,1414 0,1265 0,1095 0,0877 0,0629 0,0515
0,01 0,1000 0,0895 0,0775 0,0620 0,0445 0,0364
0,05 0,0447 0,0400 0,0346 0,0277 0,0199 0,0163
0,1 0,0316 0,0283 0,0245 0,0196 0,0141 0,0115
0,5 0,0141 0,0126 0,0110 0,0088 0,0063 0,0052
1 0,0100 0,0089 0,0077 0,0062 0,0044 0,0036
3 0,0058 0,0052 0,0045 0,0036 0,0026 0,0021
7 0,0038 0,0034 0,0029 0,0023 0,0017 0,0014
10 0,0032 0,0028 0,0024 0,0020 0,0014 0,0012

 
��� ��Y��������� ������
 )��� ����
-

)���� �
�	 �������� �������! 	�����
���! 
�pe�i � �
���%���
# �
�������. ( ���: ����-
�
 �����
 �� ���
��� ��
 ��#
���, �����
# 
��� 0,05 , � �
���%���� ������
%� / 	���
 
���� ���
 �
������� � ��������, �� �����, 
��� 0,03 , �������� �����
 [5, 8]. ���� ��� 
������%�! � � ���
# ���!��#. ?���
����, � B{( 
�������� �����
���� �����������
# 	�����
�-
��� � ��������, ��
������ � 2005 �., ��
� 
���
�� �
����
�
 )��� �
������� (��� �
�-
������� ����� ��������� ����#�����) ����- 
��$, )� �������� �
���%���
# �
������� ���-
����� �
#���
# ������� �$ ���
 �� ����� �� 
0,020  + 50 ppm [31]. 

 
&�	�� ������� ���
������ A��� �	 

�����
�	�	�
 
�������
� ������ �������� ���
������ ���-

)� �� �����
����
 ������ � [12]. � ���������-
��# ����������� "����� (2a), �������
 �� 
������� ��#
��
 �����
���, �
�����
# ����� 
��#
��
 �������� ������� � ���
�
��
, ��� 
#�������
����� �������� ������
# 	�����
��
#, 
������
���
# � "���Y�����
��
# �
������� 
��� ������������ �
�	� �������� � 	����� 
������ Y������ � ��������. ���	��� ���
��
# 
����������� ������ �� �
�. 2, ��: 

( – 0,01Pm 4� , ���
����� �������� ����-
�
"���%�! ����
� �� �������
# ������� � ����� 
������� ��������. 

B – 0,03Pm 4� , �������� �
�������� ����-
����� �
���%���
# ������
%� / 	���
 �����-
�
����� ��#����� RTK GPS [32]. 

C – 0,05Pm 4� , ��������� �������� �
���-
����� ��������� �
���%���
# ������
%� / 
	���
 �� �����	�� ������������# �
������� 
���������
 ��#������ [23]. 

D – 0,10Pm 4� , �������� �������� �
�-
������� ��������� ����
# ������� � ����
� 
������� �������� ���������� �� ��#�����! 
/������%�! G-5 [33]. 

� – 0,30Pm 4� , �������� �������� �
���-
����� ��������� ����
� ���� �������, ����� 
�� ���
# �����
# ������ ���������� �� 
/������%�! G-5 [33]. 

F – 0,50Pm 4� , �������� �������� �
���-
����� ��������� ����
� ������
# ������� � 
Y����������
# ������ ���������� �� /������%�! 
G-5 [33]. 

3 ������� ���	������� "�	��� � "��� ���-
�����
�� � ���)�� 1 	� � ���"�%�$��o �
���-
����� k  = 1 (���
����
 � �	���� �� �������� 
���
������ ���)�), ��� ��	� ��������� ����-
���� �������� �
�������� ��������� ����
�. 
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2 ]

 

��. 2. 0���� Pm  �� ��#����$ �������#���� 

�����#���� ����� ������� ������ 1 �� 
 
* �
�. 2 �
��
��$, )� ��� ��� ���
������ 

���)� ���������! ������
 ���)�� 1 	� �� ������ 
�����
��� ����
# ������, ��������� ��
# 
�
������� � ��������� �������� 0,10 , ��#
��� 
���
������ ���)� ����������
� 10 2. 

?
��� � ����. 2 ������ �%���� �������� 
������
���	� ���
������ ���)� 	�����
���! 
"�	��
 (���������! "��
). 8�������� ���
-
�
�
 ��#
��
 ���
������ ���)� ��������
�� 
�� �����
����
 ������� ����
�, ��������� 
��
# �
������� � �������� ���������
# �
���-
����, )� �
�	������ � 8���)� ( 0,10Pm 4� , 
�������� �����
��
# ������� �������! 	����-
�
���! �pe�i). '��	������ "�	��
 ���)�� ��� 
0,01 	� �� 5000 	�, )� #�������
������� ���"�-
%�$��� �
�������� ��� 1 �� 15. 
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������� 2 

,������ 	�	��
����� ���
������ A��� 
( P ) �	 �����
�	�	�
 A����� ���D
�, 

A�������� ��
B �
��	����  
� ������� 0,10Pm 4�  

8�#
��� ������
���	� ���
������ ���)�, 
�
������� �� "����
 (2a), 2 

J��"�%�$�� �
�������� 	�����
���! 
"�	��
 ( k ) 

8
��

)
� 

"�
	�

�

 P

, 
	�

 

1 2 3 5 10 15 

0,01 1,0 1,1 1,3 1,6 2,2 2,7 
0,1 3,2 3,5 4,1 5,1 7,1 8,7 
0,5 7,1 7,9 9,1 11,4 15,9 19,4 
1 10,0 11,2 12,9 16,1 22,5 27,4 

10 31,6 35,4 40,8 51,0 71,1 86,8 
50 70,7 79,1 91,3 114,0 158,9 194,1
100 100,0 111,8 129,1 161,2 224,7 274,5
1000 316,2 353,6 408,2 509,9 710,6 867,9
5000 707,1 790,6 912,9 1140,2 1589,0 1940,8 

 
*������� ��#
��� ������
���	� ���
������ 

���) (�� ������ �����
��� ����
# ������, 
��������� ��
# �
������� � ��������� ���-
����� 0,10 ) ��������, )� ��� ������
 ���)�� 
1 	� ��#
��� �
�������� ���)� ������� ��� 
����
�
 ������
 ���
�� � ���# 10–30 2 (��� 
���������
# ������� ���"�%�$��� k ). ���
� 
��������� �� ���������$ ����� § 62 ��������
 � 
������ ������ Y������ � �������� [34], � ���� 
���������: “8��)� ��������! ������
 ���
���-
$���� �� ������ �����
���, (...) � �
�����$���� � 
	������# � �������� �� 0,0001”. 

3������� ���������� ���
��� ���
���
 �� 
��
������ ���������
# ��
����!� � �"��� 
�������� ���
�� (���
������) ���). 8������, 
��, ����
����, � J����� [35]. � ������� E3 �� 
“General Instructions for Surveys of Canada 
Lands” Earth Sciences Sector of Natural Resources 
Canada ������ ���� �
����
�
 � �"��� �������� 
���
�� ���) ������� (����. 3). 

������� 3 

,������ �	A
�� A��� ������ � %	�	� [35] 

8��)� ������
 (
), 	� �������� ���
��, 
2 

0.1P �  1 
0.1 1P3 �  10 
1 10P3 �  100 

10 100P3 �  1000 
100P 	  10000 

+� �����, �������� ���
�� ���)� �������, 
�������
, ����
����, ��� ��� ������������ ���-
����� �������! ����#����� !! ���)� $ �����-
�
 ���
����, � �������%���� %��� ���� 
������%���� �� ���)�. *���
��
, �����, �� 
��
�
��� �������
 � ��#����� ��������
 ������-
���
# ���
# � 8���)�, ��������� ������� � 
�"��� �������� ���
�� ���) �� ��� ���
 
������������� �����������, �������
 ���)� 
�������
# ������� �$ ����������
 ���)� 
�������
# ��
�
%�, ��� ���
��� ���
 ��
������ 
�� ���)� ���$! ���!�
. 

 

J�A���
� �������� ����	������ ���
�-
����� A��� 

*������� ������

# ���#
���� �������-
��	� �
�������� ���), )� ���
�� �
���
���-
������� � 8���)�, ���
����� �� "�����
, ��� 
$ �����
 "���%�$� ���
�
�
 ���
�����! ���)� 
��� ��������� ���#������ ����� ���"�%�$�� 
�
�������� "�	��
. 

*	���� � �
�	�
 ��#�����! /������%�! G-5 
���
����� ����
%� ��������! ������
��� ���
�-
����! ���)� ������
 (������������ � ���%��� �-
�������%�! ������ Y������) �� ���
��� �����
)�-
���
 ���
�
�
, ���
���! ���������� �� "����
: 

max 0,001 0,2dP P P� �  � . (3) 
� ��#����
# �
����
��# G-5.4 ������ "��-

��� ������
�! ����
%� ������
# ���) ����-
��� � !#��
 ���������

 �
��������
 [36]: 

210,4 2
2

kdP P
k


� � � �

�
.             (4) 

� �
����
��# G-5.4 �������� ����� "��-
��� (5), ��� �
�����$ ������
� ����
%� �����-
����� ���) � ���� ��������� � ��������%�! 
������ Y������ �� ��#����	�$� �	���� � ��#-
����

 �
����
��
 GUGiK ��� 1 ������� 
1979 �. (AG-3-580/1/79): 

2 (0,002 0,2 )dP P P� � �  � .           (5) 
B��$� ���	��, � J���������� �������%�! II 

(������ �
������ �� ���
����! 8���)� � 1946 
��%�, ����’������ ��, �� �� ������� ���� 
���������, � ����� � �"���, �� ���	��������� 
���

 ���������
) ������ "����� ��� 
�
�������� ������
�! ����
%� ��� ���# ���
�-
���� ���) ��’$����, ���
�
��� �� 15 	� ( P  � 
2), �� ������ ���������
# �
������� [37]: 

20,01 0,6 0,000002dP P P� � � � � .    (6) 
� ���%��� ���������, � ����� ���������%�! � 

��������%�! ��� ���
# ������ Y������ � �������� 
����� �������� ����
 �������� ���
������ 
���)�. J�� ��	�, ���
 �� ������ ����������� 
���# ���������
# �
������� �
�����$���� 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



�������� � 	���
����� 

 111

���)� ���������
# ��’$���� �� �����
����
 
����
� !#��# ��, �������� �������
 ���	� �� 
������
� 	���
��� ���
�
�� ����
%� � ���
�-
���
# ���)�# ()� �
�
��� � ���������� ����-
������� ��#
��� �
��������). 

� ������ [30] ������ "����� ��� ���
������ 
���
�
� ������

# ����
%� ���������	� �
���-
����� ���)� ���������
# ��’$���� �� �����
��-
��
 ����
� !# �� (�� ���
 ����������	� 
�
�������� �����
���). 8�
�����, )� ����
%� 
( dP ) �� ����
 ( Pow IP � ) � ���	
 ( Pow IIP � ) 
�
�������� ���)� ������
�, ���
 ��
��� 
���
������ �
������ � ��������, �
�������� 
"������ (2) Pow I Pow IIdP P P� �� � . ���� ������� 
��������! ��#
��
 ����
%� ���������	� ���
�-
����� ���)� �������$ 2 2 2

dP Pow I Pow IIm m m� ��  , � 
�� ���
 ��������! �������� �
�������� ����-
�
��� (����� ��������! �������� ������
���	� 
�
�������� ���)� 2 2 2

Pow I Pow II Powm m m� �� � ) ���-
�
�, ������� ��#
��� ����
%� �
�������� ���)� 
�� ������ ����������� ���# ���������
# �
���-
���� �
����$���� �������� 

2

1
2 2 1 8

n

dP Pow P i
i

m m m d
�

� � � � � � . 

3
�����
, )� ���)� �
������� ����
����, 
���
 ����
%� �� ���� ���
������
 �� ����-
�
)�$ ��������! ���
�
�
 ��������! ��
�
���! 
��#
��
 �
�������� ���)� (�
������! (2)) – 
���
��� ���%��� "����� (7) ��� �
�������� 
���
�����	� ������
�	� ���#
����� �����-
����	� �
�������� ���)� 	�����
���! "�	��
 
�� �����
����
 ������� �� ���� ��: 

max 2 dPdP m� � � 2

1
2 2 1 8

n

P i
i

m d
�

� � � ��  

= 2

1
8 1 8

n

P i
i

m d
�

� � � .           (7) 

 

2
max

1

n

P i
i

dP m d
�

� � � .       (7a) 

������ (7a) �� ���
, )� "�	���, ���)� 
���! 
 ���
���$�, $ ��������
�� [30] 
���� ���
���
 ���: 

2
max 2 (1 )PdP m P k k� � � �  .    (7b) 

 
6. +��A����	� ���
�
�
 ��A���
�
B ��-

B
���� ����	������ ���
������ A��� �	 
�����
�	�	�
 

;���
����� ���
�
�� ������

# ����
%� 
���������	� �
�������� ���) ��������
# ��-

�������
# ��’$���� ���
����� �� ������������ 
"����
 (7b). � ������ [30] ���	������ �������� 
���������	� ���
������ ���)� ���������
# 
��’$���� � ������ ����’������� �������� �
���-
����� ��������� ������� �� ���� ��, � ���: 
�������
# ��
�
%�, �������
# ����e�ci� ����-
���, �������
# ������� � ������� ��������; 
������� �������, ����� �� ���
# �����
# ���-
���; ������� ������
# ������� � ������ �i��-
�
��	� ��
��������. ?
��� � ����. 4 ������ 
�������� ������

# ����
%� y �
�����, �o�
 
���
������ �
������ �� ������ �����
��� 
�
���%���
# �������, �
������
# � �������� 
�
������� ������
%� / 	���
 ( 0,10Pm �   
)��� ������� �������! 	�����
���! �pe�i). 

������� 4 

7	��
�	��� ���
�
�
 ��A���
�
B 
���������� ����	������ �
��	����� A��� 

A��������
�� �	 �����
�	�	�
 ���D
� 
(��� 0,10Pm 4� ) 

������
� ���#
����� ���������	� 
���
������ ���)� �
�������  

�� "����
 (7b), 2 
J��"�%�$�� �
�������� ��’$��� k  

8
��

)
� 

��
’$

��
� 

P,
 

	�
 

1 2 3 5 10 15 

0,0001 0 0 0 1 1 1 
0,001 1 1 1 1 2 3 
0,01 3 3 4 5 6 8 
0,10 9 10 12 14 20 25 
1,0 28 32 37 46 64 78 
10 89 100 116 144 201 246 
100 283 316 365 456 636 776 
1000 894 1000 1155 1442 2010 2455 
10000 2828 3162 3652 4561 6356 7763 

 
�
�����
 
(�����
��� �
�������� ���)� ���������
# 

(�� ���
#) ��’$���� �� ������ �����
# ����-
�
��� !#��# ����
�, ���
��
# � ���
 ���
# 
%
"����! ����
 ��� �� �����	�� ������
# 
�
��������
# ��#����	��, $ ����$� � ������
# 
"���%�� ���
����������! ����
. 

�������� ������
���	� ���
������ ���)� 
	�����
���! "�	��
 $ "���%�$� !! ������ � 
"��
, � ����� �����
�� ���� ������%���� 
��� �������� �
�������� ��������� ������� !! 
����
� (���������� (2a)). *��������� ����
�
 
��’$��� ���
�
��$ ��
����� �������� ���
�-
����� ���)� (����. 2). 

3 ���� ���������� ��������� ������� ����
�, 
�����������
# �� ������� ��’$��� (�� ������
# 
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���
# ���
�����, � ��� – ���)�, ����
�
, 
�������� �
�������� ��������� ��	� ����
�) 
������� ��#
��� ������
���	� ���
������ ���-
)� �����$���� [30, �
�. 4]. 

B��	���� "����
, )� ��
������� � 
8���)� ��� �
�������� ������
�	� ���#
���-
�� ���������	� ���
������ ���)�, �� ���������-
����� �����
# �
�	. 3��
 �� ���#������ ���# 
�
��
���, ��� ��
# �����
�� �������� ���
�-
����� ���)� – ���
�
�
 ���� "�	��
 � !! "��
, 
� ����� ��#
��� ��������� ������� !! ����
�. 
*������������ � "����� (7b) ���#���$ ������ 
���������� � %��� �
�����. �! �
���
�������� 
��� ���
�
����
# ��’$����, ��� ��
# �������� 
��������
# ��#
��� ������
���	� ���
������ 
���)� [30, �
�. 3].  

(����
 %�$! �����
 ���������� ������������
 
"����� (7b) ��� ���
������ ������

# ����
%� 
���������	� ������
���	� �
�������� ���)�. 
8�������� ����
# ������ ���
��� ���
 �
���-
���� � �������� 0,01–0,03  (����. 1). B��	���� 
�����
�� ��
����
�
, � ���� ���������! ������-
����� �������! �"��
, $ �
�������� ��������� 
������� ����
� ��#����� RTK GNSS � �
���� 
ASG-EUPOS (a��
��o! 	e�e�
��o! epe�i). 

?� ���� �������, �������� �������� ������-
����� ��� ������������ ���%���� �
�������� 
������

# ����
%� ���������	� ���
������ 
���)� �� �����
����
 ��� �����#���
# ��’$���� 
��������! "��
. * Y������$� ���
������ !#��# 
���) �� ����������� ����� �������������, � � 
����	� ���� – ��� ������	���� ����Y��������
 
���� � ���������
# ��$����# )��� ���#�����-
�� �����
# ���) (� ���������� �"���, ��������� 
��������� �
������
# ��#
��� �
�������). 
/����� �����
, ��� �
������� ��� �������%�! 
�������! "���%�! ���
 ���������
# ���
# – 
���������� ������������ � ������������� �������! 
� ��� ��"���%�! ��� ����#����� [38]. 

3
������ ����������� �
��
�
, )� ��� 
���
�� ���) ���������
# ��’$���� �	���� � 
�����
��

 �
�	�
 � 8���)�, �� �������� 
�� 1 2 [34], �������� ������ ������
�
 ���-
����� �
�������� ��������� ����
# ������ 
(����. 1). N����
 $ ��������� �������, � ���� 
�������� ���
�� ���)� �������� ���
�
��� 
���
�����! ���)� (����. 3). 
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Accuracy of calculation of the area  
from plane coordinates 

A. Doskocz, V. Tarnavskyy, V. Litynskyy 

Nowadays large-scale maps are being made in 
digital systems, but digital map data is still not free 
from traditional tasks of analogue map. The typical 
tasks of large-scale map are determination of 
distances and areas, for example for implementa-
tion of investment project. 

The paper presents analysis of accuracy  
in calculation of the area of a polygon with  
vertex coordinates of (X, Y) taking into 
consideration their mean errors (mX, mY). Results 
of analysis of influence of root mean square  
error of a position of the boundary monuments  
on accuracy of analytical determination of the 
area of a parcel are also given in the paper. 
Besides, admissible difference of determining 
areas two times is calculated with the proposed 
new formula. 
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