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��%����#�� &��'!�() 
)	���� � [1] ��� �����
��� �������	� ���� 

�
����'���� ������������ �� 	�����
$�� ��+��
, 
���+����� ��� ��������� ��	������ �����
 �� 
������� ������� (���� – )�). /�
 ���� ���*� 
)�, �� ���� �����"����� ������� ����, �(� 
+��
 �����'. @��, �� �(� +��
 ����� ���*�' 
�������� ��������
� ����� �+� ����� ���*�' 
�������� 	�������. /���� 	�����
$�

 ��	�����-
���
, ��� �
����'�� ��+��
 � �
���$���� 
�����
��� ����� ��������� (���� – �/) )� �� !! 
���*�, �����& �
�����: “) ���' ��$����' ���
��� 
+��
 �
���$��� �����
���
 �/ �� ���*� ��&! 
)�?”. )	���� � [2] �+���'��� 	���
$�� ���
+�
 
�
���$���� ���*� )� �� ���
��� �����
*����
  
1 2, ��*� ���*� )� �� 1000 2. @�+�� � [2] 
�������� 	���
$�� ���
+�� �
���$���� ���*� � 
�������� ���������. H�� � ��������� �� 1000 2 
�(��� +��
 )�, �� ��
� �����"����� ��� ����� 
��� ������������ ���
 �+� ��"� �����
�� 
�+’&��
 ����������. /�
���
 ������
� ��-
�
+�� ����', *� ������'& 1 2 ��� )� ���*�'  
5 2 � 500 2, ��$��
��, +��� ������
���
. @�� 
�
�
��& ���+��� *��� ������������ ������
�! 
���
+�
 �
���$���� ���*� )�, �� ��
� �����-
"����� �����
�� �+’&��
 ����������. 

 

���� 3$BD ��'��) – �
���$
�
 ������� 
	���
$�� ���
+�
 �+$
������ ���*� )� � 
��������� �� 1000 2. 

 

�)�!�* �%��#��+� (����$�!- *�%!$*=���� 
J��$���� ���	�����, *� ���� ��� �������-

����� ����. )	���� � [3] ��� ���' ����������-
��' ����' ��
����� ������
 �����
�� 
����������� ������������� ������� ���*�' �� 
30 2, ��� ��
���$��� ��� ���������� �����
&-
�
����! ����������. q� �(� +��
 �����, 
��������� ��*�. H��, ��� ��
� �����������
� 
���, ����'�� �����
�� ����������� ������
, 
���*� ��
� ����( �����$��. ����
����, �� 

%���
, ��� +���'�� ��� �
���
������ �+���-
���
� ��
�*���, �
�����
� � (
�����	� ���-
�� ���"
� �������� +�	�����������
� +��
�-
���. /��*� )� ��� %����
 �����
��, ����
$�� 
�� �����
 ��������
� �����, ��� �� )� ����( 
�����+�'�� �����	� ��������� ����� ����-
�
, � ���$
��, � �����	� �
���$���� �����
��� 
�/. @���( +�	��� )� ������� ��� 	���(�
 
���*�' �� ��� ��������
� �����. 

#������ $��� +�	��� �����
�
� ������ 
��+������� �� )� � ���*�' ��� 100 2 ��  
1000 2 �����	� ���������	� ��
���$����: 
�����
�� �	��
�
, �����
 ��*�. )� � ���*�
 
��� 400 �� 1000 2 ������(�� ������'���� 
����� �����������. )�
$����, ������������ 
�� ����(��� �� ��
� �+’&���� ����������, ��� 
�� ������' ���*�' )� ���
 ��������'�� � 
��������, ������
� � [2]. 

��� ���� ������
� ���������� ���* )� 
���+����� �
���$
�
 �����
���
 �/ )� ���, 
*�+ ����
$�� ������� �������
$�� ���
+�� 
(���� – J�/) +��� ��"�' ��� ������
�!, � 
������
� J�/ ���*� ���
��� +��
 �������'. 

���� ��� �� �����
�� �+’&��
 ���������� 
���
���
�� ��

 �+’&���
 ���������� 
(���� – W#�), ��� �
���
�����'���� ��� ����-
�����! �+� ��"�! ���������� $
 ��� ���+
��
� 
�����+ �'�
�
. ����� ��
���, *� ���*� 
)� ��� W#� �(� +��
 � ��������� ��� ������-
��� �� �
��$� ��������
� �����. 

@��+� ������$
�
 ���	��� ���+��� �
���-
$���� J�/ ���*� )�. F
���$���' J�/ ���*� )� 
��
������ ���	� +�	��� �$��
� � �������
���. J��-
	���� & +�	��� ��+������� � ���	� ��
����, �����-
� ������� [4, 5]. H�� �������$�� �� ����$� �� 
����’����� $���� ������*� �
���$���� ����(����� 
�����
��� �/ )�, ��+�� �������&��� ��������!. 

����"���� ������� �����$�&: “�������&�� 
��������! ������� ����(�
� ��	������ ���+-
����� �
���$��
 �� ���������
� ������(���”. q� 
����
����, ��� ���������� �
�����
 ���� ������-
(���� �� ���(�
 �(�
��, �������
 ����
$�� 
��������� �
���� �����$��. ?, �� (���, ������ 
���
��"
 ��� ���	��� �
����� �
��'���� 
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���������� ���$���� �������&���� ��������!, !� 
�� �(�� ���	����
�
, ��+�� ��������
 �� ���-
$���� ��� ��"
� �
����, �������
 � ��(��� 
������ �
����� �
���� ����'�� � ����� 
����(����� �( �
����

 ���
$
��
. 

F
���$��
 �������&�� ��������! �� ���$��-
��
 ������
� �����
��� ) � 8 ����( ����-
������. #������
, �� �(� �����������, �����-
��&�� ��������! �( ��

 ���$����
 �����
-
��� ����(��
� ��� �����	�����! )�. ?, ��� 
���	�, �
���$
�
 ��	� ��������� ������� ��-
�(�
��, �������
 � �����
�
� �� ���*�' )�, 

�� ����
��, �����$�� ��������� �/. @�� ����-
��� ����� ��������� �� �' ���. 

0��	����� ��	����� ������ �
���$���� 
J�/ �
���$���� ���*�. |� �����, ���*� )� 
��
 �������! ����� ��������� �� ���� 	��
�-
�
����! ������
 ��� +���-���! ��������� �/ 
�(� �+$
��'���
�� �� ����' ������': 

1 1
1

1 ( )
2

n

i i i
i

S X Y Y� �
�

� �� .         (1) 

� ��	������ �
	���� ������ �
���$���� 
J�/ ���*� )� ����: 

2 2 1 1
2 2

, , ,
1 1 1 1 1

2 2

2 2 2
i i � j i j � i i i � j i j

S

n n
n nn n n

X Y ) ) X X ) Y X Y Y Y Y Y
i i � � �i i i j i i i j

j j

m

S S S S S S S Sm m r m m r m m r m m
X Y X X X Y Y Y

� �

� � � � �
� �

�

�  �  ! ! ! ! ! ! ! !
� � � � �" # " #! ! ! ! ! ! ! !$ % $ %

� � � � �
, (2) 

�� i  �� j  – ����
 �/ )�. 
/�� ������ �(�� �
���
�
 ��� ����� $��-

�
�
 �
����: �� ��� ��+����� ��������� $���
�-
�
� ������
� �� �����
����
 � ���������
� 
��������� J�/ �
� �����
���, � ����( �����&�� 
��+���
 $���
��
� ������
� �� �����
����
, 
���������
� J�/ � �������&��� ��������!. /�
�-
��, *� J�/ �
���$���� ���� �����
��� �& �� 
��� ���$����. @��� ���� J�/ �(�� �
����
 �-
��� ������. /�
����
�, *� �������&�� ��������! 
���
 �� �������&����. � ����� ���� �(�� 
���(��
, *� ��� ������ +����� �����
 ��� 
��������� $���
��
� ������
� �� ��� �����&�
� 
��+����� $���
��
� ������
�. )� ��
����
� 
����*��� ���
��� �
�������
�� ��������: 

2 2

1

n

� i i

S S
X Y�

& '�  �  ! !( (� �) *" # " #! !$ % $ %( (+ ,
�  

1 1

1 1 1
2 2

2 2 2

n n
n nn

� � �i j i i i j
j j

S S S S S S
X X X Y Y Y

� �

� � �
� �

! ! ! ! ! !
� � �

! ! ! ! ! !� � � .  (3) 

q� �������� (3) ����$
�� ��� ��, *� � 
�
�����, ���
 �������&�� ��������! ������'& 
��'� ��
�
��, ��� ������ +��� ����, *� & 
��������. H ��*� �������&�� ��������! �����-
�'���
� ���� ��
�
��, �� ��� ������ +��� 
�����&�� ��� ��������� $���
��
� ������
�, 
*� �+���"
�� J�/ ���*� )� � 1,4 ����. @�+��, 
��*� ������
�
 �������� ���
����� J�/ 
�����
��� ��� ���� �/ � ���
����
� ���
� 
�������&���� ��������!, �� ��� ������ +��� 
�����&��  ���  ���������  $���
��
�  ������
�.  

H��, ��*� ����
 ��"� ���������, �� ������
$�� 
�(�
��, *� ��� ������ +��� ����. H�� 
 
���	����&� �� ��� ���
��
� ���
+��, � J�/. 

)��+
� ����: � ��+�. 1 ������� ����� 
���*� )� � ��������� �� 1000 2, ��� & 
�����"
����"

, �� !� ������
�
 � ���������
 
�����������. ��� �����	� ����*���� ���(��
-
��, *� )� �'�� ���� ��������
�� �+� 
��������. � ���	��, �������, $��������, 
�’���� � "����� �������� �������� ���(
��, 
"
�
��, ���	�����, J�/ �����
��� �/ �� 
���*� ��������
�� �+� �������� ����������. 

���� �+$
��
� �(�
�� J�/ �
���$���� 
������
� ���* )�. )	���� � [2] J�/ �
���$���� 
�����
��� �/ �� ���
��� �����
*����
 0,10 . 
W����
�� �
���$���� �����
��� ����� ��������� 
)�, ����
����, ���*�' 10 2 � ���*�' 100 2 �� 
���
� � �
� ��
� ��� +��� ��
+�
��� ����-
����'. @�+�� �� ��&' ���' ����
��' �
��'-
����� J�/ �
���$���� �����
��� �/ )� +����� 
��
+�
��� �������

, � J�/ ���*� ���
��' 
���' ����(��
� ��� ���$���� ���*�. 

/��*� $��
�
����
�� �
���$��
����� �� 
������' (1) ���: 

1 2 4 2 3 1
1 ( ( ) ( )
2

S X Y Y X Y Y� � � � �  

3 4 2 4 1 3( ) ( ))X Y Y X Y Y� � � � .            (4) 

J�/ ���*� )� $��
�
����
�� � ��	������ 
�
	���� �
���$��
����� �� ����', *� �+$
�-
����� �����
��� �/ ������(�� � �������&�� 
��������! ������'& ���', �� ����' ������': 

1 1 2 2 3 3 4 4

2 22 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2 2 2

1 1 2 2 3 3 4 4

S

X Y X Y X Y X Y

m

S S S S S S S Sm m m m m m m m
X Y X Y X Y X Y

�

�  �  �  �  �  �  �  �  ! ! ! ! ! ! ! !
� � � � � � � �" # " #" # " # " # " # " # " #! ! ! ! ! ! ! !$ % $ % $ % $ % $ % $ %$ % $ %

.  (5) 
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/�����
 1 
������� &���4�)�$# � 

� 
���-
�� 

���(
�� 
�,  

~
�
�� 
b,  

���	�����
D,  

J�/ 
�����
��� 

�/ 
,X Ym ,  

/��*�
S , 2 

J�/ 
���*�  

Sm , 2

F������� 
���
+�� 

1/ N  

/�������� 
�����"����,

% 

J�/ 
�����
��� 

�/ �� 
���������� 

,X Ym ,  

1 2 2 2,83 0,1 4 0,28 1/14 7,0 0,35 
2 3 2 3,61 0,1 6 0,36 1/17 6,0 0,27 
3 4 2 4,47 0,1 8 0,45 1/18 5,6 0,22 
4 5 2 5,39 0,1 10 0,54 1/19 5,4 0,19 
5 5 4 6,40 0,1 20 0,64 1/31 3,2 0,16 
6 6 5 7,81 0,1 30 0,78 1/38 2,6 0,13 
7 8 5 9,43 0,1 40 0,94 1/43 2,4 0,11 
8 10 5 11,18 0,1 50 1,12 1/45 2,2 0,09 
9 10 6 11,66 0,1 60 1,17 1/51 2,0 0,09 

10 10 7 12,21 0,1 70 1,22 1/57 1,7 0,08 
11 10 8 12,81 0,1 80 1,28 1/63 1,6 0,08 
12 10 9 13,45 0,1 90 1,35 1/67 1,5 0,07 
13 10 10 14,14 0,1 100 1,41 1/71 1,4 0,07 
14 20 10 22,36 0,1 200 2,24 1/89 1,1 0,04 
15 20 15 25,00 0,1 300 2,50 1/120 0,8 0,04 
16 20 20 28,28 0,1 400 2,83 1/141 0,7 0,04 
17 25 20 32,02 0,1 500 3,20 1/156 0,6 0,03 
18 30 20 36,06 0,1 600 3,61 1/166 0,6 0,03 
19 35 20 40,31 0,1 700 4,03 1/174 0,6 0,02 
20 40 20 44,72 0,1 800 4,47 1/179 0,6 0,02 
21 45 20 49,24 0,1 900 4,92 1/183 0,5 0,02 
22 50 20 53,85 0,1 1000 5,39 1/186 0,5 0,02 

 
����
��� ������� �
���� (5) ������'���
���: 

2 4

1
;

2
Y YS

X
�!

�
!

  3 1

2
;

2
Y YS

X
�!

�
!

  4 2

3
;

2
Y YS

X
�!

�
!

 

1 3

4
;

2
Y YS

X
�!

�
!

  4 2

1
;

2
X XS

Y
�!

�
!

  1 3

2
;

2
X XS

Y
�!

�
!

 

2 4

3
;

2
X XS

Y
�!

�
!

  3 1

4 2
X XS

Y
�!

�
!

.         (6) 

|� �(� ����"� +��� �������, ��
���, *�: 

1 1 2 2X Y X Ym m m m� � � �  

3 3 4 4 ,X Y X Y X Ym m m m m� � � � � .         (7) 

@��� 

� � � � � � � � � � � � � � � �

,

2 2 2 22 2 2 2
2 4 4 2 3 1 1 3 4 2 2 4 1 3 3 1

2
X Y

S
m

m

Y Y X X Y Y X X Y Y X X Y Y X X

� �

� � � � � � � � � � � � � � � �

.(8) 

#������
 

� � � � ���� 2
24

2
42 XXYY  

� � � � 2
42

2
42

2
24 ������ DXXYY , (9) 

� � � � ���� 2
31

2
13 XXYY  

� � � � 2
31

2
13

2
31 ������ DXXYY ,         (10) 

�� 42�D  � 31�D  – ���	����� $��
�
����
��, �� 
�
��� (8) ��+��� �
	����: 

����� ����
2

31
2

42
2

31
2

42
,

2
DDDD

m
m YX

S  

� �2
42

2
31

, 2
2 �� �� DD

m YX .     (11) 
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� ��������
�� �+� �������� ���	����� �( 
��+�' �����, ��+�� 

DDD �� �� 3142 .                 (12) 

@���, � ���������� (12), �
��� (11) ��+��� 
�
	����: 

Dmm YXS ,� .                      (13) 

/�
��'$
 YXm , = 0,10 , ���
�&� 

DmS 1,0� .            (14) 

J�/ ���*� )� �+$
����� �� ������' (14) � 
�������� � ���
� ��������. � ������ ������� 
�+$
����� �������� ���
+�� ���*� )�, � ���’�-
��� – �������� ��������� �����"���� (���� – /F) 
J�/ �+$
������ ���*� �� ���! ���*� )�. 

/�����''$
 ���� ��+�. 1, �(�� ��+�$
�
, 
*� J�/ �+$
������ ���*� � ��������� �� 1000 2 
���$�� ���'&����: ��� 0,3 �� 5,4 2. @���( ���$�� 
���'&���� �������� ���
+�� � ��������� ��� 1/14 
�� 1/186 � /F – � ��������� ��� 7 �� 0,5 %. )� 
��������� ���
$
�
 ���*� )� !! J�/ ����( 
�+���"�&����, � /F, ������
, ���"�&����. 

/�����''$
 ������� ������
�
 � �������'$
, 
*� ����
$�� ������
�
 ���
��� +��
 ��"� ��� 
������

� ���$���, �(�� ��	����
� �������� 
���* )� �� �
��$� ��������
� ����� ������
�
 
�� ��
 ��� ��������
, ��� �������� � ��+�. 2. 

/�����
 2 

��!$ $����#�!) &!�H$  
4�!�=�� #$* D? 
�� 

� 
����� 

W��� ��������
 
���*� S , 2 

J�/ ���*� 
Sm , 2 

/F, 
% 

1 �� 50 ��"� �� 1 7–2 
2 50–200 1–2 2–1 
3 200–1000 2–5 1–0,5 
 
/�����(
� ����������
 ���
��� ���$���� 

J�/ ���*� )� (���
� �������� ��+�. 1). @����
 
� )� ���*�' �� 50 2 !� J�/ ��"� �� 1 2, *� 
���������& �
�	� [2], � ��� ��"� ���$���� – 
+���"�. )’���&�, ���' ���
��� +��
 J�/ �
���-
$���� �����
��� �/, *�+ �
���������� �� �
�-
	�. /�
��� ��
��
� ����
� J�/ �+$
������ 
��(��! �����
���
. � ����� ���� ��� ���������� 
�(�� ����
����
�� ������' (13). ) ��&! ����-
�
 �
��
��&, *� J�/ �����
��� ������'���
� 

,
1

X Ym
D

� .                (15) 

#��
��� ���$���� ���
���� � �������� 10 
��+�. 1. 

/�����''$
 ����, �������� � �������� 5 � 10 
��+�. 1, �(�� ������$
�
 ���$�� ���+�(�����. 
�
 +���"� ���*�, �
 ��"�' ���
��� +��
 
J�/ �
���$���� �����
���. F
���
�����'$
 
��$���� ��
���
, �(�� �
���$
�
 �����
���
 
�/ � ���
+��
 � �������� ��������, ��� ��� 
���	� ���+� �����+���
 ���������� ����
�� 
�
��'���� �� ���������� �����������. q� ���-
	���� �� ����� ��������, +� ���$�� ����
*
�� 
�������� � �����
 �
������� 	�����
$�
� ��+��. 

 
�)%��#�) 
1. ?������� ���* )� �� �
��$� ��������
� 

����� �������&���� �����
�
 �� ��
: ���"
� – 
�� 50 2, ���	
� – ��� 50 �� 200 2 � ������ – ��� 
200 �� 1000 2 �� ���
������
�� ������


 
���$����
 J�/ ���* )�, �������

 � ��+�. 2. 

|� ��������
��
��' ��$����� �
���$���� 
���*� )� �������� ���
������
�� �� �����
 J�/, 
� � /F, ���, ����
����, � ������� ��������� 
���
��� +��
 �� +���"� ��� ����	� ��������. 
@��
� ������
� ��
����	�$�� ���
���
��"
� ��� 
�����
���, ���
�����$�� �+� �������� )�. 

2. ���
 �� +��� ������$�� �����������, �� 
���������� �
���$��
 �������&��
 ��������! �( 
�+$
����

 �����
����
 �/ )�, �� ����
$-
�� � ������
� J�/ ���*� )� ���+����� �+$
�-
�'���
 +�� ���������� �����&�
� ��+�����, � 
����( +�� �����&�
� ��+����� �
�������
 ����-
������ ���������� J�/ ���*�. 

3. /�� $�� �
���$���� ������
�! J�/ ���-
*� �� ����������	� ���������� J�/ ���*� 
��
���
 	���
$�� ���
+�� �
���$���� ����-
�
��� �	���� � [2], *� ������'& 0,10 . |�*� )� 
�& $��
�
 �/, �� �(�� �
���
��������
 
������ (11). 

@���( ���+� ��
 �� �����, *� ���$���� 
	���
$��! ���
+�
 0,10  � $��� �+� �� ����
� 
�
�	 �(� +��
 ������. 

4. )����������� ����	� ������� �� �
���$��-
�� J�/ ���*� )� ����� ��	� ��� �+$
��'-
��$� �������$�� ������
�
 J�/ ���*�. 
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�%����#!���� �����%�$ #)4������� &!�H 

4�(�!@�)? *$!���� &$* (�!)()  
�'’B���() ���-?�(�%�$ 

F.H. 0�+$��, F.F. 0�+$��, #. |���� 
 

������(��� ���
� ������ ���������! ��-
�����! ������
 �� ���$���� !! ��������! ����-
���
$��! � ��������! ���
+��, ���+���� ���	���-
����� �� �������� ����� ������
��!. 

�&��*�!��)� �����%�) #G�)%!��)� 
&!�H�*�6 4�(�!@�G? -��%���#  

&�* (�!G() �'¾����() ��*#)=)(�%�) 
F.H. 0�+$
�, F.F. 0�+$
�, H. |��
� 

 
X���������� ��
��
� ������ �����	�����	� 

�������	� �$����� �� ���
$
�U �	� ������� ����-
���
$����� 
 �����
������� �"
+��, �U������U 
�+�+*��
� 
 ��
�����U �������U� ������(��
�. 

 
Determination of exactness of calculation  

of areas of lot lands under  
the small objects of the real estate 

V.A. Ryabchiy, V.V. Ryabchiy, O. Yankin 
 

Influence of size of rectangular lot land is 
investigational on the sizes of his middle quadratic 
and relative errors, generalizations are executed 
and some suggestions are resulted. 

 

        
 

        

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua


