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&(&�28 ��8$�),&,2� �.8(&/�((3 *6’Q72� 87.�$  
6���4*�*' �2(2' �$#�& �2%. J�#(& 

 
�. 4����� 

?�%�������
� �������
��� “:�������� 8�����#����” 
*. ,������, �. 7������ 

�����	�����
� �������
� ����
��� �������
 � ���������� 
 

%����� ����	: ��’$
 �
�
# Y������, ������"���	�����
��� �������. 
 

+���	����	 A������
 
B��	������ #�������
��$���� ������ ������� 

����� �����
��
# ���, � ������ %�, ��������, 
���
��$ �� ����������� 	����"���	���� ��
)�. 
*�����, ��������� #�������
��
�
 ����! �����, 
!# ����	��� ��	
 �� ������
���� ����$". ��� 
������	���� %��� ��	��
���� ��
)� ����#��-
�
� �������� ������
�	 ������
����! ���
-
����! ����� �����, )� ����� ���
����� ������ 
���	����
 �� ������	��
 �������
, � ������ 
��������"���
 ��
)�, ������
�� ���	����, 
��� �������� �	���� � 8��������
 ��� �������� 
�
���� ������
�	� ��������, ����������

 
8��������� J������� ;�������� ����!�
 K 391 
��� 30 ������� 1998 ���� �� ����
, ������

 
�	���� � 8��������� J������� ;�������� ����!�
  
K 1763 ��� 24.09.99 �. 

��� ���� ���������� �������� ������
�
 
���
����
� �� ������
��
� ������ �
�������� 
��’$�� �
�� Y������ ����	���! ��	
 �������# 
����� ����!�
, � ���#������ ��	�, )� ������� 
��� ����� �����
�� �� %�$! ����	���!.  

8�’���� � �	��
�
�
 �	����
�
 �	 A�	�-
�
��
�
 �	��	����
 

&�����
��
� ������
�	 ����	���! ��	
 
����� ����� ���
����� �
����
�
 �� ��������-
��� �������� ��� ������
 ����	���! ����! ����� 
�����, ���������
 %
"���� ����� ����	���! 
����! �� ���	�������
 ���������� ������
 ����� 
�����, )��
 ������	�
 !# ���������� � �� ��-
����
�
 ��������������
# ��	��
��
# �����-
	���
# ���������. 

&�	�� ���	��B ��������� �	 A����	��, 
�� ���������� �
�D���� �C� A������
 

*�����
�, )� ������� ���� ������%� 
��	����# ���!� �����, ��� ��������� ������

 
�������
, ��� ������������ ������"���-
	�����
���	� �����, �����
 ������������
 
����
 �
����%����	� ���������� *���, �
��-
�
�������
 ������ ������
�
, 3-D ������
 �� 
���������� ���	���� ������������.  

���, � ������ [5] � ���� �
�������� ������� 
���
���! ���
 ��� �
��)������ ������
# ����-

��� � +����! ���	����$���� ��#����	�� �
-
���
������ ���
���# ������
���
# ������� 
���
# (RADASTAR/SAT-C, LANDSAT/ETM+) 
�� %
"����! ����
 ������������! ������
. *� 
����������
 �
������	� ������� �� ����������-
�� ������
����! ��#����	�! ���
 �������� ���-
�
 ��������� ����
# �������.  

* ���� �%���
 � �������� ����
# �������� � 
�������# J����� � [6] �������$���� ������ �
��-
�
������ �/B-B��J:& �� ������
���
# ���
# 
(NOAA-AVHRR, TERRAMODIS, LANDSAT-TM). 
N� ����
�� ���� ��	� ���
��
 ����#���� 
��"���%�� )��� �����! �%���
 ��� ���	���	� 
����
�� �� ��������� ����
# ������� ��� ��� 
�
���	� �������. 

;������
�	 �����
 �. ����� � 1975 ��  
1993 ���� � �
���
������ ������
���
#  
������ LANDSAT (24.06.75�.), LANDSAT-TM 
(28.06.84 �.) �� HRV (27.04.93 �.) ��
��$���� � 
������ [7]. 3
������ ����������� �������� 
�
����� ��� ����
��� �����
 ����� � ���-
�����
�� �"���
������ �
���
�����	� ����� 
)��� �%���
 �
����
 ����
���
. 

� ���%� [8] ���	����$���� ����
�� ������-
������ �� ����
 ����	���! ����! ������� 
�������� � ����� 3����
���, B{( �����	� 
1996–2000 ��., �
���
����� %
"���� �����-
����� LANDSAT, ���
���	� �������� 
NOAA/NASA �� �/B-B��J:&. &���%������ 
���������
 ��������������
, )� ��������	�-
$���� ���������� ����	���! ����! �������. ���
 
����� ���
����� ��’$
 ����������, )� ���-
�����
�� ����#������� ��������	� ������-
������� ����	���! ����! ������� ��������. 

B������������ �� ����
 ����	���! ����! 
�����������	� ��������� $����������! ���-
�
�
 B������ � 1963, 1998 �� 2000 ��. ���	��-
��$���� � [9]. ��� %��	� ���
 �
���
����� ����-
���� ������
���� ����
 1963 �. �� ���� �** 
1998 � 2000 ��. � ���
����� �������
 ��� 
����	���! ����!, )� ��������
�� �
����� ��� 
�����������	� ���������. 

(��������
 �������
� �	��� ���������
, 
������
�, )� �������� ������
���
# ������ � 
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��#����	�� ��� �
������� ��
���
# ����� ����-
�� �����
)�$ �������� ����� "���	����-
�
��

 �� 	�����
��

 �����
. ���, �� 
���

 �?3N, 8�
���� ��%��������	� �����-
��	� �	������� ����!�
 (www.pryroda.gov.ua) 
����� �� 15.04.2009 �. �������� ������ ����
# 
������
��� ������
�� (�� ��
� ����): 

1. SPOT(HRV) – 1900–8100 �.�. (��#��, 
60×60 �). 

2. IRS-PC – 1350 �.�. (27×27�). 
3. IKONOS(OSA) – 2540–12100 �.�. (100 �2). 
4. TerraSAR – 4330–10620 �.�. (50–15000 �2). 
&���, ������"���	�����
��
� ���� �� 

������������ ������
# ��
����� (GPS-��
��-
��� �� %
"���
# �������
# ����) ��������� 
��%������
� �� ��������� �����
�
# ��’$���#. 

 

(��
�D�� �	��
�
 �	�	����� A������
 
8�������� �����	����! �������	
, �����
�� 

�� ���
����! ����!�
, $ ��������������� � 
������, �������
 �������
 ����� ��
�����
 
�� ����������
# �� ���������
# ���������, � 
������ ����#���� ��
����
�
 �
������� %�$! 
������
. / ����$� �� ������ $, ��������, 
���������� ����� �� �����
 �� ������
# ������ 
�
���! ���
, � � ��	����$����, ��� ���� ���
-
����
� ���
� �� "�������� �����
���	� 
����� � ���������
# ��	����# ����! ���!�
.  

 

+���	����	 �	��	��� 
8������������
 ������������
� ������ 

�
�������� ��’$�� �
�
# Y������ ����� ����� 
�� ����
�
 �
�����
 �� ��������%�! )��� 
��������	� ��	� ����������  

 

�
��	� ��������� �	���	�� 
(�����
 ���	� ���� ���� ������������� �-

���
�� �
�������� ��’$�� �
�� Y������ ����� 
����� �� �
�����
� ������
� %
�� �� ���%� ����� 
[3]. J������ ��	���$� �������� �������������	� 
�������. 3�� ����	�$ � ���, )� �� ����� 
�����#�� � ������ ������� – GPS-��
���, � �� 
����� ��#��	� ����� ������������ �������� 
����� � ������
� GPS-��
���, ������ ���	� 
�’$����� � ������ (�
�. 1). ?� �������� GPS-

��
���� ���������� ������������ ���#
, ��� 
������������ ��������� "���	��"������. J���-
��� ��������� ������, �
����
 !! �
	���� 
���
 ���# �������	� GPS-��
����. &�������� 
�
�������� ���������� �����
���
 %����� �����-
%�! ��������! ����
. 3������������ ���# �����-
��	� GPS-��
���� ��������� "���	��"������ 
���������$���� �
����� ��������! ����
 
�
	���� ���
 ���# �������	� GPS-��
����, � 
����� �
�������� ���������
# �����
��� 
%����� �����%�! ��������! ����
 � ���� ���
 
���#
 �������	� GPS-��
���� ��$ ���
����� 
����
)
�
 �������� �
�������� ���������
# 
�����
���. *��� ���# ���� ������������
 
����� ���� �������, )� ���������$ ��������� 
������� �� ���
����������	� �����	��"������. 

'��������
� �����
� ������ �
)��������! 
�
���
 ��� ������	� ������� �� %
"���

 
�����
 [1, 2]. 

B
	��� RTS, ��
� �
�
��$ ��
 ���� ���#
, 
���#��
�� ����� ��	���
� ������ / �� ������$ 
������
%�� ����
. B���%����$ ������������, 
��
� �����$ ���#������� �������
# �������� 
��� GPS �� ����
. ��
������� ������� �������-
������ ���������$���� ��� ��� ������������ 
���$! �
���
. 3��� ����$���� ����� ��� 
������� ���
 ���#. ��� �������� ���
��	� 
�����	� #
���	� ����%������ ��
����� ����-
�������� ��������
� ������� “B���”. &������-
����� ��� �
�����
 ������ ��
������� 1,000 – 
12,000 �. � �������� 0,1 �. B#�� ������������� 
����������� �� �������������� AT89C2051. 
&����������� �$ %
"���� ���
��%�� ��
������� 
�������, ������ ��� ������������ ��
������� 
�������, ������ “B���”, �� ����	���������� 
��’��� ��� �����	���� �����������! ��
������� 
�������. ?� �
�. 2 �������� ������ ���	��� 
�����
 ��
����� ��������� %
"����� ������. 

��� �������������! �������%�! ��� �����-
�����
� ����������
� GPS-��
��� "��
 
Novatel OEMV-3 �� %
"���� �������� ����� 
Canon EOS 350D. &������ ��#����� #������-
�
��
�
 %
# ��
����� �������� � ����. 1 �� 2.

 
 

GPS 
 

��� 
RTS 

 

&
������������ 

����� 
 

������������ 

N
"���� 
����� 

��	���
� 
������ /  

/�����
 
��
 ���� 

B
	���

B
	��� �� ����


B������� 
������
 

B
	��� RTS

 


��. 1. +������� �!��� ������  
�������� ���������� 


��. 2. 8����� ������� ����� ������  
�������� ������� ������ 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



C������ ����	����� 	�����
���! ����
 �� �
����
%���, �
���� /(19), 2010 

212 

������� 1 

*����� B	�	����
��
�
 �	���
 Canon EOS 350D 

(	��	 Canon EOS 350D  
,
A �	���
 ���������� %
"���� "��������  
(��� �	�
B CompactFlash Type I / II (������ � Microdrive)  

0���	�
 �	A
�� 
JPEG (������ � Exif 2.21 [Exif Print]) / �������� "������! �
���
 ��� 
���� Design rule for Camera File system, ��������
� ���
� ���������� 
RAW 
 JPEG, �����
� � � "����� Digital Print  

%������ �	���/�������	 
��	����� 

3456×2304, 3456×2304, 2496×1664, 2544×1696, 1728×1152, 1728×1152, 
3456×2304  

7	��
�� +8# ����� CMOS ������ 22,2×14,8  (8,0 ��. – ��������� �"���
��
# ��������)  
*�’C��
� EF-S 18-55mm f/3.5-5.6 II  
���
� ���A�������� �����
 3 ����
/� (��
������ ���������$���� ��� ����
# 14 ������ JPEG)  
L
������ ����$��-����
� ��������� NB-2LH  
�����
 126,5×94,2×64   
�	�	 ��
��. 485 	  

 
������� 2 

*����� B	�	����
��
�
 GPS-A�
��	�	 Novatel 

(	��	 A�
��	�	: OEMV-3 

>	�	����
��
�
 	����
 ?����	� �
������: 5 3,  
;���
����� �
�� �����: 100 mA 

>	�	����
��
�
 ������	 ?����	� �
������: + 4,5–18 3, 
8��������� 2,1W (� ���
� GPS) 

,������ �
��	����� �����
�	� 
� ����	�
����� ���
� 

L1 C|A Code – 4 cm, 
L1 Carrier Phase 0,5 mm, 
L2 P(Y) Code – 8 cm, 
L2 Carrier Phase 1,0 mm 

%������ �	���/�������	 
��	�����: 

3456×2304, 3456×2304, 2496×1664, 2544×1696, 1728×1152, 1728×1152, 
3456×2304  

?�
����	 ������� ��C���	�� 
�
��	�� 0,03 m|s RMS 

 
��� ��Y���������� �������������	� �����-

�� ����#���� �������� ���
��
�
 �������� 
�%���� �������� �
�������� ���������
# ����-
�
��� �� ��’$�� �� Y�����. &������
 ���
-
����� ������� �������
��� ��#
��� (BJ8) � 
������� ������� ��
����$ �� Y, �� BJ8 
���
���
 ���
��
� �� "������ [5]: 

0

22 2
2 2 2 2

2

2 2
2 2

2

2 22
2 2 2 1/ 2

2 2

{ [ 1

1 1 ]} .

S SY Y X

x f x

x xm m m X m
f f

x z zm m
ff

xm m m
f f f

�

- .

� �� �
� � � � � � � �� 	� 	


 � 
 �

� � � ��
� � � � �� 	 � 	


 �
 �

� � � �� �
� � � � � �� 	 � 	� 	

 � 
 � 
 �

(3) 

*� ���������
 ������� ?N* ���� �
��-
�����
�� %
"����� ������ Canon EOS-350D. 
3��������� �� ��#����
# #�������
��
� ���-
�����! ����
: 11x � , 7z �  [3]. B�- 
������ 	��
��������
� ����� ����������- 
��	� ��’$��� – *=20 . �������� �
�������� 
���
�� ������� 10

S SX Ym m� � . �������� 
�
��� �� N�B “������-2” �����
��� ����� �� 
����������: 5xm � � [8]. 3��������� 
������
 ����������	� ���$�������� ���
��� 
�
������
�� �� ����� ���� ��������, ����� 

0
5x fm m� � �. BJ8 �����
# �������� ���-

������	� ���$�������� ���������� ''3 .5m �� , 
''3 .6m �- , ''2 .2m �.  [14]. 
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8�#
��� Ym  ���
����� ��� "������! ������� 
f = 55  �� ������
�� – my= 0,02 . ���� 

������ �
���� �������� ������$���� �����
��� 
��������� �� ��’$��� �������. 

&������
 ���������$���� �
������� ���-
�����! "��������	���%�!, ����#���� ����� ����
-
�
 �����#���
 ����������! �������� �����
���. 
��� %��	� ����
���$��� "�����
 [5], �����-
������
 !# ��� ������	� �������: 

3

3

3

0,3 ,

0,2 ,

0,15 ,

x q

y q

z q

m m m n

fm m m n
b

m m m n

)�
/
/

� *
/
/� +

 ,                (4) 

�� n – ��������� ������ � �������; f – "������ 
�������; b – ���
� � ������� �����; mq – 
������� �������
��� ��#
��� �
�������� 
���������; m – ������
� ������� �����. 
���� ��� ����	� �
�����, ��
 n = 20 (���%�� 
������ �� 6 �����

 �����
), f = 55 ,  
b = 6 , mq= 0,005 , m= 500, ���
�$� 
����������: mx= 0,067 , my= 0,41 , mz=0,112 .  

�������� �
�������� �������� �����#���
# 
��’$�� �����#�$� �� "������: 

2 2 2m m X m Y mh
V X Y h
0 � �� � � � � � � �� � �� 	 � 	 � 	 � 	


 � 
 � 
 � 
 �
,     (5) 

�� m
V
0  – �������� ��#
��� BJ8 �
�������� 

�����#����	� ��’$� ����������! ������
; 
m X

X
� , m Y

Y
�  – �������� ��#
��
 ����� ����
 

���������; mh
h

 – �������� �������� ��������! 

����
%� ��� �������� �� ����# ��������. 3��-
#�����
 �������� ��#
��
 �
�������� ����
 
��������� �� ����
%� ��� ���������, �� ������� 
"��������	���%�!  ���
�$�,  )�  ��������  ��- 

#
��� �
�������� �����#����	� ��’$� �����-
�
�� 1,7 %, )� ����������$ �
�	
 �
�������� 
��’$�� �
�
# Y������. 

*������ �
���������� �� ����� �� �����#, 
��
� �����)���� ���������� �� ����	� �� 
�������������� �������� �� ���
�� ������ 
��
������, ��� ������������� ��
������ ����! 
���
. /������� "���	��"������ �
�������� ��-
�������� �� ������� � ������
� 5–6 ������; %� 
���� ���
����� ����
�
 ���������� ������
��� 
������ � ���� ��������! ���������! ������
. 
������� ������� ���� �
�������� ���
������, 
�������
 �������� �� ��’$��� ���� ��������. N� 
���� ��	� ��
����
 �
����������
# ����������, 
�������
 � %��� �
����� ���� ������� �����
 
������������ ������� ��’$��
��.  

+� � ��������, ��� � � ������ %
���# 
���� �
������ ���������� ��������� �����
# 
����� ��� �
������� ������ "��������	���-
%���
# ����� (�
�. 3 �� 4). 

J����
���
 �����
# ����� �
������
�� �� 
�����	�� ����������	� ��#������ �������� 
��������. 

&���, �� �
��� � �
������, �
���� ����	���! 
��	
 �� �����
)����� 2–3 �����, � ������ 
������ ������� ���
��� ��� ���
 ���
�
, 
�������
 ���
����� ����	� ���
��� �����
  
��� ���)� ������ ��� !# ���
����� ���- 
��	� ���$��������. ;��%� ������������ ����� 
�����������
�� �� ��%������ ������

 
��
"��
 ��� ���	���������	� �����	����, � � 
������ ������� ��� �

 ������������
�� 
���
. ��� �����! ���
 �
��������� �
���� 
��� %����� � �������
 ���#������ � ��- 
���� ������
 ������. ?����� #������������ 
���
 (�
�. �
�. 1) ������������
�� �� ������� 
�� ����
���%� �����	� �������, ������� 
�������
�� 	�����
��

 �
���
 (�
�. 2); 
����
� ������ �������������� ������ 
�����

 �����
. 

 


��. 3. &����� ���$����� ����� �� ����'�����  
�� �$��� ������ 


��. 4. &����� ������ ����� �� ������'�����  
�� �$��� ��!��� 
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*�	��� �� ��������� �����%� ���� �������� 
����
 ���# ��������. � �������� %
���: � 
������ �������� 42 ������, � � ���	�� – 41. 
(����	���� ������� ��������� � � ������ %
���. 

J�������� ������� ���
��
# %
"���
# 
��������� �
������ �� N�B “������-2”. ;���-
����� "��������	���%�� �
���������� �� ����-
�	�� ���	��
 “Triada”. 8����� "��������	�-
��%�! ��������� �� ����# ��’�����
# �� ����
 
�����
# ����� �� ���� ����������. &��� 
%��	�, � ������ ������
 10 ����� 	�����
���	� 
��Y���������� �� ��� �������	�, ��� � ��� 
�����	� %
����. 3
�������� ��	������! N;' 
�
�������
 ����� 2 , )� �� ��%������ 
����������� ��
��
��� �������� 1×1 . &�’$ 
���
�������� �����	���� � ����� “B���” � ��� 
������
 �����	� 162  ������
�� – 43,8 3. 

 

�
�����
 
1. (����� ����������
# ������ ��$ ���
-

����� �����������
, )� �
����%���� ����
 
%
"����	� "���	��"������ $ ���	���� �������-
�

 �� �� ������������ �������

 ��� �
���-
����� ������
��
# ���%���� )��� ���
 ����-
����
# ��������� ����� �����, � ������ ��$ 
������������ ��	� �
������
 � ������ ����-
���
 %
# ��’$����.  

2. (������� �%���� �������� ��������
��, )� 
������������ �������������! ��#����	����! �#�
 
����������� ����� ����� ����������$ �
�	
 
)��� �
�������� �����#���
# ��’$�� ��’$����. 
(�����%�� ������� �� ��
����� ����	���! ��	
 �. 
����
 �����
�� ��� ��$��������� �������������! 
��#����	�! ����������� ���%���� �
��. 

3. (�����%�� ������� ������������� �� 
���%� ����� ��$ ��	� �����������
, )� ���-
�
�� �������� ��#����	���� �� �� �������-
��%����	� ��	����, ��� � � ���������	�.  
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�� ���
����� �
���
������ %
"����! ����-
�
���! ����
, ��� �’$����� �� GPS-��
����, 
��� �
������� %
# �����. 

 
&�	�
� �������	��� �A�������
� ������� 

��������� �
�

 ����	 ���
 J���	 
3. ������, 3. ;������, &. ����)�� 

 
8������
�
������ ��#����	
������ �#�� 

%
"����	� ������"���	�����
�����	� ���-
�� ���������
� 
�����
� ����	���� �
�

 
 
�����#������	� ��V�� �MM����	� 	����� 
�����
� ���
. ����M������ �� ���������� 

����������
� %
"����� �����
������ ���-

�M, ����
������ � GPS-��
��
��, ��� �M-
������
� Q�
# �����. 

 
Analysis of results of determining the condition 

of the coastline of riverbed Desna 
V. Hlotov, V. Movenko, O. Tereshchuk 

 
The analysis of the technological scheme of 

digital stereophohgrammetric method for determi-
ning changes in the coastline and coastal amount of 
soil washed away the river flows is presented in the 
paper. For implementation of these works it is 
pointed on possibility to use digital non-metric 
camera connected with GPS-receiver. 
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