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#. 7��
���"�, &. ?����
��
�, �. ?������ 

����%�
� ��%
������M� ��#�
����
� ��
����
���, 	. ����%� 
 

�. +�
�	���  
&&& “��
���� 5”, J
�� 

 
%�����"� ����	: 	�����
����
� 
��
���
�	, ����
��
��%
�. 

 
������
� 
3 �������
� �����
���
� �������� ����-

����� 
 ���
��M ��)�������M# ����
� 
 
��������
�, ��
 Q��
 �����
�
�� ��������
 � 
���������

 ���������� Q��������%

 ���
# 
��������
�. (���

 �� ���
# ��V����# � ���-
����
� 	��M, ����

��, ����� “���������� 
�����” � ;����� � 2004 	���, ���%

 ���

���� 
� �Q������� (8��
� 2005), ������ ������ � 
���
��

 
 (����

, ���
����	� �M��� � 
;����� � 2006 	���, �������
, ��� ������M 
�%���
 ��#�
�����	� �������
� ������M�
� 
 
����)
# ��������%
� �������� ����� ����M

 
��� ���������	� "���%
��
�����
� ��V�����. 
;��
���
�	 ��#�
�����	� �������
� �M����M# 

 ��
�����M# ��V����� ���� ����#��

M
 Q��-

����
 ��
�������� �
���
M ���������� Q���-
�����%

 ���
# ��V�����. ��������
� � �����-
�
�����
� 
 ����
�������� ��
�����M# ��V��-
��� ��
�����M � ����
�����M# ���
��
��M# 
����
����#, �����M� ���������� 
 ����#��
-

���� 
��
���
�	� [1]. J �������
�, ����
��-
�
� ����
�����M� ���
M �� ���������� ����-
#��

���� 
 "��
M 
��
���
�	� [2]. 

3 '���

 ��
�����
� ��M� �%���
 ��#�
-
�����	� �������
� ��
�����M# ��V����� �����-
��� N?FFBJ 

. 3.(. J�������� [3, 4], ����-
�M� �M������� 
��
���
�	 ��#�
�����	� ���-
����
� ��������
# ��
�����M# ��������
� 
'���

: ����M�
� ������� �����
���� ����M � 
:���
��#, ��M��	� �����������	� ����
��� � 
J�M������
, ����
��	� �����, N���������	� 
�M��������	� ���� “;����” (;�����) 
 
��	
# 
���	
# ��V�����. F���������
� N?FFBJ  


. 3.(. J�������� �������
, ��� ��
����� 
��
�
��M

 �������� ����M� 6–8 ��� ����� 
����
�������� ��V����. 3 Q��� ���
�� 
�
�-
���
� ����#��

� ������
�� ����� �����. 

������
����
� 
��
���
�	 ��
 ����
�������� 

 Q��������%

 ��V����� �M��������� � 
�����-
�����
�
 �M���������	� ����������
� [9, 14, 15, 
17, 18] 
 ���%
��
�
�������	� ���	��

��	� 
���������
� [16, 17]. ?������M� ��V���M ������-

�
������ �����, �����
����
 � ���

� �������	� 
���
��
 [14], � ���
� ��� ����
��M – � ���
��
�-
������ 2, 3 
�
 6 
���%��, � ���
�

���
 �� ����� 
Q��������%

. 3�� 
� ��
����M# � �
�������� 
����
��
�
������M# �
���
 
�	�� ���
���� 	��-
���
������ 
�"��
�%
� � ����
��
�����
 ��-
�

�, �������M���� ��, ������
���� � ���� 
����M# 
 ����
�
������. 

8�
������M� �����
� ����� ����
��%
� ��-
���M����, ��� ������ 
� ��
�����M# ��������
� 
������� ���������
 
 ����
��%

 ��
	
������� 
��#����	

 
��
���
�	� �� ��"��
�%
�

 �����-
���%
�. 3 ����
�� �� ��������� ���
� ��������� 

�
 ����
��� ��� �����
���M# ����
����, ��
-
�������M# � ��������
� “�3'&-2012”. 8������� 
���M� ����
�� “�������–(����” (����%�), �M-
������� ����������%
� ����
��� “(����–�����” 
(��������������), ������������ ����������%
� 
'������
������	� ����
��� (J
��), ����
���� �� 
:����� 
 X�������. 3�� Q�
 ����
��M 

��� 
�������������M� ������M�
� 
 �����M �M�� 
���������M ��
�������� �
���
�� 
��
���
�	� 
���������� Q��������%

, ����V�
��
�� ������ 
������	� ������ �M�� �
���
� 	�����
�����	� 

��
���
�	�. 8�Q��
� ���
�
� �������� ���-
���������� �
���
M 
��
���
�	� �������� ��-
�������� �������, 

��)�� ������� �����
-
������ ������
�. F���������
� ������� � ������
 
on-line 	�����
����
# 
�
����
� ��������� ����-
���
�� � ������)�� ����
��%

 ����������� 
�����
� Q��	� �����	� �������. 

 
&����	�
�
���	��	� �
����	 ������
���-

���� ���
���
��	 
��� ����
��
�
�������	� 	�����
�����	� 
�-

�
���
�	� ����
���� ��������	����� 
�������-
����: �M��������M� 
����
������M� ��#��
��� 
NET05M "
�
M Sokkia, �������� 
�
����
� �	-
��� 0,5", ��
� 0,5 

, 
 ��������)
� ��
������ 
�� ���%
��
�
������M
 ���	��

�M
 ��
����-
��
 GeoMonitoring (“���;��
���
�	”, �������-
��� �� ��"���� 	��
�"��
��
�
 
 	�����

 
���?��).  
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8��	��

�M� ��
����� �M������� ��� ��-
����M� �����
: 

– ����
��
����
 ��������� ��#��
����
 
(�M��� %��
, ����
��
������ �������
�, 
�
-
%
��
��%
� 
�
����
�, ��	
����%
� 
�
����
� 

 ��
�)��
� ����������� � ���� ����M#); 

– �M������� � ���

� on-line ��������� 
��������M# ����������� 
 ����
� �������
� 
���������M# ����� ��������
�. 

F
��)
��� � ���	��

��
 ��
������ 
GeoMonitoring �������� �
�������	� ������
-
�����
� ��������� ����� 
�
����
�

 ������� 
3D-������ 	�����
������ ���
. ��� Q��	� � ���� 
����M# ��
�)����� 3D-
����� ��������
�, �� 

��������

 ������� ��
������� ����
 ����-
�
� 
 ����
 �
�
�����
�, ��� ��������� �M���-
�
�� ����M� ���������� ��
���
�� �������
 
 
�����
�� ����#��

M� �������M� ����M� ��� 
����)�	� ����
�� ����������� 
�
����
�. 
8����� �����
� 
� ��������
# �
������M# ����, 
�������M� 
� �
# �������M �� �
�. 1, 2 
 3. 

8��	��

� 
�
����
� 
���� �������� 
� 
��������
# ����%
�, �� �����M# ����������M 
����M�, 
�
 ���������� ��
� 
 ��� �� 
�����-

���. 8��	��

� 
�
����
� �M��������� ����
�-
�
����
 � �����
 �������
� ����
������	� ���	� 

 �
��� ��������
� ��� ������ ����
. 3 ���%���� 
��������M# 
�
����
� �������
������ ������� 

�
����
� 
 �M��������� 
# ���������� 
,  ���
  

����#��

�, �������M� 
�
����
�. 3 ������� 
��
�M������ ���������� ��� ��
�
M 
�
 ����-
���)�� �����
�M ��� ������ 
�
����
�� ����
. 
������
����
� 
�
����
� �������M������ ���-
%
����M
 
�����
 	�����
����
# �����
�����M# 
�M�
����
�, � ��������M� �����
���M ����-
�����M# ����� ���
�M������ � ���� ����M#  
(�
�. 2 �����) �� ���� 
�
����
�. 

 

 
 


��. 1. }��� � ����|�� �
�����
 

 
 


��. 2. ���� ����|! ����
���" � �
����� ����
����" 
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��. 3. 0����
| �������" � ��
�������$��" ��������� 
 

8� ���� 
�
����
� 
���� �M����� ����M�  

 ������
�� 	��"
�
 ����
�����M# ��"��
�- 
%
� (�
�. 2), ��� ��������M#, ��� 
 �����
-
�����M# ��� ���M# Q��
����� ��������%
� 
 
������M �
�)��
� ����� � 	��
���������� 
��������
 (�
�. 3). 

8��	��

�M� ��
����� 
���� ��������� 
��������


 ��#��
����

 �������
����  
(�
�. 4), �����M� �M������� 
��
���
�	 ���-
�
��M# ������ ��V����. ��� �����	� ��
���� 
��������� �	��� 
�
����
� – ���%
��
�
��-
������ ���	��

�, ������� �������� ��
���M � 
��������)�� ����%

 ��#��
����, 
 ������� 
���M���� ���������M 
�
����
�. (	��� 
�
���-
�
� 
���� �������	����� ��� �� ��������)�� 
����%

, ��� 
 �� ���	�
 ��
������� ���
. 
����� ����#��

���� 
���� ����
�����, ��	�� 

���� ��������)�� ����%
�� 
 ��#��
����
 
������ �������
�� ���
�� ���
������. 

B
���
� ��������� ���	��

�� �������
-
������ ���������M, �����
��� ��������M� ���-
���
� ��"��
�%
� � ��������M

, ����������-
�M

 ������������
 �
���
M. (���
��
����
 

�"��

���� Q�������
���)
� �����M ����
��� 
� ������ �M�����
� ��������
�, ����M���)
# 
��������� ������

M� ������
�. '��������M 
�-

����
� ��#�������� � ���� ����M# �� �����-
���)�� ����%

 
 ���������� �� ������
 
F�������� � ���� ����M# ��������	� �������. 

 
 


��. 4. +�
����
� ������|  
�������#������ ������
���� 

 
(���
��
�
�������� �
���
� 	�����
�����	� 


��
���
�	� “���;��
���
�	” ������ 
��M-
���
� �� �������
 ��V���� � ��#��
����
 SRX 
"
�
M Sokkia, �����M� �� ������ ��
��� 
���
���

 � ��#��
����
 NET05M.  

B
���
� 
��
���
�	� ����
��� �������� ���� 
�M���������	� 	�����
�����	� ���������
�, ���-
���)�� 
� �����
# 
 ��������
# �����M# �����. 
&�� ��������� �� ���%
������ 
����
�� � ��
�-
)�� ���������	� 
�
��
������	� ��
������ 
“3F*F' 3D” [12,13], �����M� 
���� �������
� 
�������� ���������
� ������M# �����
��� ����-
�M# ����� 0,5 

 � ����� 
 0,1 

 �� �M����. 
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�"���"  
8�

����
� ����
��
�
�������� �
���
M 

	�����
�����	� 
��
���
�	� ������
� ���������� 
�������
� ���������M# ����� ��������%
� ���-
�
��� � �M����� ��������� 
 ������
�� ���
� 

�
����
� � 5–10 ��� �� �������
� � ����M

 

�
����
�

, ���M�
� ��V���
������ 	�����
���-
�
# 
�
����
�. 8�
 
����������

 ����
��
�
-
�������� �
���
M 	�����
�����	� 
��
���
�	� 
�� ��������� ���%
�����	� ����)��
� ��
 �M���-
���

 
�
����
�, ��� 
���� �������� ���
����� 
� online-�
���
�� 
��
���
�	� ����������	� 
�������
� ����
�����M# ��������%
�.  
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Automated system  

of geodetic monitoring 
S. Mogilny, A. Sholomitsky,  

E. Shmorgun, V. Prigarov 
 

The creation of automated system of geodetic 
monitoring of stadiums is considered, which allows to 
perform measurements of control points, that placed 
on construction facilities, automatically, adjust the 
current measurements and analyze the displacements.

 

 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua


