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����2��
��� 0����9��	��� ���������0  
�� �
���� 
;���q���� ���’���� ��9�����8��  

 
�. �)5!)�, 
. �����#  

��/ “�
!�	�������
��
��” 
 

�. ��=��  
����������
� ��������
� “J���� �
!�����” 

 
�!"��#$ %!�#�: ��
’���
 ����������
, �
-

�
�
, 	�������$�
� 
������
�	. 
 
/��+��

 
������
�	� ��+��������
� ���
-

����� �� ��$����
� ����� �
�"�
 ������ �� 
�(� 
���� ������
� ��������� � 
�'�� ��������� 
�����
$�� ����
��������. /��	��� � �
��"���� 
�
�
��� ��
����
� � �����	���
� ��������� �� 
��+��������
� ���
������ 
�'�� 	��+����� ���-
$���� ��� �'�����. ����
����, 
���� �
!� �� 
����
$�� ��+��������� ��
�����-�����	���� 	��-
�
���
� ���
������� � �
���� �������	� ��&�-
����� ��! ��
����
� � �������	���
� $
��
��� � 
$��� � �������� �������( +���" ��( ��������
-
��$���$��	� �������, ���
 ������������ ��������-
	��
�� �����
 ��+����$�
� �������� (��
������
, 
����
, ������, ���������� ��*�), ��� � 
��� 
����&��� 
�����! ���
����! ��+����
 �����
 
����������$��	� ���������. #��+�
�� ��(�
��' 
���& �� ���+��
�, ���
 � �
���� ��+���������	� 
�������
*� ���+����� ��+����$
�
 ������� 
��(�
�
� �+’&���� ���������! ����*
�
. /�
���-
��
 ����	� �+’&��� & ������������ ��
�����
 
�����������	� ��������
�� “J���� �
!�����”, *� 
������� �� �������� ��TJ�#. 

��� ���
����! 
. �
&�� ����������"


 & 
���� ������
, �� ��$���� �������� �������$�� 
(����
������ � 	��
���������) � ����
�$�� ���
 
��
��! ���
, ���
������� ��
���
� ����� �� 
�����
�� – � ����	����! 	���
, 	����������� 
(����
), �������� � ���������-�������$��, ��+�-
��$������ – � ����	����! 	���
. #������
 $���
 
��+���'�� ���+�
��	� ���$���� ���� ��	����
�� 
��
*� ��
�����-�����	����	� � �����	����	� 
�����(����, �� �����������, �������� %����� 
��������� �*�������� %������ �����
, �����-
���
 �����	����	� �����(����. /����
 �����-
�
� ��+����$�
� �������� ���
� �+� ��+�$�� 
���
��'�� �� +������ ��������� � ����������-
���� 
����, ���+�
�� �� ��+����� � �
��$�-

������' ������&' �� $
�����


 ����������-
�


 ��
’����

. /���������� ���
����! ���
�& 
���$�

 �����
����
 �� �������� %����� �� 
����
��� !� � ������� ��+�����. F��� ����( 
��
���'& �
�
������ ������
� ���
����, �, 
�����' 
���', �
��� ������
$�
� �����.  

#��+�
�� ��+����$�

 � ��	���� �����	��-
��	� ���
�� �� 	����	�$�� �������
*� & ����-
$���� �'�
�
 � �������� ��+�
�� �����
� ��� 
�����
��, � ��
�: �
��
 ����&�� �� ��"
� 
���
����� ��
�����	� ����"����, ��������� 
���������	� �������(���� �� +���
 ��
�����$-
��	� �����
����, ����$������ ���
 ��� ��
�' � 
�����$������ !! � ��������
� �������, ���������� 
��
���, ��������� ������, *� 
�(� ��
����
�
 
�� �(
������ ��� �������$�
� �����
��. ?����-
�
������� 
����+������! ���������� � 
�(�� 
�����+���(��! $���
�
 ����������	� �����
$-
��	� ������ ���
$
��& ��������� ����
� ��	�-
�
��
� ���
$�
� ����� � 	����	�$��
� ������-
�
*�. J���� �
� �����	����
��"


 & ��+��-
�����, ������� �� ������
$��.  

#�(�, ��$���
� �����	���
� ���
� ��& �� 
%����, ����������, %������� � 	�
+
��� ���
, 
������ ���*� 	�����
� �����, �������'$
 ���-
�
��� ����	���
� 	����	�$�
� ��������, *� 
�
��''�� ��(������-	����	�$�� �
��
 +����-
�
���� � �����������! 
����
� ������. J��	���� 

�(� �����'���
�� “����'	��� �������”, ���
 
���� ��
*� �����(�& ��"�, ���
�''$
 ��' 
���"�	�, ���	�	� � ��������	� �, ��	���
, ���-
��� ���& ���������

. 

� �
� (�����
� �
���� ���
��' ���+��-

�' ���& �+���(���� ��
’���� ����������
, 
��
� ������ +�	��� �� ���
����! �
&��. W�(�� 
�
���� �
���$
�
 ���� ������� ������������ 
�
��"���� ��&! ���+��

 (�
�. �
�. 1): 

� ?�������
����� �+’&���, ��+�� ��������-
���� �+
����� �����
���! ��� �+’&�� �� ��	� 
������� ��������
��
�
 �� �����
�����. 
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� W������
�	, ��� ��

 ����
�'�� �
���
�-
�
������ ������
$�� �+
����� ���
� ��� ������� 
��������
��
�
 �+’&��� ���������! ����*
�
, � 
����( ��� ��
*�, ��� ���
��'�� �� ��	� ����. 

� #����� ����� �+’&��� – ������ ��
�� 
����$��	� ����� �+’&��� �� ������ ����������� 

������
�	�. 

� F
���$���� �
��������
� ��������
��
� – 
���������� ������
� �
��������
� ������
���, 
*� ��'�� �
�	� ��������� ����
�
 �
�
�
 
�����
 �+’&���. 

� /��	��������� – ��+����� �������! 
���-
�� ��������
 �+’&��� � 
��+�����
�. 

� ���������� �+���(����
 – ��������
���-
�
� ������ ���
�� �� �(����� �
�
��� � 
���' 

���
�����! �
��������� �
� �
�
��� �� ��+����$��-
�� ������*
� �
�� �+���(���� ��
’���
. 

 

 
 

#��. 1. ����	�� ������������ �
��	�� ��	
	'	��
 
���’
��� ���%��
��� ����X��� 

 
����������� ��	�������! 
������
�	��
� 	��-

�
��
�$�
� ��������(��� ��
’���� ����������-
��! ����*
�
 � 
�(�� 
���� ��������(�&���� 
+�	���
� ���
��
��


 ����
����

, ��
���-

�


 �������( �������� �����. /�� $�� ���-

������ �������� ���
� 
������
�	� ���� ���-
(��
 �� ����
���� �+���(���� ������ ���+-
�
��! ������������-�����
$��! �������� �� ���-
�������
 ���� ��	����� ����(����: 

1. J�����
���, ��$���� +������ ���
��	� 	��-
���������	� ���$����, ��������� � ����
�(�� 
������
, $���� ������� �
��(��� ���
�������-
�����, ����
���� ���	� ��
���$����, ������� 
�
��
 �����������! �� $�� !� ������	� ����-
�����, ���+�
����� +��������
� 
��������� � 
����������� ���������
��� ��"����, ������� 
��������'���� ��� ��"
� ������.  

2. � ��’���� � �

, *� � ���
��
� �������� 
�������� ����
���� � ������
���� 
�'��, �� 
����
��, ��
��������� (��������) ���

, ���+�
�� 
���$���� 
�& ����������� �

��'����� 	��
��-
�
$�
� ����
����� � ������������� ��������� 
�+
���
� �������� $���
� +�������. F�� ���	� 
����(
�� ������������� �
���$���� ��'$
� �����-
��(��� � ����
$�
� �����������
� ���
 ����$
� 
����������� +������� �, ����������, ����
������� 
�����
 ����
$��	� �����$��	� ����� ����

� 
����������� � ������
 ��	���
.  

3. #��+�
����' +������� ���
�� & � ��, *� !� 
����$� �� �	����(������� ����������! ��	���$�� � 
������
��� ���’����� � ���������

 ������
, 
�
��+���

 +�	��������


 ����
���

. ����-
��(�� ��� ��
$
� �����
���! ����$
� �����-
������ (����, �������, ����, �������, ������� 
��*�), ��+������ !� ��"���(��� � ��������� 
����	�& �� �����
 � ��
�, *� �� 
�(� ��	��(����
 
�
�������
 +������� � �����������!. 0��������-
����� � ���������� ��	����! �����
 ��
����
�� 
�� ����
���, ���"���������� � ����� +������
� 
����������� 
���!�, ������, ����
���, �����
� � 
����(���! ����
�
 � +������� �����"�	� +����-
�
����. �����	�$�� �	����� ����( ��+����$�� ��� 
��
’���! �����
 � �
�����
� "����. F��� ��	��(�& 
���+������' ������' ��������	� � ���+���	� 
������	� (
���
�� ���
��.  

4. �����
���! � ��"���(���� ������
��
� 
+������� � ������ $���� ���
$
���� ��
����


 
�������

, �
���' ����� %������ �����
, 
�����	� +������ ���
����!, �
�� (
��� 
������-
	����
��, ����
*����
 �	���
������ ��
����
� 
$
��
���, *� ���$�� ��
����''�� �������� 
+��������
� 
���������, ��$���


 �����	���
-


 ���

, ���’����


 � 	�����������' �����-
����' �'�
�
, �
���
������
 +������� � ���-
��� �� �� ��
���$����
, +��	���������' ���-
��������&', ��������
�
, �����

. 

@�
� ������ �����$��	� ����� � ���������-
�����! ���������� ���
� ������ �

�	�& ���-
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������
� 
������ �+���(���� � ����������
 
����
��$����� ����	� ������� ���+��

. #+’&�-
�
������ ���	����
�
 ����� ����������� +���-
���� %�����&���� �� ��
�������
� �+���(����, 
*� 
���

����� ����� �����'& ��� $
��
�
, 
��� ���
��'�� �� ������
. ���*���� (������
� 
�+���) +���-��
� � �
� $
��
��� 
�(� ��
����-
�
 (� ������� ��
����
��) �� �������! �+� ������ 
��

�����! �����
 ����� �����������, *� ���
-
$
��& �����+����� �����������
� ��(�����
� 
��"��� *��� ����������� � ����������! ������. 

���+�������� � �
������� �+���(���, !� 
�+��	, ����� � �������� ����(��� ��� ��������-
�
� ��������
� �������. /�������' ��� �+���-
(���� 
�(��� +��
 ���� ��
$
�
: 

� ��������� �������� � ��"���(��� �����-
����
��
� ���
����� �+� $���
� +������ (������-
��� ��
����
� �+� �����	���
�, 
�����$�
�, 
����
$�
�, +����	�$�
�, ��
�$�
�, ��
�������-
�
�, �
��
�$�
� ���, �����
� �������
���
� ��-
���
���� %������ �����
), *� ��
(�& 
�������, 
�����
������ ��������
��
�
 ����������! � ��-
	��"�& �������������
� ���� +������� ��	���
; 

� ������������� +������� ������ � �
���- 
���, *� �� ��������(�'���� �+���"����
 ��-
�����(���; 

� �
��� �������������	� ��
���$���� +���-
���� (������); 

� �����
���! %������
� ����� �+� �����
 
����
��� ���
��-	����	�$�
� � ��(������-	��-
��	�$�
� ��������; 

� ���+�������� �������' �� �����
 ����� 
����������� +�������, ��+�
�� ��
� �������� 
���� +�����
����, ���+�
��, ��*� ��� ���	� 
�
�
��&���� �������� �+� ������''���� ��+��
 
�� ��+
����� ����. 

/�� $�� �+���(���� ��������
� � ����
�(�
� 
+������� �+’&���

 ���	���� & ���� ������� ����$� 
� �	����(������� ����������! � $���
�
 +�������: 

� �����
���
, ��������
, ����; 
� ������ ����������! – ����
, �����
, ������-

�
, ���������
; 
� ������
��� � ����
��� (���
, ���������, 

�����
, ����
, "���
, +���
); 
� ����$� ���������
��� ���
���
, *� ���
�-


�'�� ���
��� �������� � �
� �
��� ����
����, – 
��’���
, ���(�
, ������ ������ �������; 

� ���
���
 ��+����$���� ����������! 
(��������� ������; 

� ��
�
, ����
, �’&������ ���������
��
� 
���
����� � $���
� ������; 

� �������� ����, �����
�, �
���
� ��������-
�� ���
 � ��������, �����+���
�
, ������
 ��*�; 

� �����	
 � ��

�*�����; 
� �����"�& �

�*���� � �
���
� ���������� 

���
 ��� ����; 
� �����, ���������, ����, �����
����� %������ 

�����
. 
/�� $�� �+���(���� �����
, �����"�����! � 

���� ���
�� �
��
�$�
� � �����	���
� ���, 
���+����� ����������
 ���$�*���� ���
� ��(�-
�����-	����	�$�
� $
��
���: 

� �
���� ����(���� ����� %������
� ���;  
� ��������� ���������
 (�����
� �
���
); 
� ���
������ ����������	� �����;  
� ��������� �����
�
� ����(�
�;  
� ������� 
������
�;  
� �+������ ����
�*���� � ���
����� %������;  
� �
��� ���
��-
�����$�
� �����
������ %���-

��� �����
. 
q� $
��
�
 ������''���� � ������&' ���-

��� �� ���


 ��
�����

: 
� ���"���������� �
���� � �
���� ��	����� 

����; 
� �����
��� ���*
� � +������; 
� ��+����! ��� �����"��� �����	���
� �����-

��(���; 
� �������� �����
�����; 
� ���� +�������. 
/�
 ���
� ���+����� ����������
: $�� 

+�����
���� ������
 �� ��
+����, ��������� 
������, ���$�
� ��
����� � �����������, �+���-
(���, �����
� ��������, ����������' +�������, 
�
���� � ���
��
 � �����, ��������
��
�� +�-
�������
� 
���������, �
�, 	�
+
�� ���������� � 
"
�
�� �����
�����. 

F
������� ����

� ������(��� �� ��
’��-
���, ��
$����, �� ��& �
�	
 �������
�
 ���� 
��
����� 
�(�
��	� ���
�� ����
� $
��
��� �� 
���	���$����� ��&! �+� ��"�! ������
. ���+����� 
�
�����
 ��
����� ������
� ������(���, *� 
�����''�� ��� $
��
�
, ��� ���
��'�� �� 
���	���$����� �����������
� ��
’����. 

�������-�����$�
� 
������
�	 ��� ���
� 
+������� 
�(�� ���	�����
 �� �
���
� 
���&
����’����
� ������(��� ����
��� ����
� 
�������� � �������, �����
����� � ����
�
� 
������������ �� �����	����! ��! ������
"���	� 
�������
*�. ��	� �������' 
���' & ���&$���� 
����+�	���� ��	��
��

 ��������
 �����"��� � 
������"��� ��� �� ������� � �����+����� �� ��� 
������ ����+�(�
� 
������ ���
��� �����������. 

F ������ 
������
�	� ��
’���� ���
��� 
+��
 ��������
� ���
� ��
��
�: ������(���� � 
�
"�������� �� ��
’���
��� ���
��� ������
-
�
�� � *����
� ��(

�. 
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J������� 	����	�$�
� ������(��� �� ����$�& 
���	����� �� 
���
����
� �+��	�� +����
� � "��-
���
� ��+��, 
���

�����	� �
���
������ ����-
�
$���! 	����	�$��! �����
���! � ������������ 
���������
� 
������ �������' �� �����
 �����.  

��
������
� 	�������$�
� 
������
�	 ���-
��� �����������	� ��������
�� “J���� �
!�����” 
������
���� � 
���' �
������� �����+�����'$
� 
��
����
� � �������	���
� ��������, ��� ���
-
��'�� �� ���+�������� ������
"���	� �������
*� 
� �+���(���� ������ �����������	� ��������
�� 
“J���� �
!�����”, � ����( �
���$���� ��
����!� 
�����
 ��������� ���
����! ��������
�� �� ��+��-
��$�
� ��
����
� � �����	���
� ��������. 

���������
��� ���+�
����� �
� ������
��
� 
+������� ����	�& � ��
�, *� ���
 ��+������� �� 
����$���
� �����
����� ��	�
+���	� ���������� 
��� 0,70 
 �� 1,40 
. �����	�$�� ������, �� ���� 
��

�'���� ���������� +������, ������&���� � 
�������
� %������, �������
� � ���� �����(���� 
[1]. ���������
��� �
���
� +�������, ���+�
�� 
��+��� � ��	� �����
��, �� $�� !� ��������� �����- 
�� ���$�
� �
��, *� ����
�
�� �����������' 
�����	
 � ������ � ������ ������. J�������	�'���� 
�����
 �����
���� +�������, ��� & ��������
 
�������
����	� ���������� �����
����� � ��	�-
�
���	� ���
�� ��"
� $
��
���, �����
� ��
-
����
� � �����	���
�. F��
� ������
"���	� 
�������
*�, ��� �������� �
��'&����, ���+�
�� 
�������( �������� ����� � ��’���� � ������
���' 
��+�������&' �����
$��	� ������ �
&��, & ���

 � 
����������"

.  

������� ������(���� J��������	� ��+��� 
����$�������� � ���"�� �����
�� �?� ��������. 
@��� ( ����"� �������
 ���	� �� ��������� 
����� �����
���� ����

� $���
� ������
, ��� 
��������(����
�� �����' ���*
� � ������ � 
������ ��+���, *� �’��
�
�� *� � ����������$�� 
$��
. /����
 �����
���� � ����$
� ��������-
���� ��+��� $�� ��� $��� ���
�''���� ��� 
���
��
 ������
"���	� �������
*� � �����-
	���
� �
��, ��� ���+���'���� � ���
�. @��, 
���$�� ���"
�
���� 
���(� ���*
� � ������ � 
������ ��+��� � �����
�� 70-� ����� �� �������� 
��� $�� ��
������� � 0�
���!. 

#���
 ���*
�, ������'�� �� ��+� ���	� ���$�� 
� �������
���� – �� 40 �
 – ���������� �����-
�
���! �����	
, ���+�
�� � 
����� !! �����$���� � 
����$


 �����������

 – ������

 � �����

. 

F�(�
�� ���$���� ��� ������"�	� ������� 
�����$��	� ����� J��������	� ��+��� 
��
 ���-
���(����, ��� +��
 �
������ ����������� $��	�-
��! ����������! � 80-� � �� ��$���� 90-� ����� 
�� ��������. /�� $�� �
� ������
� ������(��� 
��
� � ����������� $���
�� ��+���, � 	������
� 

������� � � ����������
� ������ +��
 �
������ 

���� ���"��������� �����������! "��������
 � 
����


 
���!$�


 ��+��(����

 �? �����$$�. 
�����(�'$
 �� $������� ����������� ����
� 

���� ��� $�� ����������!, ��+������ ������"�	� 
����
��� ���
� ��	��
��
� ��
* ���
"�&����. 

�������� ����
 �������'�� �� 	�
+"
� 
������(��� ��
$
� ��	��
��
� ��
* � �����-
�����
 �
�� ���������
���! �� �+’&
��-������-
����! �
���

 J��������	� ��+���, ��� ���+���-
�
�� �����	�
 ��������� �������, ���+�
�� � 
������ � XVII �� �?� ��������. F�(�
����� 
���������� ���
� �
�� ����	�& �� �
"� � �’���-
����� ������������-+���������! ������! ������
 � 
!! ��	�����	� ��
���
�����	� ����
�, ���, 
	������, � �
���$���� ������������ �����	
, 
��� ����
���
�� � ������� �����	�
 ���	�	� $�-
��, ��� ���������	� ������������ ������� ���-
�������! � 
���' �+���(���� ��+���. 

� 2005 �. +��� �
������ ��
������� �����-
�� ���������� �����’&��� ��+��� � ��	� �������  
� ��$����' 3–5 

, *� ���� �
�	� ����"� �� 
��' ������' �
�$���� ��+��� ���

��
 ��	� 
	��
���
$�� ���������� 
����� � �
����' 
��$����'. W���� �������	� ���������� ��& 

�(�
����� ������(����
 ������ ����
��� ���-
*
� � ������������ ��+���, ���� ������ 

���
��������	� (
���
�� � ������(����
 ���-
����� � ���������� �����������, � ����( !� 
����
����� ��� ����
����.  

��� �
������� ��
$
� ��	��
��
� ��
*, 
���$����	� ����+�	���� !� ����
��� � ������� 
�+%���������	� ������� �� ���������� ������� 
*��� �+���(���� ������
��
� +������� �� 
���
����! ������������	� ����
+�' J������-
��	� ��+��� � ��+�
�� ���	� ������''���� ���� 
������� ������(����:  

� 	�����
$�� ������(���� �� ���
����! ����-
��������	� ����
+�' J��������	� ��+��� � 
��
��	��! �� ���	� ���
����! �����
$��	� ����-
�� �
&�� � 
���' �
������� ���
���� � ��	�-
�
��
� ��������, ��� ��	��(�'�� �������
; 

� 	����	����	�$�� ��������(���� �� �����
 
%�������	� 
��
��, � 
�(�� ���	� �����"����� 
�����
���
 +�������; 

� 	��������� ������(���� ����� � �����
��-
��� ������ � 
���' �
���$���� !� �������! 
�����	�����! � 	�
+
�
 !� ����	����; 

� 	��������� �� ������������� ������(���� 
����$
� ����������� ������ � 
���' �
������� 

���� �����������! �����	
 � ����+���
� 
���� 
� ���� ������; 

� 	�����
$�� ��������(���� �� �����
 
J��������	� ��+��� �� ��	� �����
��, � ����( 
�����
���� � ����� ����$
� �����������; 
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• ���
�	����$�� ������(����;
• ����	��

���
$�� �������� � ����
����-

����� ������ � ������ 
���
��������	� ������-
��	� (
���
��;

• ������(���� �����(���	� ����� ������
J��������	� ��+��� � ��	� �����
�� �� ����
�-
	�' 
���
��
$��	� 
����'����� � �����+�����
��
�’'�����! ���	��

 �����(���	� �����
���������
��
� �
���
 � �
��, ��� ���+����
�� �
�
� �����	�
 ���	�	� $���;

• ������� ������(���� ���
��-
�����$�
�
�����
������ +��������
� 
��������� � ����
������
��
� +������� � �
���$���� !� ���
"-
����	� �������.

W�������	�� 	�����
$�
� ������(��� %���-
��&���� �� �
�$���� 	��������
$�
� � ����
�-
�����
$�
� ����
����� 	����	�$��	� ������-
�
*�. ��� �
������� 	�����
$�
� ������(���
�����+���� � �
���
�����&���� ���������� +�	�-
��������������� �� ������ �� �����"��� ���
��
�’'���
������ 	�����
$�� �������, �� ����-

�	�' ���! �
������ ���
 	���
��
�$��! ���
�-
����� �� ���
����! �����
$��	� ������ 
. �
&��.
F����������, *� ��+�� �����"����
� ��� ���-
����$�


 �����
�

, ���
������ ��
� �������-
�(�&���� ������
��������. F
������ ���
� ��
���
����' �����
$��	� ������ �
&��, �����
�
�� ������
 ������������	� ����
+�' J������-
��	� ��+���, ����
�$�
� ��
*, ��� ���+���'����
$�� ��� $��� � ����
�$�� ���
���
� ������
��
�����
� ������ (����� F���$�). q� 
�&
������� ���$���� � �	���� �� ��, *� ��������-
�
��� �
���
� J��������	� ��+��� � ��	� ����-
�
�� �� 
�'�� ���
�����, ��� + ����
����

����
�$�

 ��"�����
, ���+�
�� � 	��
���-
������
� �����
�. ?����
$�� ���� ��� ����+�-
���
 �����
�� � ��’���� � !! �������

 �����
 �
���"�� �����
�� XVIII � � ���"�� �����
�� �?�
�����$$� � �������	�� ���$�
� ��� �
&��
��
�������� � XVIII � � �?� �����$$�� ����$���
��� ��, *� �� ��
*� ��’����� 
�( ��+�'.

#��&������ 
���(� ������
� ���*
� � ������
� ������ J��������	� ��+���, � ����( ���
���! �
������� "���� ��	� 	����	�$��! �����
 �+�	�-
'���� � �����
�
 �������$��	� �����
�, �����-
"�����	� �����( ��
��� �����	� +���	� ������.

������(���� 	����	����	�$��! �
�����! �
��-
��'���� � �
���
������
 
���(� ��������
�,
�����"����
� �� ���
����! ������������	� ��-
��
+�' J��������	� ��+���. ���
 ��	�, �����-
����'�� ����, ��� ��������
��'�� �������
�+�������� 	����	����	�! � !! �
��
 �� ���
����!
�����+���(��! $���
�
 �
&�� � ���� ��	� ����-
�
$��	� ������.

�
�� ���

��� ���� ���������
:
• F���������� ��������� � �����

 ��������

�� 0,7–1,5 
 ����� ���������
� ��� � �����(����
��
� ������� "���� %�������	� 
��
��, � ���*�
���	� �����"����� �����
���
 ������ �� ����
���
����! ������������	� ����
+�' J��������	�
��+��� � �� ��
��	��� ���
����! �����
$��	�
������ �
&��. @��� �����
���� ����� %������
�
��� �
��
��& ��������&���, �������
 ��������
-
��&���� +���(�

 ������
 ��������� +�����
����
��	�
+���
� �� 10–12 
 �����
�
� ������.

• F���������� 
�(� 	������	�$��! ��������!
���
 ���
����! ������������	� ����
+�' J����-
����	� ��+���, �� ���
����! ���! ���+����� ����-
+�	��
 ��	��
��

 ���
��
 ��������� � �������-
�
� ��(�����
� 
���( 
����+������	� ���$����.

• )������������ 
���(� ���������
� ��(

-
�
� ��������
� 	������	�$��! ��������! ���
, �

�(�� ���! ���
��� ��	��
�������
�� �������-
����� ��������
� ��(�����
� ��
��������.

/��"� ���������
 	��������
� ������(��� – 
�� �����	������ �����
����� ��� �����"��


�����

 J��������	� ��+���, �����	������ ���-
��
����� ��� �����
��' � ���
� ����+���
�

���� � ������ ��+��� � �����
��. 0��������

������(��� �����+�'�� ������"�	� ���$�����.

/�� $�� 	�����
$�
� ��������(��� ����’���-
���
 ���� ����$�:

• ��������� ������! 
���(� 	�����
$�
�
������� �� ���
����! ������������	� ����
+�'
J��������	� ��+���, ��"
� ��
’���� �������-
�
�� � ��	� ���
��
��"��+�� �����������
����
(�����
� �
����� HK));

• ��������� 	�����
$��! 
���(� ������
��
��+��� �� �����
��;

• �������
���� ������� �� �����’&��� ������;
• ����	��

���
$�� �������� 
���
������-

��	� ��������	� (
���
�� J��������	� ��+���;
• ��������(���� �� �����
����

 � �����


�����
�� � J��������	� ��+���, � ����( H����!�-
����' � �
�
�������' ������

.

�
�� ���

��� ���� ���������
 	�����
$�
�
������(���:

• �������� �
������$�� (�.�.�. +/- 1.2 

)
������ 
���(� 	�����
$�
� ������� �� ���
��-
��! ���� ��
’���� ��������
�� (�������-������

���(�) � �
���
������
 ������
���
� ������-
��(��� GPS �� ����
����
� �����
�����. �����-
�
$�� 
���(� �
���
�����&���� �� ����� �
�-
��

 �����
���, � ���� +���'���� ����������

����� ���� ������ ������������	� ����
+�';

• ���������� 
����� ���� ����������� ������
���’����� �� �� �
���
�' �������
� �����
���,
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��� � � 
�(�������' �
���
�' ���������
� 
�����
��� WGS-84; 

� 	�������
������ �
���
� 
������
�	� ��-
�
����! %�����&���� �� �
������$��
� ����	��-
��$��
� ���
���� � 
��"��+� 1:200 � ���������
 
���� ������ � �����
�
� ��(�����
� 
���(, ����-
(���� ��
� �
���$��� �� ����
�	�' �
������$-
�
� ���������
� ��
����� �+� � ���������� �
��-
���$�	� ���
���� ��� $�� ����������	� ��
���� $
 
����������� ���
� ��(�����
� 
���(; 

� 
������
�	 �������
� ��� ������'&���� � 
�
���
������
 
��������� �
���������	� �����-
����� ��
�� (�
����� �����������
���� � ���-

���
 ������� 6–7 �
 �� ���
�$�� ���
�
 �
����! 
���������! ���������); 

� ������''���� �
���$�� (��� ���
 �� ���) 
��������(���� �� �����
 J��������	� ��+���, 
�����
��, �
�
�������! � H����!�����! ������. � 
��’���� � ���
��' *�������' ������
"���! ��+�-
���
 � ���$��' �
����' ������ ��� ��������-
(����

 �� !� �����
 +�� �
+���
� �����+ ����-
�����
� �������-�����
� ����$�� � ��
������ �� 
����������	��

���
$�

 �����+�
. �� ������� 
������ �� ���� !� �
���� ����������� ���������� 
���������+
��$� � ���
��


 ����

. J�������-
(���� ������''���� � �
���
������
 �
������$-
��	� ��+��
������	� ����������	� �����
����. 

������
$�


 ��������(����

 

���
� ��-
��� �� �� ������ � 2002 �� 2009 ��� ����������� 
�������
���� �������� �����
����� J��������	� 
��+���, �����
��, � ����( �
�
�������! � H����!�-
����! ������. q� ��
����
�� �� �����������! ��-
�������! �����	
 � ����$
� ������������ ������ � 
���
�& ����
��� 
���(� ���*
� (�
�. 2, 3). 

0����+���� ���������� �
����� 
����� �����-
(���	� �����  �����������  J��������	�  ��+���  � 

�����
�� � �
���
������
 
����� ������
� ���-

�����. 0��������
 ������� ����$��� ��� �������-
����� �������
� 
���
��
$�
� 
������. 0��-
��������� 
���� �����������! �����	
 ���������-
'�� �������
� �����"�����' ���*
� �� ��"
� 
����+���
� 
���� � ������ � ������ ������ [3]. 

F
������� ���������
 & �������


 $��- 
�
��

 �
���

 ��
�������	� 
������
�	�  
�����$��	� ����� ������ � ���
����! �������-
�����	� ����
+�' J��������	� ��+���. /�
���-
$���� ����! �
���

 – �� �������� ��������-
(���� �� �
��
���' ��������, ��� ���
��'��  
�� �����$�
� ���� ���
����! � ������ ������  
� 
���' ���$����	� ����+�	���� !� ��	��
�- 
�

 ��������
. 

W������
�	 �����������
� ��
’���� � �+’&�-
��� ���������! ����*
�
 
�& +�	��� ��������, 
�����
� '�
�
$�
�, ���������-�����
�$�
�, 
��
�����-�����	�$�
�, ��������-�������
�, 

����+�����
�, ������������-�������	�$�
�, 
	����	�$�
� �� ��(������-�����$�
� [4]. 
������
�''$
 ���+�
�� �������� ������� 
�����������
� ��
’���
��� ��� ��*����� �� 
�+’&���� ���������! ����*
�
 � ������&
����� 
��������, ���"�$��	��


 �
+���� ��
� �� 
�����

 ������(���, ��� +������������ � 
�����
$�� ����
����� �� !� ���
$�� �+���(���� 
�������( 
���

����� ��
����	� $���. 

#��+�
����' ��	�������! ��+�� � ��
�����-
��	� 	�������$��	� 
������
�	� & ����$���� �� 
��������� �
��
 �������-�������
� ������� ��-
���������! �����
�! ���� ����!�
, W����������� 
����������
 � +�����
���� ����!�
, W����-
������� �����	�! � ��
����
� �������� ����!�
 
�� �$���� � ��� ������
����
 �����������	� 
��������
�� “J���� �
!�����”. 

 

  

#��. 2. #	���%���� �
����
����� 
��
������ 
������%���� ����
�. $�����
 �	
	��X	�%  


��
��������� ���	�� �����' ��� ~) 

#��. 3. J���
���� �
�X��� � �	����� 
 �����
����
� ����
�.  

��� �� ����� 
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H. �
"�
�, J. W�����, T. ��(�� 
 

F
������� ���������
 ��+�� �� ��������� 
��
�������! �
���

 
������
�	� �����$��	� 
����� ������ � ���
����! ������������	� ����
+�' 
J���!�����	�  ��+���  ���  ��������	�  ��	����  ��  

�
��
���' ��������, *� ���
��'�� �� �����$�
� 
���� ���
����! � ������ ������ � 
���' ���&$��-
��	� ����+�	���� !� ��	��
��

 ��������
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X���(��U ���������U ��+�� �� ������
' 

��
�������� �
���
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��
���
�	� ����
$����	� 
�������
� �����(��
� 
 ����
���

 ���
������-
��	� ����
+�� J��
����	� ��+��� ��� �������-
��	� ��+�'���
� �� �
��

��� ���������, ����-
�U� ��
�'� �� ����
$����� �������
� ����
���

 

 �����
� �����(��
� � ����' ��+��	����
����-
	� ���������*��
� 
� ��	��
��U� ���������
�. 

 
Complex geotechnical monitoring  

as a basis for preservation of monuments 
A. Dyshlyk, S. Markov, E. Kozhan 

 
This article contains description of results on 

creation of the complex monitoring system over the 
technical state of the Sophia cathedral buildings and 
territory. The system of monitoring is needed for the 
permanent supervision after the dynamics of 
processes which influence on the technical state of 
territory and ancient buildings with the purpose of the 
early prevention of their negative consequences. 
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