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�. (!�J�#�, �. ��!’]J� 
+������#$�
* �������
��� ”<$����$�� ��#��������” 

 
�?@�J� ���J�: ������� 	�����
��� �����
, 

	�����
��� ���'�. 
 
��#����� J�������� $!� ��$� ����!�J #����-

P�@��X $�����J �� �X J���!������' 
� ������� �
���
�����>�$�� 	�����
��� ���'�, 

���������� �������' 50–90-� ����� 
��#�	� 
���#����. ���� ��’>���>: ���'���� 	�����
��� 
���'� 1, 2, 3 �#���� �� ����#?����� I, II, III � IV 
�#����, 	�����
��� ���'� �	�=���� 4 �#���, 1 �� 2 
��������, �������� ����#?����� �� ������#$�� 	����-
�
��� ���'�. �#� ���#$��-���������
� ����� 
�����??�$�� ����' ����#$�� 	�����
��� ���'�, =� 
> �����’>��? ����
��? �
���
 ���'����	� ��-
������. @�#�'�� ��� �
�� ���'� �#� �� ������#���� 
�
���
�����?�$ ����� ����������� ������� 	�����
�-
�
� �������, �	���� � “���������>? ��� �
�
 ������� 
	�����
��
� ������� (��+!X-2.01,02-01-93)”. ���
 
���
��� ������������
 �������$ ���'� � �#������ 
�� �
������ ��#�'����. ���������
��� �����
 
	�����
��
� ������� �� ������� �#��
 � �������? 
��� ���#��

 ������
, � ����' ��#���������� 
��#��
. ������ �����
 �
#
��?�$ �� ������ ����
� 
%�� �� �������, ��#�'�� ��� ��� �������#����. 
�
	����#�?�$ �����
 �� �������#���� ���#����, �� 
�����#?��#$�
* ������# �
���
�����>�$�� �����, 
=� > �������$� ���������
 �������  

X��#���?�
 ������
* ���� ���#��'����, ���-
��
�
 �� ����#���� 	�����
��
� ���', =� �����-
����> ����#���� ������� 	�����
��
� �������, �'�� 
������
, =� �$�	���� ��* ������ �����$�� ��'� 
����#$��, =� ���
�
��> ��	��
��� ���#���
. ���� 
���������?�$ ����� �����#�	�� �#� ������#���� ����-
��� 	�����
��
� �������, ���� �� ����?�$ ���� ���� 
�
�
, �
���
������ ��
� � ����#$�� ��� ����=�> 
�
	����#����, �������#���� ������� 	�����
��
� 
������� �� 	������> �� ������ �
���
������. +� �����-
��� ����� ���
��?�$ ������������
 ���� �
�
 
������� 	�����
��
� �������, ��� �
	����#�?�$ �� 
��
�����	� ��#���������, �#?���?, �#���
�� ��=�. 
�#� �$�	� �
���
�����?�$ ������#$�� ��#�	\��� ���-
��#�	�� �������#����. ������>� ������
 ��	�#$�� 
�#��
%�����? ���
� 	�����
��
� ������� (���#. 1). 

 

&��� !���� ����!�J #����P�@��X $�����J  
�$�	���� %��
, =� ��*�?�$�� �
����� 	����-

�
���	� ��
#����, �'��$ ������������
 ����������� 
�
�
 ������
� 	�����
��
� �������, � ���: FENO 
(�������), GEOCKE GmbH & KG �� Intermak 
(+����
��), HRDLICKA (�#�����
��) �� ��\�. ��� 
�
����
�
 ���	�?�$�� ����
����
�$ �
��
� ����-
������ � �
�	 ���
�������� �� ������� 	�����
��
� 
�������, ����#??�$ �����#�	�� �
����
����, �����-
=�?�$ ����� ���#�, ���'��$ �� ����? �
�	 �� 
	�����
��
� �������. 

 
�	����� 1 

����������' ����!�J #����P�@��X $�����J 

+���P���� (�$� ����!�J #����P�@��X $�����J 
����!��� 

J�!������J�  
�� �����!����' 

���#��� ���
'�� � 
�#���
���
 
����
��� 

X#?���>�� 
���
'�� 

Y�#�����-
����� �����
 

���#��� � 
��#��������- 

�

 ��
\��
 

Y������ 
�#���
�
, 

������������� 
�����
 

����#��� 
��#�
 

����� 
P��������' 

¥���� ¥����, ������ 
����
��� 

¥���� ¥����, ������ 
����
��� 

¥���� ����
 
������#$, 

������ 
����
��� 

(�$ ��!�"�  
P� $!�P��@���'� 

Y#����� ���'� 
�	�=����, 

���������� ���'� 

+���#���� ���'� 
I, II, III � IV 

�#���� 

Y#�����  
1, 2, 3 �#���� 

Y#����� ���'� 
�	�=����, 

���������� �'� 
��#����, ������#$�� 

���'� 

Y#����� 1, 2, 3 
�#����, �'� 

��#���
 

+���#����  
IV �#���, 

�������� ���., 
����. �#����� 

���'� 
&$���� 

J�����J����' 
@� �����	�? 
����'��	� 
��#������� 

����. 
���������� 

{�� ����. 
��#���. 

{�� ����. ��#���. {�� ����. 
��#���. 

{�� ����. 
��#���. 

�������J���'  
� !����� 

����?�$�� �����
 
�� ��
\�� 

@���� ��
\��  
� ���'
�� 

+������-
����� ����� 

+����������� 
����� 

+����������� 
����� 

+����������� 
����� 

��������,  
^� ��$���#�?�� 

� $�\��� 

����#��� ���
'�� ����#��� ���
'�� — ����#��� ���
'�� ��	����� 
��
\�� 

������ � 
���#� 
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<��� ����!�J #����P�@��X $�����J 
��� \
�\� ���������?�$�� �����
 	�����
��
� 

�������, =� �
���#�?�$�� �� �#���
�� �� ��
�����	� 
��#���
#��� (�
�. 1, 	). �� �#$������
�� ������ �� 
����?, 	������ �
 ������. ����� �> ����#
�� ��	�, 
���'
�� �'�� ���������
 �� ��� 	�����. ��������-
�
* ����� ��#���>�$�� �� ���#���	� ���
'�� (��	�������� 
���#$, ��
�������), ����
��	� �#���
��, ������ > �#��-
�
���� ��
\��, ��� �'�� ���?���
. 

�� �����
 ��#���?�$�� �� �
���
 �#������
� ���-
���, =� ���������> ������$ �����. �������#??�
 ���� � 
��#?, *�	� ���'
�� ��	�#??�$, ����?�
 ��� ����?�
 
���� ��� ��#$�� ������. � ���� �����	� �
���, �
�#
��-
��	� �����#�
 ��� ��#$�$��	��������$��? �������?, 
�����? ����
�� ������ �'�� ���������
, ��#
\
�\
 
�
'�? ����
�� � ��#�. Y�
 ��������� ���
� ������ � 
��
\�
, *�	� �'�� �������
�
 �����. ����� �����#�-
?�$ � ��
	������
* �����, �
���
�����?�
 ������#$�� 
=
���, � ���
��?�$, ������ �������#??�$ ��
\��. � ���� 
��\���'���� ��
\�� �'�� ����' ���
�
.  

� ����' �#$������
��
* ������
� 	�����
��
� ���-
����, �#���
���� ����
��� ���	� ���
�$ ������#$�� 	��-
�
, ��� ���������?�$ *�	� �����#$����$ � ��#� (�
�. 1, �). 
��� > �����
 � �
���
������, ��'� �� �������> �����-
���
� �����������. ^���#
����? �����
 > ��������$ �� 
������� 	����� �#� ����	� ������#���� � ������. 

�
	����#�?�$ �����
 	�����
��
� ������� � 
�
���
������ ��#��������� (�
�. 1, �), ��
* ������-
��>�$�� ��� ��
��*��	� �
���

 ������
��
 ����-
��� �� %��
���� ���*�����. ����� ��#���>�$�� �� ��
�-
������	� ���#���	� ���
'��, =� �� �����>�$�� �������, 
�� ��
\�
, ����#���� � ��#���������.  

"�����#��� ��#$�� �
��� ������� � ��#���������. 
^��� � �
� �?�$ ����'�
��
* ���
'��$, ��� ��� 
��� *�	� �������#���� ������
�� ���
��>�$�� ��#�, 
=� � ����#$���� ��> ������� ���*����$. � ���	�����-
����* ��������
�� ������
�� ����
���
� ���#
�-
����$, =� �����$ ����
=
�$ �����#$����$ �����. 

!���' \
���� ���������?�$ ����
, =� �?�$ ��� 
����� ����� ������������ %��
. @� �����	�? ���
� 
������ ���� ����*�� ������#?>�$�� � ��#� � ���������> 
���*����$ ���>� �����������. @����$ ��#��������� �'� 
����' �
���
��������
�$ ��
\�� � 	������, =� �����-
���
�$ ���#�	���� ���*����$. 

@ ��#��������� �
	����#�?�$ ����' ����#$�� 
�����
 (�
�. 1, U), ��� �?�$ ����#
�� ��	� �� �����-
����?�$ �����#$����$ ������
 �
'��* �#
��, � ����' ���� 
�	���
��
 ������. ������#$�
* ����� ����#��
* � 
�
	#��� �#���
����� �����
, =� ����
��>�$�� ��
\��?. 
����� �'� �������#?���
�� �� ������
* �� ���
 
	#
����	� ���#������. 

~� ������# �#� �
	����#���� 	�����
��
� ����-
��� �
���
�����?�$ ����' �#?���* (�
�. 1, 
). @��� – 
�� ����#$�
* ���
'��$ � ���
 ��� ������������
 
���%�#�, ����
�
* ������ ��
\��?. �� �
�
 ������� 
	�����
��
� ������� �������?�$ �
���
��������
 
�������� �#� ������������ ������ �
������ ���'�, 
����� �� �����
. ��� �> �#� ��	�, �������� ����� 
���'
�� �� ���=
�� ���
'��. ������
��
* ����� 
����#� \�
��� �������#?>�$�� � �
���
������ ���-

���#$��	� ���������� – ���#��
� =
����. �� ��> 
��	� ��
����
 ��� ��� �������#���� *�	� ��%������. 
@� �����	�? ��\
� =
���� �'�� ���������
 
���'
�� ���
'�� ���������� �� ��� ������. ��
\�� 
������#?>�$�� �� ���
'�� �� �����	�? *�	� �����-
�
� �������, =� ���������> ����� �’>������. �#� 
���
����� ������ ����' �'�� �
���
��������
 ���-
���#$�� ������� �#� ���
��� ��� ��%�����*. 

������� �� ����������� > ���
��
* ��'��, =� 
����#��
* � ��
�������� #
������ ���#�. ��� ����
�$�� 
��� ��
\��? �� ����� ��#�. ��'�� �� ������
 �'�� 
�
#��
�
. 

^���� �������� �
��#
�
 ������� �����
 	�����
�-
�
� �������. ^�
� � �� �
��� – �� �#���
�� � ����	� 
��#��������� (�
�. 1, �), �
���� �����#$����$ ���������-
>�$�� �� ������� ���������� �#���
�����  �����
.  ����� 

 

    
                           	                                           �                       � 

     
                           �                                                     U 

     
                         
                                                    � 

���. 1. ���� U��
�%����� �#����: 
	 – U��
�%��� ������ % ��	����#; � – ��	�������+  
U��
�%����+ ����� % U	��	��; � – U��
�%��� ������  

% �����������#; U – ������������ ������;  

 – U��
�%��� ������ % 	�@��@;  

� – �
%��� ��	����� % �����������#;  
� – ��	��� ��#��� 
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�������#?>�$�� � ��
	������
* �����. !����� ���
��-
>�$�� ����� ������#$�
* ����� � ��#?, ���
=�?�
 
�#���
�� ��� ���
 ���� �����\������, ��
��� ���
#� 
�����
 �#���
�
 ������	�?�$ ���� ���
��� �#���
�
 ��� 
��� ���
�����. @����� ����
�$�� �#���
���� ��
\��, =�� 
������ �� ����������#� ����� �#
��. 

!���' �
	����#�?�$ ������������� ������� �����
 
	�����
��
� ������� � �
��#���� 	#
�
 �� �#���
��. 
���
 ����#� ������ � ������������. �� �#���
���
� 
������ ����>�$�� ��
\��-�	���, =� �> ��'#
�� 
�������� �#� ���\�������� ������. !��� �
�
 ������ 
����#$�� �
���
��������
 �� � ����#��
� �������, ��� � 
�� �� �'�
, �� > ����	������$ ��\���'���� ������ 
��#$�$��	��������$��? �������? ��=�. 

~� �#� ������#$�
� ������, ��� � �� �����
 �'�� 
�
���
��������
 	�#$���������� �����
 � ��#�
 �� 
��	��������� �� ��
�������� ���#� (�
�. 1, �). � �
� 
�����#�?�$�� ���� ��� ���� ��
\�
. ��������� �#���
-
����� ���
� ������� � ��	��� ����� �
=�, ��' ��
��*�
� 
���#��
�. !���	� �
�� �����
 �?�$ ����� �����������, 
��#�'�� ��� ��� ���#������, �'��$ �
���
��������
�$ 
�#� ���#������ � ������ � ����� ������#$.  

 

<��\���J���' ����!�J #����P�@��X $�����J 
Y�������� ��\��� ���#����
� 	�����
��
� ������� 

> ���
�$ ����������?, �#� �������� ���������?. �����-
�
��� �����
 ����	� ������ �� ������� ����� ����������* 
��#�	\�?�$ ��* ������. � ��#$\���� ������� ������

 
���������
��

 �#�����
 > ���#��� ���
'��, ����� 
�� �'�� ���\����
 �� �����	�? ���#�\�����. ���-
����� ������
� �������, �� ���
, ������, �������?�$ 
�������#���� �����\�$�	� �����, �#� > ������������� 
����
, =� �?�$ �	����� ��
\��, ��� �� ������-
#�'���� �'�� #�	�� �
����
�
 � ��#� �� �������-
����� ���������
� �����#�	�*. ����������� ���
� ����-
��� ���
�$ �� ���
�#$�� �����

 �� �������� ���-
���
 ������
 �#���
���
 ��
\��. 

 

�X�!��� #����P�@��X $�����J 
��'#
�
 �
����� ��� ��� ���#������ ������� > 

������������ �� ��#������� �� �����'���� ������� � 
��#�'��� �����. !�� �#�� ����
#$�� �
�
���
 ���� 
�������
 	�����
��
� �������, =�� ��������
�
 ��
��#� 
� ����*�� �� �����'����. ^������ 	�����
��
� ������� 
��#�	�> � ��������� �������
� ��� �����#� ������� �� 
���������� �����'���� �������. � ������������� ������
 
> Y�������� �������� ��������� ������
 � 1284 “Y�� 
������� ������
 	�����
��
� �������”, � ���* �
������� 
������ ����������� ������� �� �����'���� �� ������� �� 
�����'����. �� �����>�$�� ���
� �
��� ������� 	����-
�
��
� �������, �� ����� ��������� ��������
�
 �� 
�����'���� � ��#�'��� �����, ��'� �� ����
���� ���� 
�
�	 ������
 ���
 �#�'
�
��$ ���\� � �����������-
�
��$ ��#�'�� �������$. !���� �#�� ��������
�
 '����-
��\� �
�	
 �� �� �����'����, �� ������
�
 �#� �$�	� 
������� ������
 � ��������
. �#� ������������ ����*����� 
� ���	���
��#�	� %������������� 	�����
��
� ���' 
(����#
�� ��$�
�) ����#$�� ��	��������
 ������#$�
* 
	�����
��
* ��������# ������
 � ������#���� �������. 

 

<����J�� 
+� �
��� �����*�� �’��#�?�$�� ��� ���� �
�
 ������� 

	�����
��
� �������. Y�����	�
 �
� ��������� > ����-

����$ � �������#���� �� ������������, ����#
�� �������-
����$ �� ����*����$. +
�� 	�����
��� ����
 ����	� ������ > 
����\�? �#$������
��? �#� ����
 ����
� �������. +��� 
�����#�	�� �
����
���� �� ���� ������#
 ��?�$ ��	� 
�����
�
 ��� � ��\�
, �
������� �� �������#���� ����-
���. �������#
, =� ���������?�$�� (��#��������, �#��-
�
�, �#?���*), �'��$ 	���������
 ����*����$ �� ���	
* 
���. �� ����
� � �
��� ������� ����?�$�� ������#$�� 
���#����?��, =� ��?�$ ��	� �
�����
 �������#���� 
����� �� ��� ��\���'��$. ���
 ��� �����\� ���������-
?�$�� � 	�������. �� ������>, =� ������ �� �������#���� 
> ��\ ���������
. ���
 ������\� � ����#������� �� 
���=� ��
��������� �� �
�	 �
����
����. !�� �#�� 
�������
 ���	� �� ��������
�� ����
 ������� 	�����
�-
�
� �������, ��'� ���� �
�
 	�����
��
� ������� �����$ 
��	� ������
�
 ������ ����#���� 	�����
��
� ���', 
=�, ���>? ���	�?, ���\
��> �'#
����� �#� �� �
��-
�
������. ��'#
�
 �� �$�� ����� ����' > ��, =� 
�
����
�
 	�����
��
� ������� �����*�� ��������#?-
?�$ ��, ���'��
 �� �������
 ���'
�����. 
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Modern centers of geodesic points 

I. Trevoho, M. Gurieva 
 

In this article the analysis of modern centers geodesic 
points conducted. Considered different kinds of new 
geodesic centers and their characteristics. Proposed classi-
fication of centers of geodesic points, opportunities for 
application to consolidate networks of different types and 
classes. Evaluated new technologies of production in this 
area. Corresponding conclusions made. 
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