
C������ ����	����� 	�����
���� ����
 �� �
����
����, �
���� �(21), 2011 

 
 

276

��� 528.2 
 

����	
��	*�&	= ��
	(�)	
� �	&(�
/	�

��	 ��(����	 
 

	. 9@����� 
^X^ “^�����	��” 

 

<. �!�\���� 
^������� 	�������������� �����
� ����
��#$���� 
 ���
������� 

 

8. �$�@��� 
^�����
* 	�������������* ���#�	
����
* ��
����
��� 

 
�?@�J`� ���J�: 	����%����

, gps, �#$�
��-

�
�, �����
����� �����. 
 

+������J�� $!�����` 
�#���#$��� 	���
��
����
� �������� ��������-

#�?� 
������ �#� \
����	� ������� ������� ������-
#��
*. � ���#����� ���� �����? �����#$����$ ��
��-
��#� ����#�� �����
 �#
��
� 	#���#$��� 	���
��
-
����
� ���������, 
� �
��
�
 �� �#
�� ��\�* �#�-
����. ��
����� �����#$����$ 
 ����
���$ ���* ����-
#��, ��'�� ������#
�$ �������
���$ 
 ������������$ 
����� 
 �������� 
�%����

 � 	#���#$��� 	���
��
-
����
� ��������� �#� ��\��
� ����#� 	#���#$��� 

�����
*. ^����? ��#$ � ��
���
�	� 	#���#$��� 
	���
��
����
� ��������� � ���#���
� 	��� ���
��?� 

	���$ �����
����� �����. ^X^ “^�����	��” �� �����-
'��

 �#
��#$��	� �����
 ���
����� ��
�#����
 
�������
 ����
������
� 
 �������������
� 	����%��-
��
*, ��#���?=
� �����\
��#$��
 �����������
, � 
�� �
�#� � ��
����
� �����
����* 
�%����

.  

 

&J'P� � J�"�`�� ���@�`�� � $!����@������ 
P�����'�� 

��	���� �
�����
����� ����� 	�����
����
� 

�����
* \
���� ��
���?��� ��
 ������
��� 
��
���
�	� ����	��%

 ����������
 �
����	� ������ 
[http://sealevel.jpl.nasa.gov/]. ��
 ���#?���
� ��#�?��� 
��������* ����$? ��
���
�	� 
�����
� %��� 	��
�� 
[http://geoid.colorado.edu/grace/grace.php]. ����
��
���-
�
� �������� 
����?��� �� ����� ���������� 
��-
���
* ������ ������ [http://www.psmsl.org/] 
 [http:// 
www.ndbc.noaa.gov/]. "�������� 	����%����

 
����-
?��� �� ����� 
�����
� ��*�
����
� ��#� – Global 
Seismographic Network (GSN) [http://earthquake.usgs.gov/]. 
+���������� 	����%����

 
����?��� ���#���� �-
����� [http://earthquake.usgs.gov/monitoring/deformation/], � 
������* ������ ��#$�������, ���#�������� 
��-
���
�, 
�����
� �#������� ���#��
* 	�������� ���. 
��� ��#��� �� ��#��* �������$ �
��� 
�����
* 
	����%����
*. {�#$\
����� 
���#$����� �
��� 
%
����

 	����%����
* – �
��������. !�#$�� �
�-
��� ��*�
�����	� ��
���
�	� ���� ����'����$ 
%
����

 ���� ��������� 	����%����
*, ��������-
�� �� �����
 
 ������������. &���� �
�����
���
� 
	���
��
�����	� ��
���
�	� � ������������ ��#�-
���� ��'�� ���������
� � 
�����

 	����%���-
�
����	� �������� �� ���� �	� �����#��
��. 

 

�����P $�������X �����"���[ � $��������[, 
����!`� �����'��' � !�\���? ���[ $!�����` 

^���� #
�������� �� ����#�� 	���
��
����
� 
��
'��
* 	#���#$��	� ��\����, 
� �
����
�
 ��
-

����� � ������ [1]. � ���#���
� 	��� 	#���#$��� 
	���
��
����
� �������� ��������
����#
�$ ��'��-

 �����
�
. ^��
 
� ���
� �����
* ��#� ����-
#
� �������� ��#?=������
 @�#
 (J2). +� �
�. 1 
��
������ ������ �� 
�����

 J2. Y��
��\��\
� 

�����
�, ��	#������� � ���#
���
� �	#���* 
�������
 ���=��
� @�#
 
 ����������� ��'
� 
�#�����. ���#
���
� ������	�����* ���������� �� 
0,4248C � ���� ���
�� ��������#��� ����* ���
� 
�� ��? 
����
? 
���������#$��� 
�����
*. ��� 
����'��� ������#�?=�? ��#$ 	���
��
�
 � �#
�-
�
����
� 
�����
��. +� �
�. 2 ��������, ��� 

�����
� ������ �
����	� ������ ���
��\#
 � 
������ �	� ����� � �����
 �������
�
. "���� 
��#����
* ����
	�# ������
� 7 �. !��
� �%%���� 
�	�� ���$ ������� �� ��=��
� ��� �����
 @�#
. 

 

+������J�� P���@� 
��#$ ���	� 
��#������
� – ����
�$ ��������
�� 


���#$�����
� �����
����� �����#�	
* �#� ��\��
� 
����#� 	#���#$��* 	���
��
�
. ��=�����?=
� � 
������=�� ���� �
���� �����
����* �#$�
���

 
 
	���
���

 
�?� �	���
���
� � 
�����

 �������-
'
��=
� 	����%����
* � ����
 � �
��
 �����-
����������-������� �����\��
�. �
���� ��
-
���
�	� 	����%����
* � 
���#$�����
� GPS-���-
��#�	
*, � ����
 � ������������* 	������* ������
� 
����
���

, ���'� �� �����#�?� %
��
�����$ 	����-
%����

, ��������� � ������
���
 ����
��#$��
 
��
'��
�
 �#�����* ��������� ����* ����������
. 
Y�
����
� 
����%�����
����* �����
����* �����-
#�	

 ���'� 
��� ������#����� �	���
���
�.  

"������
 ��������
��
�
 	����%����
*, ����-
��� �� ������=�	� �����
 �� �	�� 
�����$�� � 
��
����
� �����
����� �����#�	
*. �.^. ���$
� 
[2–7] �%���#
����# ��'��� ��
�
������ ����=�-
�
� � ���� �
�� 	���
��
����
� ��
'��
*. Y��-
�
�
��� �	� %��	����: “����#��� ��#
�
� 
����-
�
���� #���#$��� ����#
* ����
��#$��� 
 	��
���-
��#$��� ��
'��
* ����* ����������
. ��
 ��
'�-
�
� ��������#
�����, ����������
��
���, �����-
���������� #���#
������, ��#���?� ��#$���
����* 
 
�������������* ������#������$?. &�����
� �����-
���� ��%��
�����
� ��
���#���� ��� �������� � 
	���
��
�����* 
 �����%
�
�����* ����������
 

��#������ ��	
���� �����#
#� �������
�$, ���: 

1) ����#

 �
�� K ����#��#��� ���
�
���
�* ���-
=
� ������ ����
��#$��* ��
�����

 
 #���#$��
 
��������
�
 �����* ��#=
 ����� � ���������� 
����
����
�����	� ���	��
�����#$��	� �����'��
�; 
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���. 1. �%������� %�	����+ ��[��������	 J2  
[C. Cox, � B.F. Chao, 2002] 

 

 
 

���. 2. �%������� #����� ��
�+���U� ���	�	,  
%	�	
��U� � �����	����U� ����U� ���	�	 (1),  

��������U� ����U� � _��	��������U� ���	�	 (2),  
� ���
��U���	����U� #����� *�����U� ���	�	 (3) 

[http://i29.tinypic.com/71oa6q.png] 
 

 
 

���. 3. �%������� #����� ���� � |
������ %	����  
�� 
	��\� ����U��\� �	��@
���+ (1), �%�������  

�� ������� ����	 %�����������+ *>5 (2)  
� #U����+ �������� ��	"���� ����� (3) 

 

 
 

���. 4. $������	� �%���������� ���
���#����\� %�	����+ 
#����� ���� �� 
	��\� �	��@
���+ � �#���� |
���	-���� (1)  

� ��#������\� �%������+ (2) � ��	
�	�	� � ����
��	�	��:  
� 1 (46.58 �.&. � 30.758 �.
.), � 2 (46.58 �.&. � 30.888 �.
.) � 3  

(46.388 �.&. � 30.758 �.
.), � 4 (46.388 �.&. � 30.888 �.
.) 

2) ����#

 �
�� s ������� ���$\��
� '���-
������� ��������
��
� ��� ���#����� ���#���, ��
 
���	��
�����#$��� ����
����
����
� �'
�?=
� 
(
#
 �����	
��?=
�); 

3) ����#

 �
�� N ������� � �����#��
� ���=
� 
������ 	��
�����#$��* ��
�����

, ��� ��
 ���	��
-
�����#$��� �'
�?=
� �����'��
�� ��
���
� � 
�
#
���
������ 
�	
�� �����
� �#��� ����* ����. 

���
�����#$��� ������ �#� K-����#
* ������-
#�?� ������� 1–2 �, �#� s – ����#
* 5–10 �, � �#� 
����#
* �
�� b ����� 10–50 �.  

^������� ���������������-�������� �������-
�
��
�
 ����#$��� ��
'��
* 
����
��� ��� �#� 
��*�����
����, ��� 
 �#� ���*�
���� ���#���� 
���. &�����
�����$ ��%����
����	� �������� � 
����� ���#��� ���*�
���� ��	
���� ��\�, �� � 
��*�����
����”.  

���#�� �������, ��� 	#���#$��* ��
���
�	 
����	� �
�� 	���
��
����
� ��
'��
* – ����#$�� 
�#�'��� ������. Y��������� �����
 ����	� ������ 
��������#��� � ����#$��* ���#
���

 [8]. "�\��
? 
���* �����
 �
�����
����
 �����
 
 �����=��� 
������=�� 
��#������
�. 

 

	P��"���� ����J��#� ����!���� 
^������ �����#��� ��\�	� 
��#������
� 

��#����� ������
������ ��#�'��
� � ��, ��� ������-
�������?=
� 	����%����

 – ��� �����#��
� 
�#
���� 	���
���
����� ��#�, �� ����* ������-
����
 ����'����� ��������
 �
��
 	����%����
*. 
� ����� �
�� ��#� ��������� ���#
���� ��� ��
-
#
��� � ������ ��#� @�#
, � �� �
�#� ����#$��� 
��
#
�� � ���
��� 14 �����, ����'�?=
��� � ���
�-
�
�� �	#���* �������
 ���=��
� @�#
. &����� 
� 
������
����#$��� ������ �� 
�����
? ��
#
���� 
��#� � ��#� @�#
, ���$ �������
� �����#
�����$ 
���
� � ��, ��� �������$ ��������
� �%�� @�#
 
��#��� ����'�� %��
�����
� 	���
���
����� 
��#�. ����
����
 ��*���
� ��
#
��������?=
� �
# 
%��
���� 	���
���
����� ��#��. ������
� �� ��� 
���$ � ����$� �.&. <��
��* � ��������
 “��������� 
��#�������
� 5 ������� 1997 	. � MW = 7.8, I0 = 8  
(�������)” � ������* �������
������ �����*��- 
�
� �� 
�����*�
�����$ ��
#
���* ��#�� ^1 
(���
�� 25.82 ����).  

"���� � �������#
, ��� ������#��
� ������-
�������
� 	����%����
����� ��#� %��
���� ���-
��\��
� �� %����� ��#�� [1]. � ��� �#���� ����-
���
�  �����
�$, ��� ������#��
�  �������������
� 

 

 
 

���. 5. �%������� �� ������� 
	��\� ����
�����U� 
����
����� 	���	��+ U�	���	������U� ���� � �	+��� 

�	��	� � ��#�	�� ��%���&�� ����	��� � ���� 
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	���
���
����� ��#� �
�� �� �	���
����, � �����#�-
�
� 	����%����
* �� ��
� ��#� �� ����������
 @�#
 
������#
������ �#�����* ��#
���$? ����, ������� 
�
�������. ��=������� ���	� \���$ ��
���� �#�����* 
��#
���
 ����* ���� [9], � ����
 � �� ������#��
� 
�������������
� %����� 	���
���
����� ��%����
��-
��� ��#� �'�� �� ��������$ ����#?��� ����� � 
��
�����
�* ��#� 	����%����
* �� ����������
 @�#
.  

+�����#����� ����
��#$��� ��=��
� �#���� 
���
������, ��-�
�
��, � �
�� ���#�������#$��� 
��%����
����� ������� �#
��#$����$? �����#$�� 
�������� 
���. X�#
���� ����#$��	� ��%����
��-
��	� ������ �'�� 
�����$�� �����#$�

 ����
��-
��
 [1]. ^���������#����� ��=��
� �#��� ���

 
������
 
�?� �#
��#$����$ %��� �����'��
� 	����-
%����
����	� �������� – 3,5 
#
 7,0 ����� (��� 
����
#�). � ����#$���� ��#
���� ������	� ����
-
��#$��	� ��=��
� ��'��� �#���� �'�� ����
	���$ 
30–50 �. X�#
���� 	����%����
* ����	� ������� 
�������'���� GPS-
�����
�
, ����� ����#$����� 
������� ��������#�� � ������� [1, 8].  

� �����#�� 	. ^����� �������'���
� ����	� ������� 
��#
���� ����
��#$��� ��
'��
* ����#���� ���� 
���#�����	� ���#
�� 
�����
* ������ ��� �� %��-
\���� 
 �� ����� �����
����� �#$�
���
����
� 

�����
* [11]. �#� ���#
�� ��# ������ �������* 
����'���� 7 
 22 
?#� 2009 	., �� ���� ������	� �
#� 
�
# #����-��#������ ��
#
��� 
�#
 ���
�#$��? 
��#
����. ^����#��$, ��� � ���� ���
�� ��*���
��#$�� 
���
����
#
 ��=��������� 
�����
� � 	#���#$��* 
	���
��
��, ������� �����
#
�$ � ����#

 	#���#$-
��* ��*�
�����
 
 � ����#

 ����
��#$��� ��
'��
* 
��\
 ^������	� ��	
���. Y� ����� ���#?���
* 15 

?#�, �������� ������'$� �� ����
 �����#��$ �� 30 � 
(�������� ����#��*) 
 � ��� '� ���� ����� ���#
�
#��$ 
��#
������ ��#�������
* � �>5, ����
 ������� 
��#�������
� � �=7,8 (�
�. 3). ��'�� ����
�$, ��� 
����
��#$��� ��
'��
� ��\
 � ^������ ��	
��� 
��
����#
 ����* ��\���, ��� %
��
��?��� �
���#$�� 
�� ���#?���
� �� ��#�'��
� ��#��#��� �����
��#$-
�� ����������
 ���. Y����
� ������ ��� �� 30 �, ��� 
��'��������� ������ ��\
, ���
��\#� � ��#��
�� 
�����������* ��	���, ��� �������'���� ������������$ 
���#����� �������. �#� �������'���
� %
��
�����-
��	� ��#�'��
� �����* ����������
 
���#$������ 
������ �����
����� �#$�
���
����
� 
�����
* � 
������� ��������� ^������	� ��#
��. "���#$���� ������-
�
� ������ 
�����
* ������ ��� � ������ �
����� 
������� ��������#��� �� �
�. 4. ^����#��$, ��� ��#��� 
�����* ����������
 �����
����
 �����������#
 
 
�-
����
* ����	��%

 �����* ����������
 �� %
��
��-
��#��$. X��#
� ��
�������� ����#$����� ���� �������
� 
�������
�����$ ��#
�
� ��=��������� ��#
�
* �'�� 
��
���'��
 
�����
�
 
 �����
����
 
����-
�
�
. ��
 ������ �������'��?� ��, ��� ���������-
����� 
�����
� ������ ������ 14–16 
?#� �� 
����� ����	���� ���#?���
* %��
��?��� ����
-
��#$��
 ��
'��
�
 ���	� %��\����. 

����$ 	����%����
����� ��������� � 	#���#$-
��
 ��*�
����

 �����#��
�
 �����#��� ����-
��#�'
�$ ��#
�
� ��
�
���-�#���������� �����* 
�'�� ����
��#$��
 ��
'��
�
 
 	���
���
���� 

��#� @�#
. ��'�� ������#�'
�$, ��� 	����%���-
�
����* ������� �������'������ �������'
��=

 
����#
�
 	���
���
����	� ��#� @�#
. ��=�����-
���
� ����#
* ����	� ���� ���������� � ���-
	��%

 [1], 	�� ��
������� ����#$���� ��������  
Y.�. "�����
��, �������'��?=
� ����'����$ 
� 
%
��
�����
� �� %����� �������� ���� � ���-
�%���� �������. ���� ���� ����� 
���#$������ � 
	��#�	

 
 	����%�#�	

 ��
 ��\
%�
�����

 
�����
����* 
�%����

. ���*���� ����%��� ���-
	
�����$ %�����
 ��������
 ���� �� 
�����
� 
	���
���
����	� ��#� ��
���?� � �����#�	

 
�
�����
����	� 	����%����
����	� ��
���
�	� 
[10]. ��'�� ����
�$, ��� � ��#
�
� �� ����
�
����* 
����������* 	�����
�����* ���
 	����%����
��-
��	� ��
���
�	�, ������� �
������� �� ����������-
��, 
�%����
� 	������
������� �����
��� ���� 
�������
�� ���������������� �����\��
� �#� 
���#?���
� �� 	����%����
���� ��#�. ��� �����-
#��� ����\�� ���#���
�����$ ����
�
����� 	����-
�
����
� ����� � ���� �����
 �����
, �� 
��#
��?=

�� #��\
 ��������������� �����\�-
�
�. Y�
��� ��
����
� ��������������* �����#�-
	

 ��
������ � ���	��%

 [1].  � ����#���
� � 
����� 
�������� � ��������#
 	����%����
��-
��� ������� ���
�
���

 �����#�� 	�����, ������� 
����#
 ���
����
�$ ����������� � ������ ��*���� 
@�#
 [12]. X��
�
���
� �������� ��#��
* ��
��-
��#� 	#���#$��* �������� � ����� ������� 2010 	. 
&���#$��� ����
�� [10], � 
���
#
 ���� %��
��-
���
� ����#
* 	���
���
����	� ��#� � ���� ���
�� � 
��*��� ������. ������ ������#$��	� ��������
� 
��������� ����#
* �� ����
�� [10] 
 �
�#� 
����
�\
� �����#�� � 
�� ��
������ �� �
�. 5. 

^����#��$, ��� �'�� �������
����
 ������-
��
 ��=������� ����
��
������ ����$, ��������
-
����� ���%%
�
���� �����#��

 R = + 0,65. ��� 
�������'���� ��#
�
� ����
 �'�� �������
���-
�
 ��������
 

� ���#����� ���� � 
����� ������ ��
��
-
���
 
���#$�����
� ������ ��*�
����
� �����
* 
�#� ��	
�����

 	����%����
����� ��������� �����-
�����	� ���������. Y� ����� ��*��	�� ����� 
%
��
��?� �#
������
����� ��#����
�, �� ��������� 
� ��������
 	����%����
�
 (��#�������
�
). +� 
�
�. 6 ��
����� ��
�� ��	
�����

 ����	� �������� 
��*�������
�* 	. �
�� 7 ������ 2011 	.  

 

 
 

���. 6. '	��\� �%������+ ��+�����	���� ����  
� �����
 7 ���	�� 2011 U. (08.00)  

�� 8 ���	�� 2011 U. (07.00) 
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� ��#
�
� �� ��#����	� ��������, � ��� �#���� 
������� ��#����
� �� ��#����� ���������* 
 ���$-
\����� �� ������. �#
��#$����$ �������� � ����� 
�#���� ������#��� ���#� 40 
��� (����#� � 22 ����  
14 
��� – �������
� � 22 ���� 50), ��� ��	#������� � 
�#
��#$����$? ��%����
����� �������, 
�������� 
���#$��

 �����
 � 
���#$�����
� GPS-�����-
#�	
*. �����#� ��#����
� 
�?� ���
�� ������� 
����* 
���� � �� �����\��

 �������� – 20 
���. 
���� �� ����#�	� ��#�������
*, � ���� ����'���� 
�����
 ��%
��
����� “��*” ����$ �#���� ��#����-
���
* � �	�*��� ���, ������� ���'� �	�� ���$ 
�����#��
� ������ 	����%����
*. @�#�������
* � 
�16 � ���� ���$ ��%
��
������ �� ��#�. �� ����-
���
#
, ��� �������� 	����%����
����� �����
 
�	�� 
��$ ��	
���#$��* ��\��� 
 	#���#$��� 
�����#��
�, ��	�� �������� ��
'��
� �
������� 
%
��
��?� ��� ��*�������

 
��. 

Y� ����� ���#?���
* � ^����� ���
�� � 
���$�	� �� 10 ������ ��������
������ 
�����
��� 
�'��
�. @� ���� ����� �� ��%
��
������ �
 ����* 
���	����
���

 	�����������, � �� ���� ��� � 
�������=
� ���� ����� ��%
��
������ 22 ���	����
-
���

. Y������ �'��
� ���
��\�# ��������, ���#� 
���#�	
���	� ���
��� �'��
� � 1 �� 4 ������.  

 

<`J��` 
Y�
������ ������
� � �������������?=
� 	����-

%����
��. "��������� ��������
�� ��
���
�	� 
�#������ ��
'��
* ����* ���� ������
 
 
�����
����
 �����
. "��������� ��������
�� 

���#$�����
� ������ ��*�������
* �#� ��	
����-
�

 �#���
����
� 	����%����
*. 
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�. ��
��#$, �. ~��\����, {. �������� 
 

+������� �������� ��� \�
����#
��� 	����%��-
����. "��	#����� ��������
�
 ������
�	� �#����
� 
����� ����� ���
 �����
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���

 ���-
��
. "��	#����� ��������
�
 �
���
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���
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 �����
. "��������� ��������
�� 

���#$�����
� ������ ��*�������
* �#� ��	
��-
���

 �#���
����
� 	����%����
*. 

 
Geodynamic monitoring remote methods 

I. Uchytel, V. Jaroshenko, B. Kapochkin  
 
The information about fast geodeformations. The 

prospects for monitoring crustal block movements  
from satellites, ground-based methods. The prospects  
of using seismic data for the registration of Plastic 
geodeformations. 
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