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��� 528.4 
 

(��)�(	*
� �&+�(	 �+(	����/�0 8�(	��()	*
��� �
���

�  
9 ��)	(	; <���=��; 

 
. (!��'�, �. >��$�� 

+������#$�
* �������
��� “<$����$�� ��#��������” 
 
�?@�J� ���J�: ���
�����, ��������
=�, ����
 

����*. 
 
+������J�� $!������ �� �� PJ’'P�� P J�"��J��� 

�����J��� �� $!����@���� P�J����'�� 
�#� ����’������ ����
� ��'�����
� ����� (�
���-

����� ��’>� ����*
, ��’>� ���#� � ��*, �������-
����� ������������� �� ��� ����*
, ����� ��=�) 
�������� ���
���
��� �������. !����#�	�� ���
���
�-
��	� ������� ��#�	�> � ������'���� �#�������� �� 
�
����
� �������
� ���%�#�� (	�#���) � �
��?����� 
����� ����� �������#
 ���� �#����
� �����
��� � 	#
-
�
�
. @� ������� ���
, ������
 ������
 �����#�	��, 
������ ����
��#��$ �������� ���� 	����#�	���
� �����, 
�’��
#
�$ ���� ���#��
, ��� �
��������?�$�� � ��
*�-
��
 GPS � �'��$ �
�������
 ��#$�� �
���� �� �����-
��. X#� ����?�$ �
�
 �����, � ��
� �
���
������ ���#��� 
> ��������

, � 	#
�
�
 �
�����?�$ �� �����	�? 
��#���
. Y#����� ��#�'���� �#�������� ��
 �$�� �
-
�����>�$�� ��������� ��� �����#��� ����� �������. 
� ���
� �
������ �#� ���
������ ����#$��	� ������� 
�������� �
����
�
 ���
�#$�� =�#$����$ �
����, =�� 
����	�
 ������ �������� �������'���� ��� ����*
.  

 

�����P �������X ������"��� �� $��������[, '�� 
�����?���' J�!�\���' ��]� $!������ 

!���
�� ���#��'���� ��� ��������* ���	#����� � 
������� [1–3]. �������� �' 	�#��
 �� ������

 
�����
 ��#�'��$ ��� ��#$>%� ��� �� ��\���� 	����	��-
%����	� ������� � ������� � ���������� [5]. Y���� 
������
��
� ���’�����$ =��� ����’������ ������, ��� 
��#�	�> � ������'���� �������� �' �����
, =� ������� 
� ���������� [5], � �����$�����* ��
 #��������� ���>. 

 

+������J�� $!������ 
^���#$�
 ��#$\���$ ���
���
��
� ����� �
����-

>�$�� �� ��������
=��, � ��* ������ ���#��'��� ��#
� 
��������� ��� �� �������$ �
�������� �#�=� �������-
��	� �������� ����*
. 

 

<����� ����J��#� ����!���� $!������  
�#� �����
���	� ���#?����� %��
 �������� 

��� ������ ����
* ���%���>�� ��
�
�
 � – �����-
\���� ���'
�
 ��
��� L, ��� ��
��> ���, �� �� 
�������� �� �������? ���
 d (�
�. 1).  

���%���>�� � ������> ������$ ���	������� ��� � 
���
�#?>�$�� �� %���#�? (1) 

1 1000LK
d

� �� � �� �	 

.                            (1) 

�
������ ������
����#$�� ���������
 �#� 
��������
= ������
 � ����� �#� �
�������� �'#
�
� 
��#
�
� ���%���>��� � @� %���? ��#$>%� ��� �� 
����� ����#��� �� ��� 	���
: 	���$�� �� ����
���. _��� 
�������
 (\
�
��, 	#
�
��) ����� �� ����
� ��#��-
���, ������'�� ��#� 	���#� �� �������
�� (���#. 1). 

 
���. 1. ���	
�� 
�� ���������� ������� � 

 
�	����� 1 

��!�����!�@�� $�!����!� J����X�J�^ 
 


�PJ� J����X�J�^� _�!���, � �������, � !�J���, 
��!���� 

!����#���$�� 600 8 1,5782 
 300 30 50,5022 

���������$�� 1 000 21 3,5550 
 1 000 54 18,0803 

�����-`�\���$�� 1 000 220 174,4711 
 3 000 30 0,6341 
 3 000 10 0,0711 

!����	�#$�$�� 12 000 69 0,2108 
 400 180 493,9786 

{��������$�� 500 60 67,6536 
 10 000 10 0,0064 

)�J����� 
�
���$�� 10 000 4 0,00103 

 20 000 2 0,00006 
 3 000 15 0,15973 

��������$�� 3 500 8,2 0,00033 
������$�� 28 000 5 0,00020 

 10 000 11 0,00773 
 5 000 36 0,32977 

��*�
\���$�� 35 000 8 0,00033 
 1 000 54 18,0803 

 
@ ���#. 1 �
����� \���$ ������$ ���%���>��� ��
�
�
 

�, �
���
� �#� ��������
=: 10-5, 10-3, 0,1 (����
��� 
��������
=�), 1, 50, 100 (	���$�� ��������
=�). @ ���? 
�����
���	� ���#?����� �#� ��'��	� � �
� \���
 
������$ � ��������� �� �� ��
�
� ������ %��
, 
��
��� %������ ���������� �� ������ �������� ��#� � 
����

 �����������
. �#� ��������� � ���
�#����� 
��
�� ���#?��#
�$ �� ��� � � �'��  ��� -| �� |, ��
 
�$�� �������� %�����* +(�) �� ������ ����'�� 
���
��� ������?���
 0. �#� ��
�#���, ���� � ���#$�
� 
%�����* (2) ������ � ����� �
	#���  

2
2 sin(2 )( ) 3.041834

16 55.5061
x xH x � � � � �� .     (2) 

�#� ���#?����� �
���
����� ���	���
* ����� 
Mathcad 14. +� �
�. 2 �������� ����#$��� ���#?-
����� ��
��� (2). 

Y���
��?�
 ���#$�� %������ ��� ����� �������� 
���%���>��� �, ���'
�� ��
��� f(x), =� ��
��> ���, 
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���
�#?��#
 �� �
���� (3), �� a � b – �'� ����'�� 
����	������� [6]    

 �21 ( )
b

a

L f x dx�� �� .                         (3)     

� ������ �
�#��
� ������ ����?�$ %���#
, �
��-
�
�����?�
 ���, �'�� ��������
�
 ������� ���
��
 
��� ��� ���
�#���� ����	��#� ��� %������ f(x) �� 
����'�� ��� a �� b � ����� h. ���������� %���#� �#� 
����� ����	������� �� ����
#� �������* �> �
	#�� (4) 

2
2

2( ) ( )

12

db a f x h
dx

� �
� �� � �
� �	 
� � .                  (4) 

@ %���#
 ������#�, =� ���
��� ��#�'
�$ ����-
����� ��� ��#
�
�
 �����. !���' �� ��� ��#
��?�$ 
\
�
�� �������#� ����	������� (�
 ��#$\� ������ 
�������$�� ����
�
 �#	��
��, �
 ��#$\� �����
����-
�
��$�� ���
���) �� \�
�����$ ���
 %������ (�
 ���� 
��#$\�, �
 ��#$\� ���
���). �
���
�\
 � %���#
 (4) 
��#
�
�� ����� h, ���
�>� ���������$ (5) 

2

2

12

( ) ( )

h
db a f x
dx

� �
�

� �

.                      (5) 

��#$����� \�
�����$ ���
 %������ �'�� ���*�
, 
���
�#
�\
 �������. ^���� ������� ��> 
��>�� 
\�
�����$, � � %���#�� (4) � (5) %�	���> ������� 
\�
�����$ ���
 %������ �� ��$�� ����'�� ����	��-
�����. _� �'�� ���*�
 �� �
���� (6) 

2 2

2 2
1( ) ( )

b

a

d df x f x dx
b adx dx

� �
� � .                 (6) 

@ ���������� (6) ���������$ (5) �#� ��\�	� 
�
����� ���
\��$�� �
���� (7) 

2

2

12

( )
b

a

h
d f x dx
dx

� �
�

�
.                       (7) 

@� �
���� (7) �'�� ���
�#
�
 ��#
�
�� ����� h 
�#� ���$-���� %������ �� ����'�� ����	������� ��� a 
�� b �� ������? �������? } [4]. 

 

2� 0 2
0.2�

0.15�

0.1�

0.05�

0

H x( )

x  
��� 2. ��	���� ���
��	������ ��
������ ������ 

 
�#� �
�#���� ������������� %��
 ��
��� ��#� �
��-

\��� �����
 ���%���>�� N, ��
* ��������� �
 ��� ���-
���������� ��
��� �������� ���#����� ��
���. @� ���#���� 
��
�� �'�� ����
 �������� ��#� ��� ���������$ (8), �� 

k1 �� k2 – ���%���>��
, ��� ����
��?�$ ���, =�� �� ������ 
����'�� �������� %������ ������?��#
 0 

2
2

2
1

( ) xg x k
k

� � � �� .                    (8) 

�#� ���$-���	� ���%���>��� ��
�
�
 � �'�� ���*�
 
>�
�� ���#���� ��
�� (8). ���%���>�� ������������� N � 
����� ���� ��
� �
	#�� (9), �� S – �#�=�, ���'��� 
���#$��? ��
��?, Sem – �#�=�, ���'��� ���#����? 
��
��? ��>� ���� ��
�
�
 � (�
�. 3) 

emS
N

S
� .                                     (9) 

~� �
��� � %���#
 (9), ���%���>�� N ���� �
 
��#$\
, �
 �������\� ���������� ��
��, � �#�  
���#���
� ��
�
� N ������?> 1. 

��� �������
�
 ��’���� �' ���%���>��� 
��
�
�
 � �� �#�=�?, ���'���? ���#����? ��
��? 
Sem , ��#� ����#$����� 19 ��
�
� �
	#��� (8) �� 
���
�#��� �#� �
� �#�=� (���#. 2). 

�	����� 2 
+��^� ��������X �!�J�X P���"�� J�� � 

��
�
�� � Y#�=� Sem 
0,000010 0,001600 
0,000170 0,006600 
0,001040 0,016500 
0,011630 0,054900 
0,026240 0,082500 
0,046760 0,110200 
0,060010 0,124900 
0,076420 0,140900 
0,100000 0,161200 
1,000000 0,509900 

10,167630 1,632000 
24,704690 2,559900 
38,672520 3,222400 
50,000000 3,682400 
61,717240 4,112400 
70,072120 4,729000 
80,281250 4,729000 
90,187510 5,034300 
100,000000 5,324200 

 
@� ���

 ���#. 2 �� �����	�? ������
���� 

�������#��� ��#�'����$ �#�=� Sem ��� ���%���>��� 
��
�
�
 � (10). 

0.526emS K� � .                          (10) 
+� �
�. 4 	��%���� �����'��� �? ��#�'����$. 

������� �������� ���
��� ������
���� ������
�$ 
m��� = 12,5 %. 

^�'�, �� %���#�? (9) ����������� N �#� ��'��� 
���#$��� ��
���, � �� (7) ���
�#��� ��#
�
�� �������� 
�' ������

 �����
 h �� ������ �������� �
���-
����� �#�=� } (���#. 3). ��#
�
�� ����� ����>�$�� �� 
����
�� ��� 2|. !������$ } �
�����#��$ �� ����
* 
�������� T (0,1 %, 0,5 %, ... ,15 %) ��� �#�=�, ���-
'���� ���#$��? ��
��? S (11). 

* %TOL S T� .                           (11) 
~� �
��� � ���#. 3, � ���� ���#$\���� ���%���>��� N 

��#
�
�� �������� �' ������

 �����
 ���\�>�$-
��, ����� �
 ��#$\� ���������� ��
��, �
 �
=� =�#$-
����$ �
����. +� �
�. 5 �������
 �������� �������� h �� 
������ �������� � �#� ���%���>��� ��
�
�
 � = 1. 
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�	����� 3 

<���@��� �!��� h P� !�P��X � � N 
N \! % 0,1 0,5 1 2 3,5 5 7,5 10 12 15 

��
�
�� � = 10-5 
1.025 0.208 0.465 0.658 0.931 1.231 1.471 1.802 2.081 2.280 2.549 
1.081 0.206 0.461 0.651 0.921 1.219 1.456 1.784 2.060 2.256 2.523 
1.127 0.199 0.444 0.628 0.888 1.174 1.404 1.719 1.985 2.174 2.431 
1.320 0.187 0.419 0.593 0.838 1.109 1.325 1.623 1.874 2.053 2.295 
1.472 0.176 0.393 0.555 0.785 1.039 1.242 1.521 1.756 1.924 2.151 
1.517 0.177 0.395 0.559 0.79 1.045 1.249 1.530 1.767 1.936 2.164 
1.789 0.158 0.352 0.498 0.704 0.932 1.114 1.364 1.575 1.726 1.929 

��
�
�� � = 10-3 
1.021 0.206 0.462 0.653 0.923 1.221 1.459 1.787 2.064 2.261 2.528 
1.071 0.205 0.458 0.648 0.916 1.212 1.448 1.774 2.048 2.244 2.509 
1.139 0.193 0.432 0.611 0.864 1.143 1.366 1.673 1.932 2.116 2.366 
1.175 0.199 0.444 0.628 0.888 1.175 1.405 1.721 1.987 2.176 2.433 
1.205 0.19 0.425 0.601 0.849 1.124 1.343 1.645 1.899 2.081 2.326 
1.369 0.178 0.398 0.563 0.797 1.054 1.260 1.543 1.782 1.952 2.182 
1.495 0.174 0.39 0.551 0.779 1.031 1.232 1.509 1.743 1.909 2.135 

��
�
�� � = 0.1 
1,1 0.198 0.443 0.627 0.887 1.173 1.402 1.717 1.982 2.172 2.428 

1.012 0.205 0.458 0.648 0.917 1.213 1,45 1.775 2.050 2.246 2.511 
1.039 0.203 0.455 0.643 0.91 1.204 1.439 1.762 2.035 2.229 2.492 
1.157 0.193 0.431 0.61 0.863 1.141 1.364 1,67 1.929 2.113 2.362 
1.197 0.19 0.424 0.6 0.848 1.122 1.341 1.642 1.896 2.077 2.322 
1.264 0.18 0.403 0.57 0.806 1.067 1.275 1.562 1.803 1.975 2.208 
1.321 0.178 0.399 0.564 0.798 1.056 1.262 1.545 1.784 1.955 2.186 

��
�
�� � = 1 
1,051 0,204 0,456 0,645 0,912 1,207 1,443 1,767 2,04 2,235 2,499 
1,064 0,204 0,456 0,645 0,913 1,208 1,443 1,768 2,041 2,236 2,5 
1,11 0,193 0,431 0,61 0,862 1,141 1,364 1,67 1,929 2,113 2,362 
1,216 0,197 0,441 0,624 0,883 1,168 1,396 1,71 1,974 2,162 2,418 
1,29 0,185 0,415 0,586 0,829 1,097 1,311 1,606 1,854 2,031 2,271 
1,438 0,179 0,399 0,565 0,799 1,056 1,263 1,546 1,786 1,956 2,187 
1,754 0,159 0,355 0,503 0,711 0,941 1,124 1,377 1,59 1,741 1,947 

��
�
�� � = 50 

1.031 0.19 0.424 0.6 0.848 1.122 1.341 1.642 1.896 2.077 2.322 
1.033 0.192 0.43 0.608 0.86 1.138 1.360 1.666 1.924 2.107 2.356 
1.108 0.187 0.418 0.591 0.835 1.105 1.321 1.617 1.868 2.046 2.287 
1.264 0.169 0.377 0.533 0.754 0.997 1.192 1.460 1.685 1.846 2.064 
1.322 0.17 0.38 0.538 0.76 1.006 1.202 1.472 1.700 1.862 2.082 
1.521 0.163 0.365 0.516 0.73 0.965 1.154 1.413 1.632 1.788 1.999 
1.535 0.155 0.347 0.491 0.695 0.919 1.099 1.346 1.554 1.702 1.903 

��
�
�� � = 100 
1.010 0.181 0.405 0.572 0.809 1.071 1.280 1.567 1.810 1.983 2.217 
1.083 0.179 0.401 0.567 0.802 1.061 1.268 1.553 1.794 1.965 2.197 
1.094 0.177 0.395 0.559 0.790 1.045 1.249 1.530 1.767 1.936 2.164 
1.107 0.186 0.416 0.588 0.832 1.101 1.316 1.611 1.861 2.038 2.279 
1.112 0.177 0.396 0.560 0.792 1.047 1.252 1.533 1.771 1.940 2.168 
1.143 0.176 0.394 0.558 0.789 1.043 1.247 1.527 1.764 1.932 2.160 
1.468 0.158 0.354 0.500 0.707 0.935 1.118 1.369 1.581 1.732 1.936 

 
@ �
�. 5 ���
�, =� h ��#�'�� ��� ���%���>��� 

������������� N ���?>�$�� #���*��, ��� ������
-
���� �
������#��$ ���

 ��
 �����* �������� � �#� 
��'��	� � 6 ���%���>���� ��
�
�
 �. !������$ 
������
���� ����?��#
 �� %���#�? (12), �� n – 
��#$����$ ���#$�
� %�����* � �'�� ����	� �������� 
���%���>��� ��
�
�
 �. 

2

1

( ( ) )

1

n

i i
i

h N h
m

n
�

�

�
�

�
.                     (12) 

���%���>��
 a �� b, � ����' ������ �������� 
������
���� �������� � ���#. 4. 
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�	����� 4 
������]��� a �� b �� ������ ��@����� �$!��������� 

!������$ � % a b skp 
��
�
�� � = 10-5 

0,1 -0.06 0.267 0.0036 
0,5 -0.136 0.597 0.0085 
1 -0.192 0.844 0.0119 
2 -0.272 1.194 0.017 

3,5 -0.359 1.579 0.0224 
5 -0.429 1.887 0.0263 

7,5 -0.526 2.312 0.0327 
10 -0.608 2.670 0.0376 
12 -0.664 2.923 0.0413 
15 -0.744 3.270 0.0462 

��
�
�� � = 10-3 
0,1 -0.065 0.27 0.004 
0,5 -0.143 0.601 0.0091 
1 -0.203 0.851 0.0128 
2 -0.287 1.203 0.018 

3,5 -0.379 1.591 0.0238 
5 -0.453 1.902 0.0283 

7,5 -0.555 2.329 0.035 
10 -0.64 2.688 0.0403 
12 -0.702 2.946 0.0441 
15 -0.785 3.293 0.0494 

��
�
�� � = 0.1 
0,1 -0.08 0.284 0.003 
0,5 -0.178 0.634 0.0065 
1 -0.253 0.898 0.0092 
2 -0.358 1.271 0.0133 

3,5 -0.473 1.681 0.0172 
5 -0.564 2.008 0.0209 

7,5 -0.691 2.459 0.0253 
10 -0.8 2.841 0.0292 
12 -0.875 3.112 0.0322 
15 -0.978 3.478 0.036 

��
�
�� � = 1 
0,1 -0.057 0.261 0.0043 
0,5 -0.129 0.585 0.0096 
1 -0.182 0.825 0.0137 
2 -0.258 1.168 0.0195 

3,5 -0.341 1.546 0.0259 
5 -0.408 1.848 0.0308 

7,5 -0.499 2.263 0.038 
10 -0.576 2.613 0.0436 
12 -0.632 2.863 0.0478 
15 -0.706 3.201 0.0536 

��
�
�� � = 50 
0,1 -0.061 0.251 0.004 
0,5 -0.136 0.561 0.009 
1 -0.192 0.793 0.0126 
2 -0.27 1.120 0.0179 

3,5 -0.359 1.484 0.0236 
5 -0.428 1.772 0.0282 

7,5 -0.524 2.170 0.0345 
10 -0.605 2.506 0.0403 
12 -0.663 2.745 0.044 
15 -0.74 3.068 0.0492 

��
�
�� � = 100 
0,1 -0.048 0.231 0.004 
0,5 -0.107 0.515 0.0089 
1 -0.151 0.729 0.0126 
2 -0.215 1.032 0.0178 

3,5 -0.286 1.366 0.0236 
5 -0.34 1.631 0.0283 

7,5 -0.417 1.998 0.0344 
10 -0.481 2.308 0.0401 
12 -0.527 2.528 0.0437 
15 -0.591 2.828 0.0489 

+� �
�. 6 ��������, �� ���??�$�� ���%���>��
 a 
�� b ��#�'�� ��� �������� �
�������� �#�=� �.  

�#� ��'��	� ���%���>��� ��
�
�
 � ��#� ������
-
����� ���%���>��
 a �� b %������
 (13). 

1 2

1

( )

( ) .

a T a T a

b T b T

� � �

� �
                              (13) 

���%���>��
 a1, 	2 �� b1 �������� � ���#. 5. 
 

�	����� 5 

���@���' �������]���J a1, �2 �� b1 
K 	1 	2 b1 

0.000010 -0.044 -0.152 0.844 
0.001000 -0.046 -0.161 0.850 
0.100000 -0.057 -0.200 0.899 
1,000000 -0.041 -0.145 0.826 
25,000000 -0.035 -0.123 0.785 
50,000000 -0.043 -0.152 0.793 

100,000000 -0.035 -0.120 0.730 

 
Y��#� �$�	� %���#� ��#�'����� ����� h ��� 

�������� � � ���%���>��� ������������� N ����#� 
�
	#��� (14) 

1 2 1( , ) ( )h N T a T a N b T� � � � � � .          (14) 

@� ���

 ���#. 5 ���������� �
�. 6–8, �� ������-
'�>�$�� #���*�� ��#�'����$ ���%���>���� a1, 	2 �� b1 ��� 
���%���>��� ��
�
�
 �. 

�
�����\
 ������
���? %������
 (15), 
 
���
�#
 �������� ���%���>���� a11, a12, a21, a22, b11, b12 
(���#. 6). 

1 11 12

2 21 22

1 11 12

( ) ;
( ) ;
( ) .

a K a K a
a K a K a
b K b K b

� � �
� � �
� � �

                    (15) 

 
�	����� 6 

���@���' �������]���J �$!��������� 
���%���>�� @������� 

a11 0.0001 
a12 -0.0459 
a21 0.0004 
a22 -0.1610 
b11 -0.0013 
b12 0.8496 

 
� ������� ����'��� ��	�#$�� %���#� 

��#�'����� ����� ����	������� h ��� ���%���>��� 
��
�
�
 ��#$>%� �, ������������� N � �������� � (16) 

11 12

21 22 11 12

( , , ) (( )

( )) ( ) .

h N T K a K a T

a K a N b K b T

� � � � �

� � � � � � � �
          (16) 

� ���#. 7 ������ ������ �������� �
�������� 
�������� �' ������

 �����
, �� h1 – �������$, 
�
������� �#� ���#$�
� %�����* �� �
���� (7), h2 – 
�� �
���� (16). 
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���. 3. ��	���� ���
��	������ ��������	 N ���. 4. �	��!���� ���" S�� �
 ������� � 

  

  
���. 5. ��	����� ����# h, ��"� � = 1 ���. 6. ���	 ��������� a �	 b �
 ������� � (�=1) 

 

  
���. 7. �	��!���� ��������	 a1  �
 � ���. 8. �	��!���� ��������	 a2  �
 � 

  

  
���. 9. �	��!���� ��������	 b1  �
 � ���. 10. $
��	�� �! ��������� ����	�� ��� �%��� � 
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������? �������
��� ��
#�� ���
�#��� �� 
%���#�? (17) 

2
1 2

1

( )
0.016 3.2%

1

n

i
h h

m
n

�

�

� � �
�

�
.      (17) 

���%���� �������'���� %���#
 (17) �� %����-
����	� � ������ �� �
�. 10. 

�	����� 7 
������ ��@����� J�P��@���' J�������  

��" $!���!���� ��@���� 
���%���>�� N h1 h2 "���
�� "���
�� %

��
�
�� � = 10-5 
1,025 0,658 0,638 0,02 3,04 
1,081 0,651 0,626 0,025 3,84 
1,127 0,628 0,616 0,012 1,91 
1,32 0,593 0,576 0,017 2,87 
1,472 0,555 0,545 0,01 1,80 
1,517 0,559 0,536 0,023 4,11 
1,789 0,498 0,479 0,019 3,82 

��
�
�� � = 10-3 
1,021 0,653 0,638 0,015 2,30 
1,071 0,648 0,628 0,02 3,09 
1,139 0,611 0,614 -0,003 -0,49 
1,175 0,628 0,606 0,022 3,50 
1,205 0,601 0,6 0,001 0,17 
1,369 0,563 0,566 -0,003 -0,53 
1,495 0,551 0,54 0,011 2,00 

��
�
�� � = 0,1 
1,1 0,627 0,622 0,005 0,80 

1,012 0,648 0,64 0,008 1,23 
1,039 0,643 0,635 0,008 1,24 
1,157 0,61 0,61 0 0,00 
1,197 0,6 0,602 -0,002 -0,33 
1,264 0,57 0,588 -0,018 -3,16 
1,321 0,564 0,576 -0,012 -2,13 

��
�
�� � = 1 
1,051 0,645 0,631 0,014 2,17 
1,064 0,645 0,629 0,016 2,48 
1,11 0,61 0,619 -0,009 -1,48 
1,216 0,624 0,597 0,027 4,33 
1,29 0,586 0,582 0,004 0,68 
1,438 0,565 0,551 0,014 2,48 
1,754 0,503 0,486 0,017 3,38 

��
�
�� � = 50 
1,031 0,6 0,597 0,003 0,50 
1,033 0,608 0,597 0,011 1,81 
1,108 0,591 0,583 0,008 1,35 
1,264 0,533 0,555 -0,022 -4,13 
1,322 0,538 0,544 -0,006 -1,12 
1,521 0,516 0,508 0,008 1,55 
1,535 0,491 0,505 -0,014 -2,85 

��
�
�� � = 100 
1,01 0,572 0,561 0,011 1,92 
1,083 0,567 0,55 0,017 3,00 
1,094 0,559 0,548 0,011 1,97 
1,107 0,588 0,546 0,042 7,14 
1,112 0,56 0,545 0,015 2,68 
1,143 0,558 0,54 0,018 3,23 
1,468 0,5 0,489 0,011 2,20 

 
@	���� �� (17), �?�
 ��������? ��%�����? ��� 

��#$>% ��� (�, N), �'�� ���
�#
�
 ��#
�
�� �������� 

�' ������

 �����
 �#� ����	����� ������ 
�������� (�). 

 

<����J�� 
+� ������ �
������� �����
 �'�� ���
������
 

������ ���
���
���	� ������� �� ���%�#�
. � 
����#$���� ���#��'��$ ���
��� %���#�, �� ���? 
�'�� �
����
�
 =�#$����$ �
���� ��#�'�� ��� %��-

 ��#$>%� ��� �� �������� ���
�#���� �#�=� ���-
%�#?. �
�������� ���
�#$��� �������� �' �����-
�

 �����
 ��
����?> �����?����� �� ������> 
�
����
 �� �
������� ���
���
��
� �����. 
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�
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In this paper, a formula determining the distance 

between points depending on the nature of the bottom of 
hydrological works. 
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